Uvod do terénni zoologie bezobratlych

Akvatické ekosystémy

Tekouci vody - bezobratli: nehmyzi taxony
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1. avod

vzorkovani vodnich zoocenoz

- neexistuje metoda sbéru spolecna pro vSechny vodni organizmy a vodni
systémy; je to dano rozdilnosti habitatl, rdznou velikosti organizmd,
hustotou, mobilitou, biologickymi a ekologickymi vlastnostmi

pro vybér metody je dilezité:

1. udinnost metody - kvalita a kvantita ziskanych dat vzhledem k
vynalozenému Usili a ndkladim ’

objektivita metody, opakovatelnost

4

presnost ziskanych vysledku
pozadavky na zkusenost a Sikovnost odbératele

LA

pozadavky na specialni vybaveni
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1. avod

clenéni tekoucich vod

eukrenal
hypokrenal
epirhithral
metarhithral
hyporhithral
epipotamal
metapotamal ;

hypopotamal
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PR - PRAMENY, PRAMENNE STRUZKY
PS - PSTRUHOVE PASMO
L - LIPANOVE PASMO

Topograficke clenéni Ekologicke clenéni
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E - USTi (ESTUARIA, DELTA)
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2. vybér
lokalit

pro studium vlivu riznych proménnych
prostredi je zapotrebi vybrat dostatecny
pocet lokalit bud na delsim gradientu nebo
lokality musi spadat do urcitych kategorii,
také prostorové rozmisténi pokud mozno
rovnomeérné

na toku vybirdme charakteristicky Usek =
odrazi fyzikalni a ekologické charakteristiky
Useku, pak hleddme rGzné typy habitatl -
pefeje, tiné, Sté&rkové lavice

polohu odbérového mista zaznacime (GPS),

, ) o Ty pfiklad vybé&ru lokalit v Ceském
slovni lokalizace, viz prednaska doc. sttedohofi - z diplomové prace Nely

Horsaka Kubove
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2. vybér

vzorkovaciho obdobi

pro jednordzové odbéry celého makrozoobentosu na vice riznych lokalitach je
nejvhodnéjsi jarni (brezen-polovina kvétna) a podzimni odbér (konec zari-
polovina listopadu)

pro sledovani jednoho druhu nebo jedné skupiny je ale tfeba nastudovat
konkretni vyvojove cykly, je zapotrebi ziskat pohlavné dospélé jedince

pro sledovani sezonni dynamiky druhu je zapotrebi odebirat nejméné v
jednomeésicnich intervalech, ale jesté Iépe ve 14ti dennich intervalech a
opakovat ve vice letech (idealné 3 a vice)
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3. metody odbéru vzorkt

1.metody kvalitativni

sbér materialu bez ohledu na velikost vzorkované
plochy (dna) nebo objemu (vody), pro vzajemné
srovnani je ale odebirame po stejnou dobu

2. metody semikvantitativni

sbér materidlu je standardizovan: velikost sitky,
délka vzorkovaného useku, pomér doby
vzorkovani vztaZeny k jednotlivym habitatim a
celkova doba odbéru - napr. 3 min.

3. metody kvantitativni

sbér materialu z urcité plochy dna, plochy na
povrchu kamenu, objemu vody, objemu
substratu dna
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3. metody odbéru vzorkt

drobnéjsi organizmy osidluji v tekoucich vodach hlavné dno
= zoobentos

volnou vodu predevsim ryby = nekton

za urcitych podminek také plankton = potamoplankton

pro rizné skupiny organizmy pak pouzivame odli§né metody
odbéru a zpracovavame také odliSnou plochu dna (napf.
vzhledem k velikosti organizmu)

1. odbér mikrozoobentosu

2. odbér makrozoobentosu
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Uvod do terénni zoologie bezobratlych

3. metody odbéru vzorkt

odber mikrozoobentosu

soucasti dnové fauny jsou mikroskopické organizmy, které neni mozné chytat
sitkami pouzivanymi pro makrofaunu; vyskytuji se trvale na dné predevsim v
- vV « V7 - 7 v - 4 v 7 4 O 14 \'4 0
jemnejsich sedimentech meéene proudivych Casti toku a v narostech ras a mechu

prvoci (jednobunécna Eukaryota)
Gymnamoebia, Testacoelobosia, Ciliophora

z mnohobunéénych:

,Rotifera™ (virnici)

Gastrotricha (bfichobrvky)
Nematoda (hlistice)

Tardigrada (zelvusky)
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3. metody odbéru vzorkt

odbér mikrozoobentosu
1. nasavace
2. stiraci metody
3. odbéry pipetou

- nasavacde - odbér kvalitativnich vzorkd
jemného kalu, nezavisi na hloubce

Coriho nasavac

je kovova trubice se dnem a mirné zdzenym
Ustim, 80 ml g

pousti se na dno na lanku, dole je zavazi, na
dné se trubicka polozi, unikne z ni
vzduch a nabere jemny sediment

Rawsonav nasavacd

je zaloZzen na principu baldnkové pipety
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3. metody odbéru vzorkt

odbér mikrozoobentosu

- stiraci metody kvantitativni odbéry — vhodné pro odbér perifytonu

metoda podle Douglasové

Statedek na Fasami porostlé kameny mélkych tokU pfitlacime PVC
lahev s uriznutym dnem, kterd ma okoli Usti utésnéné
molitanovym polstarkem

pak Stéteckem otirame plochu dna tak dlouho, dokud
neziskame veskery narost

ziskanou zelenou kasSi vysajeme pipetou do lahvicek
fixujeme nebo Zivé dopravime do laboratore

za reprezentativni pokladame vzorek smichany z 5

vzorkovanych ploch, z néhoz ziskame podvzorky a
. (o]

zpracujeme komurkovou metodou
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3. metody odbéru vzorkt

odbér mikrozoobentosu

- stiraci metody - kvantitativnhi metody

alobalova metoda podle Puncochare

nahodné vybrané kameny se zbavi ras kartackem v misce s vodou

velikost dobre ohranicené setrené plochy zjistime prilozenim alobalové félie na
dané misto a planimetricky zmérime

pii pouZiti stejné fdlie si mUzeme nakalibrovat vztah jeji plochy a vahy a
plochu vzorkovanou na kameni pak odvodit jen ze zvazeni prislusné folie
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3. metody odbéru vzorkt

odbér mikrozoobentosu
- odbér sitkou s vypusti

- odbér presného objemu mikropipetou

Dalsi zpracovani vzorkd mikrozoobentosu:

1. zivy material - zpracovani nejpozdéji druhy den
— virnici a ménavky se po konzervaci rozpousti

2. fixovany material - konzervace 4% formaldehyd | Fh |
- kvantitativni vzorky ——0 f

pocet zastupcu jednotlivych druhl pocitdme v e
pocitaci komUrce
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3. metody odbéru vzorkt

odber makrozoobentosu

- kvalitativni odbery rucni: nezmari (Hydroida)

» z reky odneseme celé kameny s
nezmary prichycenymi na
spodni strané ve vétsi nadobé
(kbeliku) s vodou, sundavame
Steteckem

= pro determinaci pozorujeme pod
mikroskopem pritomnost

symbiotickych bakterii Chlorella
- zelené zbarveni

» pak nezmary rozmackneme na
sklicku a urcujeme pod
mikroskopem podle typu
zahavych bunék (knidocytt)
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3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu
- kvalitativni odbéry rucni: plosténky (Tricladida)

b

p - maji mé&kké télo a vybirdnim
pinzetou se vétSinou poskodi

» proto k odbéru pouzivame
StéteCek

» determinujeme pokud mozno

zaziva a to podle zbarveni,
polohy oci

» pokud jsou plosténky
nakonzervovany, dojde k jejich
zkrouceni a odbarveni a
determinace je mozna jen podle
stavby penisu, ktery se obtizné
preparuje
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3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu

v 4

- kvalitativni odbéry rucni: pijavka lekarska
Hirudo medicinalis

» odbéry na vlastni nohy nebo
gumoveé holinky

| . ve vodé st¥idame pohybovou
aktivitu = prilakani pijavek
s klidem = prichyceni pijavek

| - snazime se ale nenechat pijavku
prisat - moznost infekce

= pijavky pouze pocitame, vazime,
fotografujeme - kriticky ohrozeny
druh
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3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu

- kvalitativni ¢i semikvantitativni odbéry rucni:

pijavice (Hirudinida)

jsou pfichycené na rdzném substratu:

jejich odb&r pomoci siték & odbérakl vede k silnému
podhodnoceni denzity i diverzity pijavic

-
odbér proto provadime ru¢né pomoci pinzety (tvrdé nebo mékké - nazory
o ’ 14 v WV - 14 \4 r r 14 -
se ruzni), nam se osvedcilo i pouhe seskrabnuti prstem bez nastroje

sbirame (pijavky ze spodni strany kamenU, ponofeného dfeva a jinych |
- 7 r - r v r - o
materialu a z vodnich rostlin v uzlabi listu

pijavice je vhodné ukladat do samostatné zkumavky, protoze vylucuji sliz,
ktery by mohl znehodnotit vzorek s ostatnimi bezobratlymi
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3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu

kvalitativni odbéry sitkou

sitka z pletiva o Sifce oka od:

1. 0,1 mm pro velmi drobna juvenilni staddia (pakomarud,
¢ervQ) - nevyhoda velké mnoZstvi kalu se t&Zko vyplavuje

2. 0,25 mm nejvhodnéjsi, zachyti témér vsechen
makrozoobenthos

3. 0,5 mm spiSe moc hrubd, drobni juvenilové chybi, ale
velmi dobre se proplachuje

vzorkovani

1. sitka s rukojeti se postavi kolmo do vody pred kameny,
Stérk, substrat se prohrabava rukou (nebo kopanim
nohou)

2. prisedlé zivoCichy (napr. mékkySe nebo pijavice) je nutno

manualné sesbirat z kamenu nebo vodniho rostlinstva

achéma
bentozowé sité
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3. metody odbéru vzorkt

odber makrozoobentosu

- semikvantitativni odbéry sitkou

doba odbéru je presné stanovena
délka sledovaného profilu je predem stanovena

odbérové misto je vybrano podle urcitych pravidel

A W N =

vybér odebiranych habitatl je pfedem stanoven -
napr. jednotlivé habitaty jsou vzorkovany v tom
poméru, jak jsou zastoupeny v rece

5. zpusob odbéru je stanoven - napf. ,kick sampling"
neboli kopany vzorek

6. nejlepsi je, pokud v ramci jednoho projektu provadi
odbér vzdy stejnd osoba (osoby)

http://www.youtube.com/watch?v=Kv9IW722Ap
4&feature=related




Uvod do terénni zoologie bezobratlych

3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu
- kvantitativni odbéry bentometrem

odbér z plochy vymezené valcem nebo hranolem
postavenym na dno toku:

HessUv bentometr

odebirdme z kruhové plochy 0,088 m2, organizmy jsou
zachytavany v odnimatelné nadobce na konci sité

" DEPARTMENT )
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Kubic¢klv bentometr

odbér vzorku z trojuhelnikové plochy
- velky 0,25 m2
- maly 0,1 m2

vyhoda oproti Hessovu - lepsi
manipulace se substratem uvnitfr,
dale prof. Kubic¢ek to vymyslel na
plochu, se kterou se dal dobre pocita
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3. metody odbéru
vzorkul

odbér makrozoobentosu
- kvantitativni odbéry Surberova sit

je tvorena umélohmotnym sitovitym
vakem s dvojitym cCtvercovym
ramem: pevnym s rukojeti a
sklopnym o urcité plose

sit se klade na dno tak, aby réam zapadl|
mezi kameny a odebirame organizmy
z plochy vymezené ramem

aby organizmy neuplavaly, je ram
opatren bocnicemi (nékdy)
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3. metody odbéru vzorkt

odbér makrozoobentosu

dalsi zpracovani:

obsah sitky, bentometru nebo Surberovy sité:

1. po proprani nasleduje bud po scezeni maxima
vody a preneseni do vzorkovnice

2. nebo vyklopeni na bilou plastovou misu a
entomologickou pinzetou vybirani jednotlivych '
taxonl do zkumavek umisténych ve stojanku

vybrani zvitat pfed transportem je dllezité
vzhledem k jejich moznému poskozeni pfi
preprave spolu se substratem

— oldmani zabernich lupinky jepic a jinych
dudlezitych determinacnich struktur
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4. trideni v terénu
vybirani bezobratlych a konzervace

bezobratlé vybirdme do pfipravenych zkumavek podle vyssich taxond:

fixace: formaldehyd 4% lih 70%
jepice Ephemeroptera /¢ +
posvatky Plecoptera +
chrostici Trichoptera o st
pakomaroviti Chironomidae off-'--«\_, +

v - r - - ] *
muchni¢koviti Simuliidae ,«”“/‘/”g +
dvoukfidli Diptera - ostatni <™
brouci Coleoptera

korysi ,Crustacea"

¢ervi ,Oligochaeta" @/

pijavice Hirudinida

zabit formaldehydem, ale co nejdfiv do lihu

+ zabit postupnym pfidavanim
lihu, ale pak do formaldehydu

ostatni ,varia® +
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4. vytridéni v terénu

odbéer makrozoobentosu

terénni potreby

gumové holinky (,podritaky" nebo , prsacky")
bentosova sit

stopky

fotoaparat

GPS

pasmo nebo laserovy metr

pristroje pro analyzu vody

gumové rukavice

bild fotomisa pro prebirani vzorkd

mekké entomologické pinzety

nadobka na nalévani vody pro proplachovani sitky
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4. vytridéni v terénu

odber makrozoobentosu

terénni potreby

zkumavky na zvirata vybrana v terénu

plastové Sirokohrdlé vzorkovnice na uchovavani odebranych
[e]
vzorku

formaldehyd (40%) a ethanol (70%) pro konzervaci
gumicky na svazani zkumavek

psaci potreby: vodovzdorné fixy na popis, tuzka, propiska,
nlzky, stojdnek na zkumavky, papir

pokud jedete do terénu autem, tak nejradéji kempingovy
stolecek zidlicky pro prebirani
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5. metody konzervace

popis vzorku
oznhacime bud' - kédem

u kodu je dobra zkratka lokality napf. LOU (feka Loucka), ale pozor na
podobné zkratky napr. BUK a BUR a Spatné citelné drobné popisky

- popisem lokality:

nazev toku, nejblizsi obce a data odbéru

popisujeme vzdy dvakrat - tuZkou na papirek do vzorkovnice/zkumavky (hlavni popis)
- lihovym fixem zevné na vzorkovnici/vicko zkumavky (jen
pro jistotu, mize se smazat)

k jednotlivym vzorkim vedeme terénni protokol — viz pfednaska Zaklady faunistiky

konzervace vzorku

konzervace celého vzorku ve vzorkovnici provadime formaldehydem do 4%
koncentrace (pozor neprehnat)

vzorek pak co nejdrive propereme a vytridime v laboratori, aby se skupiny citlivé k
formaldehydu co nejméné poskodily: mékky$im se rozkladaji ulity, muchni¢kdm
se poskodi filtracéni aparat a nékteré kutikularni struktury
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5. metody konzervace

konzervace pijavic
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pro dobrou determinaci vyzaduji pijavice specialni postup:

pijavice usmrcujeme ve vzorkovnici s vodou (100 ml) pridavavanim 75%
alkoholu po malych davkach (1 ml) v intervalech asi 5-10 minut

pijavice jsou usmrcené asi po 30-40 minutach
spravné usmrcené pijavice si zachovaji vla¢né télo a plvodni zbarveni

roztok, kde byly usmrceny, je znacné slizovity a slijeme ho pres sitko a
zalijeme ho 4% formaldehydem

pokud potrebujeme pijavice pekné natazené - napr. do sbirky, tak po
usmrceni v lihu vyrovname pijavice na Petriho misce na filtracni papir
napustény 4% formaldehydem a nechame je takto ztuhnout

pak ulozime do 4% formaldehydu

pro uréovani je dobré mit pijavice ¢erstvé usmrcené, zachovavaji si plvodni

zbarveni a dobre viditelné oci a pohlavni otvory
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6. vytvareni sbirky

na prikladu pijavic

- pijavice pro sbirku uchovavame ve 4% formaldehydu rod

ve zkumavkach druh
- musi byt uloZeny ve tmé nebo by doslo k odbarveni kdéd mapového ctverce
- na Stitku na zkumavce uvadim zakladni Gdaje: druh, zeme M/B

lokalita, souradnice, nalezl, determinoval obec
- pro veskeré nalezy si zaklddame databdzi » okres

lokalita

- zaznamename vSechny udaJe - Viz prednaska doc. .

Horsaka 7 ? _ hab|tat

sbiral - datum
determinoval - datum
rok

pocet exemplaFd

GPS souradnice
Celed’

poznamka
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Microsoft Excel - Pijaviky databaze
9] soubor .f.lpr:gw
R =R WENRS WG« WP MW N A

Zobrazic  WlaZit Ckno . Mapoveda Mapoveda —zadejte dotaz = _ & X

- 3 .5 A“ﬂ.mﬂ% z '@'!

Format  Mastroje . Data
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023 |Glossiphonia  |complanata (Linnaeus, 1758) 7367 | M soutok (B%) Sekulska Morava mrtve ra) 3.7.2008 |J.Sychra, J.Sychra, N2008 5 4575739
524 |Glossiphonia | concolar (Apathy, 1883) 7367 | M soutok (B%) [Sekulska Maorava mrtwé ra) 3.7.2008 | Sychra, . Sychra, F2008 ) 1 4873739
5256 |Alboglossiphon hyaling (0. F. Miller, 1774) 7166 | M Rakvice (B%) PP Kutnar tii | 372008 |J.Sychra, J.Sychra, F2008 ) 1 A8"E0" 1"
526 | Hirudo medicinalis Linnasus, 1758 F063 | M Milotice  ((HOY [ Miloticky rybnik | 1.7.2008 | J.Sychra, ). Sychra, 12003 2 4865747
527 |Hiruda medicinalis Linnasus, 1758 7166 | M Lednice (B%) Pastviska | tai 10.6.2008 J.Schenkcd. Schenkoy 2008 7 4574529 6"
528 |Hirudo medicinalis Linnasus, 1758 166 | M Lednice (B%) [ Pastvisko |l thf 10.6.2008 \J.Schenkcd Schenkoy 2008 17 45°48°36.1"
629 | Hiruda medicinalis Linnasus, 1758 7166 | M |Lednice (BY) Pastvisko [V, u s tdf | 1062008 J Schenkc.) Schenkoy 2008 15 | 145°483732.4"
530 Hiruda medicinalis Linnasus, 1758 7166 | M Lednice (B%) [Pastviska ¥ tii | 10.6.2008 | Schenkc). Schenkon 2008 3 | 48°45392.9"
531 |Hirudo medicinalis Linnasus, 1758 B267 | M Moravicany PR Kaceni louka tdfi | 19.6.1995 M. Boukal M. Boukal 1995 1 AR5 25
532 |Hirudao medicinalis Linnasus, 1755 B267 | M [Maravicany PR Kaceni louka tdf C14.51998 M. Boukal M. Boukal 1938 4 43745025
533 | Hirudao medicinalis Linnaeus, 1760 B267 | M Maravicany PR Kaceni louka taf | 30.6.2008 M. Stamhehﬂ StamberEDDB 1 Agt45. 028
534 | Caspiobdella fadejewi (Epshtein, 1961) B256 | B |Zru€ nad Sdzavou Ostrovsky potok | 1.B2006 . Hnrec:_ky J. Harecky 'EEIEIE_ 2 49744 520
535 | Caspiohdella  fadejewi (Epshtein, 15967} 6153 B Mespeky [Bazavg feka 15.6.2006 . Horecky J.Horecky 2006 4 49°5127 .93
536 |Caspiobdella  (fadejewi (Epshtein, 1961) B255 B LibeZ ChotyEanka patak 5.6.2006 J.Haorecky'J Horecky 20060 4 4945 534
837 |Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 15961) B155 | B |Stiibma Skalice  Jevansky potok | 282006 J.Horecky J.Haorecky 2006 & 49°53. 378N
538 |Caspiobdella  [fadejewi (Epshtein, 1961) B153 | B |Mespeky |Sazava feka | 1292006 J.Horecky J Harecky 2006 & 4975127 93
639 | Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 15967) B155 | B EtfSkalice Mugicky potok | 20.9.2007 J.Horecky J Horecky 2007 2 49258537
540| Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 1561) B155 | B |Fadonice Elanice feka 11102007 J.Horeckj ) Horecky 2007 4 | 149°47 2387
541 |Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 15967) B155 | B Fadonice \Blanice feka | 24.52007 J.Horecky JHorecky 2007 2 | 49%47 5387
542 | Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 15961) B153 | B |Mespeky |Sazava feka | 18.9.2007 J.HoreckyJ.Haorecky 2007 & 4975127 93
543 | Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 15961} B256 B Frug n.Sazavou  Sazava feka 11.10.2007 J Horecky J. Horecky (2007 | 2 4944 539"
544 |Caspiobdella  fadejewi (Epshtein, 1961) G454 B Mlada “oZice pod Blanice feka 22.10.2007 | J.Horecky J. Haorecky (2007 | 1 49752921
545 |Glossiphonia | concolor (Apathy, 1833) 5852 B Unétice _ Unétickjr_ potok | 14.5.2007 J.Horecky . Horecky 2007 | & EDERE.03"
846 |Glossiphonia  |concalor (Apathy, 1833) bB3sg | B Kivsoudoy Cechticky potok | 17.9.2007 J.Horecky ). Horecky (2007 1 87352591
o247 |Glossiphonia  |concolor (Apathy, 1883) 5843 B |Rakaovnik Ligansky potak | 11.9.2007 J.Horecky J.Horecky (2007 | 2 A0°5'35.18"
545| Glossiphonia | concolar (Apathy, 1883) BESE | B Retitka potok | 19.9.2007 J.Horeckfy JHarecky 2007 | 16 49%7720.897
549 | Glossiphonia  |concolor (Apathy, 1883) B357 | B |BlaZejovice pod  BlaZejovicky potok  11.10.2007 J.Horecky J.Horecky 2007 | 3 A3TERE4E 17
550| Glossiphonia nebulosa Kalbe, 1964 B154 B Hrufov Mnichovka potok | 282006 | J.HoreckylJ Horecky 2006 3 49753599




<\ OF g
N e

- v-(/ - /k(\
Uvod do terénni zoologie bezobratlych . > h\ -

DEPARTMENT
OF BOTANY AND
ZOOLOGY

# \——)!

6. vytvareni sbirky

na prikladu malostétinatct

- velké jedince, které se podafi determinovat bez
vytvoreni preparatu uchovavame ve zkumavkach se
70% alkoholem

-z drobnych vytvarime trvalé preparaty v Kanadském
balzamu

- priprava ve zkracené modifikované alkoholové
odvodnovaci radé:

70% ethanol, 95% ethanol, hrebickova silice,
Kanadsky balzam

doba pusobeni jednotlivych médii podle velikosti ¢erva

nakonec nechat ztvrdnout v termostatu (40 °C) cca 5
dni

- preparaty opatfime popiskami: druh, lokalita,
souradnice, nalezl, determinoval

- vSechny nalezy zapisujeme do databaze stejné jako u !
pijavic A



<\ OF g
N e

| DEPARTMENT
~ OF BOTANY AN
ZOOLOGY

- v-(/ - /k(\
Uvod do terénni zoologie bezobratlych . > h\ -
D

7. zameéreni vyzkumu

ohrozeny druh Hirudo medicinalis

1. na druhy a jejich populace

faunistické vyzkumy riznych druhl, napf. — » |

\4 V4 - V4 (o) V4 |
ohrozenych nebo naopak invaznich (nepuvodni, "
které se k nam Siri)

invazivni druh Dina punctata

studium potravnich strategii

Zzivotnich cykltd (in situ i v laboratornich
podminkach)

laboratorni pokusy (napf. studium potravy)

fragmentace populaci
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7. zamereni vyzkumu

2. na taxocény = cast
spolecenstva, ktera

prislusi urcitému
taxonu

hledame habitatové
preference

napr. hydraulické

preference druhl (vztah
druhy k jednomu faktoru)

studujeme mezidruhové

interakce

potravni preference

Chironomids and oligochaetes in a river

55

Tvetenia discoloripes/verralli
Tvetenia bavaricalcalvescens
Eukiefferiella devonicalilkleyensis
Polypedilum laetum-Gr.
Rheotanytarsus sp.

Propappus volki

Stylodnlus spp. juv.

Orthocladius rivicola-Gr.
Eukiefferiella lobifera

Cricotopus bicinctus

Potthastia longimana

Nais stolei

Nanocladius rectinervis-Agg.
Rheocricotopus fuscipes

Nais alpina

Orthocladius cf. rubicundus
Orthocladius cf. cbumbratus
Synorthocladius semivirens
Thienemanniella sp.
Corynoneura sp.
Cladotanytarsus sp.

Tanytarsus sp.

Tanytarsus brundin/curticornis
Micropsectra sp. L
Thienemannimyia/Conchapelopia -Gr. =)
Tubificidae with hairs juv. —e
Prodiamesa olivacea L ]
Microtendipes pedellus-Gr. [ ]
Aulodrilus japonicus [ ]

Froude number

0.6

Syrovatka, Schenkova, Brabec, 2009
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7. zameéreni vyzkumu

1. DCA axis
g
r v 7 ; N o
2. na taxoceny = cast | S § 0§ §38 § 4
§ SSFS & Q888 ¥ §
A4 ’ N 9 ‘LQ X §$~§0 )
spolecenstva, ktera 8Y O S s
a4 &4 V. 7 & Ly o (J-‘ Nogy U &
taxonu -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Qu, Cay pH "POM, TOC
zmeny druhového slozeni - —

, ) o v , tufa precipitation
podel gradientu prostredi

(o] Vd
(vztah druhu k vice

o]

faktorum) 2. DCA axis

. g

1. osa zobrazuje vztah ¥ 3 8§ $ of

. . O v o) £ 85 § o $5-8 § §8
jednotlivych druhu Cervu k § 8 §€§§ 58§ g%%

Y 1 YOS R T sy % 83
ruvznymwkonc,entraam e 0 e ly el 0oy
predevsim vapniku | oo —

-1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
2. 0sa znazornuje rozdeleni e o Sl

druhy podle jejich vztahu k
mnozstvi zivin Bojkova, Schenkovd, Horsék, Hajek, 2011
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7. zameéreni vyzkumu

3. na spolec¢enstva - hledame napr.
zmeny celého spolecenstva vodnich
bezobratlych na gradientech
prostredi:

1.0

var. in temperature

2. PCA axis

podélném profilu/vliv hydromorfologie
¢niho koryta

\
V7
rl .2/05

|distance number of individuals

= gradlent Zneéléténi discharge

[ ]
n 3/05
, v , , ° e ber of 4/05
1 . number of taxa
= teplotni gradient (napr. oteplené odpadni .
-1.0 1. PCA axis 15
VOd Y) springbrooks - spring sources
, , Ephemeroptera: Ecdyonurus subalpinus Plecoptera: Leuctra nigra
Habrophlebia lauta Nemurella pictetii
= Vysyc h a n I tO k U Baetis sp. juv. Trichoptera: Beraea pullata
Trichoptera: Silo pallipes Chironomidae: Paratendipes nudisquama
, v Coleoptera: Elmis sp. Rheocricotopus effusus
H H H Limnius sp. Krenopelopia sp.
u VI IV kI I I I Iatl C kyc h ZI I Ie n Megaloptera:  Sialis fuliginosa Parametriocnemus stylatus
Mollusca: Bythinella austriaca
Pisidium personatum
Pisidium casertanum
Clitellata: Erpobdella vilnensis

Kroupalova, Bojkova, Schenkova, Paril, Horsak, 2011
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