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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Vysledek by mohl vypadat néjak takto:

Na disku C vytvoite podadresar analyza_vektor.

7 v o

Naucte se nepouzivat v nazvech adresaru ani souborl mezery, pro nékteré operace je
mezera kdekoli v cesté neprekonatelnou prekazkou!

Do analyza_vektor si nakopirujte a rozbalte data pro toto cvi€eni (cv3.zip) z u€ebnich
materialll pfedmétu na is.muni.cz

1. Zadani

Budete hledat mista, na kterych byste chtéli délat vyzkum (pozorovat, sbirat, lovit, vzorkovat)
organismy (kytky, zaby, kefe, ptaky, houby) z vasi diplomky (bakalarky, disertace). Ve
spolupraci se spravou CHKO (NP) mate najit takové ¢tverce sitového mapovani, ve kterych
bude probihat vyzkum. Ctvercli bude celkem 8, a to takovych, které nejlépe vyhovuji
ekologickym narokdm vaseho druhu:

pfevazné jehli¢naté lesy
blizko vody

suma teplot pfes 10°C
vyskyt symbiotického druhu
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2. Vybrat zajmové VCHU

Jesté predtim ale vyberete VCHU, ve kterém bude Vas vyzkum probihat.



Pridejte si do ArcMapu vrstvy:

hrcr (hranice CR pro ziskani pfedstavy v jakém prostoru se pohybujete, pozdéji ji vyuzijete pro
georeferencovani naskenované mapy) a

VCHU (plochy velkoploSnych chranénych uzemi, z nichz budete podle zadaného kritéria jedno
vybirat)

a tabulku corineVCHU (podil jednotlivych typl landuse ve VCHU)

Analyzu provedete v VCHU, kde prevladaji jehli¢naté lesy a které je dostateéné vysoko,
zaroven vsak relativné ploché, bez velkych rozdilt v nadmorské vysce. :

1. ma méné nez 10% listnatych lesu

2. ma méneé nez 10% smisenych lesl

3. primérna nadmorska vyska je vy$Si nez 600 m n. m., a zaroven rozdil nejvyssiho a
nejnizSiho mista neni vétsi nez 500m

Prvni dvé podminky najdete v tabulce corineVCHU, potfebujete ji ovSem spoijit s tabulkou
vrstvy VCHU (PTM na nazev vrstvy VCHU > Joins and Relates > Join > Join attributes from a
table). Vyberete shodna pole v obou tabulkach a spojte tabulky.

VSimnéte si, Zze nevznikla zadna nova tabulka (ani v TOC, ani na disku), pouze mapovy
dokument .mxd nese informaci o spojeni téchto tabulek. Pokud se na tabulku k vrstvé VCHU
podivate v ArcCatalogu, zobrazi se ve své puvodni podobé, tedy bez pfipojené tabulky
corineVCHU.

Nyni mate informace o landuse v jednotlivych VCHU, jsou ale ukryty za &iselné kadly.

Kde by se daly najit informace o tom, co ktery kdd v projektu CLC (Corine Land Cover)
znamena?

Jakmile znate kody listnatych a smigenych lest, muzete vybrat VCHU, ktera splfiuji prvni dvé
kritéria.

Kolik prvkt vrstvy VCHU jste vybrali?

Nyni potfebujete zjistit primé&rnou nadmorskou vysku pro véechna VCHU. Pouzijete vrstvu
DEM a funkci Toolbox > Spatial Analyst Tools > Zonal Statistics as Table.

PFidejte si do ArcMapu vrstvu DEM. Pokud ji nevidite, pouzijte funkci PTM > Zoom To Layer.
Nyni ji vidite, podle soufadnic v pravém dolnim rohu ale poznate Ze pravdépodobné nejste
v S-JTSK, ktery ma mit zaporné souradnice. Abyste vidéli vSechny vrstvy, mizete pouzit

mnohokrat Zoom Out o1 , hebo Iépe Full Extent O. Pohybem mysi z DEM na VCHU a hrcr a
sledovanim souradnic zjistite, ze vrstva DEM je pravdépodobné v S-42, soufadny systém ale
nema definovan (kdyby méla, pfi pfidavani do mapy by se zobrazila spravné). Mizete se
presvédcit v Layer Properties > Source.

Sourfadny systém S-42 tedy bude tfeba definovat

(Toolbox > Data Management Tools > Projections And Transformations > Define Projection)
Cestu k S-42 nejdete v materialech ke cvieni 1.

Nebo v materialech ke cviceni 3:
S-42: Projected Coordinate System/Gauss Krater/Pulkovo 1942/Pulkovo 1942 GK Zone 3.prj.

Pro spravné zobrazeni bude tfeba Vrstvu z ArcMapu odebrat a znovu pfidat.



(PFi tom musite vybrat spravnou transformacni rovnici - Data Frame je v S-JTSK kdezto
vrstva DEM v S-42. V tomto pfipadé pfichazi v uvahu jen jedna transformacni rovnice, takze je
to snadné, pokud by jich v nabidce bylo vic, tu spravou najdete v materialech ke cvieni 1.)
DEM uz ma definovan soufadny systém, proto se po zadani transformacni rovnice pfida na
spravné misto do obrysu CR, uff.

Nyni vytvofite tabulku, ktera bude pro kazdé VCHU nést informace o nadmofiské vysce formou
riznych statistickych ukazatel(.

Toolbox > Spatial Analyst Tools > Zonal Statistics as Table.

Jako zény vstupuji polygony VCHU, pole CHKO_ID, jako input value raster DEM.

Pojmenujte vyslednou tabulku a provedte.

(" ROZOR !! pokud by nastroj nefungoval, zkontrolujte, jestli mate aktivovanu licenci extenze
Spatial Analyst: Tools > Extensions!)

Nyni mazete pfipoijit tabulku k tabulce vrstvy VCHU (je to uz druhy join k této vrstvé) a provést
finalni atributovy dotaz o listnatych a smiSenych lesich a nadmorské vySce. (v tabulce
vysledku zonalni statistiky je identifikator zon v poli VALUE.

Mohl by vypadat néjak takto:
"corineVCHU.311" <10 AND "corineVCHU.313" <10 AND "zonal_statistic: MEAN" >600 AND
"zonal_statistic:RANGE" <500

Pro které CHKO tedy budete provadét analyzu?

Exportujte (PTM na nézev vrstvy > Data > Export) vybrané VCHU do samostatné vrstvy,
kterou vhodné pojmenujete.

3. Lesy
Pro pfipomenuti:

pfevazné jehlicnaté lesy
blizko vody

suma teplot pres 10°C
vyskyt symbiotického druhu
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Prvnim z kritérii jsou lesni porosty. Vami zkoumané organismy se vyskytuji pfedevsim

v jehli€natych a Castecné také v listnatych a smiSenych lesich.

Pridejte si do ArcMapu vrstvu corine_ZV_okoli a ofiznéte (Toolbox > Analysis Tools > Clip) ji
obrysem exportovaného VCHU.

Uz vite, ktery kdd znamena jaky typ landuse, pokud si to nepamatujete, vite kde to hledat.
Zajimaji vas vSechny lesni kategorie, tedy ty, jejichz tficiferny kod zac€ina Cislici 3 — neboli -
polygony tfidy 3 (Forest and Semi-natural Areas). ProtoZe vrstva corine_ZV_okoli ma jemné&jsi
atributové €lenéni nez potfebujete, pouZzijete funkci (Toolbox > Data Management Tools >
Generalization > Dissolve) a spojite polygony podle vybraného pole (trida) v tabulce.

Podivejte se na vysledek. Kolik polygonl vzniklo?

Funkce dissolve spojuje podle atributu a to i prvky, které spolu nesousedi. Vznikaji tak
polygony sloZené z nékolika ,ostravk(“ — Multi-part Feature. Rozdélit takové prvky Ize pomoci

funkce Explore Multi-part Feature LS na nastrojové listé Advanced Editing. Tuto listu si
budete pravdépodobné muset do ArcMapu pfidat. (Tools > Customize > Toolbars > Advanced
Editing)



Advanced Editing =
A AL OO

Prvky, které chcete rozdélit, museji byt
1. Vybrany
2. VreZimu editace

To prvni vite co znamena, to druhé mozna ne. Prozatim jste pracovali s celymi vrstvami,
pripadné jste vybirali nékteré prvky. Jesté jste ale neménili tvar prvkl, neprepisovali zaznamy
needitovali. Abyste mohli editovat, musi byt vrstva v rezimu editace (nastrojova lista Editor a
v ni Editor > Start Editing)

Editor =7
Edior v | & ¥ Task: |Create New Feature v| | Target: | IR e |

V rezimu editace muze byt vzdy pouze jeden adresar (jedna databaze). VSechny vrstvy, ktere
jsou v tomto adresafi nebo v této databazi, Ize editovat. Ze je vrstva v rezimu editace poznate
v atributoveé tabulce (atributy, které Ize editovat, zméni barvu zahlavi ze Sedé na bilou).

Nyni mlzete tedy rozdélit Multi-part Feature ve vrstvé landuse sloucené podle atributu tfida.

Kolik prvku lesa vzniklo?

Nyni potfebujete vytvofit samostatnou vrstvu lest, mate dvé moznosti:

1. Vybrat lesy a exportovat je do samostatné vrstvy (tuto moznost pouzijete, pokud vam
zalezi na tom, aby plvodni vrstva zlstala zachovana), nesmite ovSem byt v rezimu
editace

2. Smazat vSechny prvky, které nejsou les (vzhledem k tomu, Ze vrstvu nebudete dale
potfebovat, muzete pouzit tuto druhou moznost). Je tfeba byt v rezimu editace (coz
jste), vybrat co chcete smazat a nahofe v Panelu nastroji > Edit > Delete

Ukoncete editaci (nastrojova lista Editor > Editor > Stop Editing.

Néjak takto by mohl vypadat vysledek.



3. Vodni toky a vodni plochy

Organismy z vaseho vyzkumu Ziji blizko vody. Budete hledat mista blizko vodnich toku a
vodnich ploch, pouzijete nastroj Buffer. Pfidejte si do ArcMapu vrstvu toky ZV a prozkoumejte
jeji atributovou tabulku. Zajimavé pro vas bude pole STRAHLER2. Poradi toku dle Strahlera
uréuje pozici useku toku v systému Ficni sité.

1
Podle toho budete usuzovat na velikost vodniho toku a podle toho budete konstruovat buffer
(Cim vétsi tok, tim Sirsi niva, okoli toku, vhodné pro vaSe organismy)
Potfebuje si pfipravit tabulku tak, aby v ni bylo pole, které nese informaci o Sifce bufferu.
Pridate tedy do tabulky dalSi pole (v atributové tabulce Table Options > Add Field), pojmenujte
ho néjak vhodné a urcete, Ze to bude Ciselné pole. Velikost by méla pojmout udaj o Sifce
bufferu, ktera bude maximalné ve stovkach metrii (desetinna mista nebudete potfebovat) a
bude zaviset na pofadi toku dle Strahlera. Také v Toolboxu najdete nastroj na pfidani pole do
tabulky. Vyhodou pouZiti nastroje z Toolboxu je moznost napovédy.

Do nového pole vypodcitejte (PTM na nazev atributu > Field Calculator) velikost bufferu, napf.
tak aby nejvétsi useky toku mély buffer Siroky 200m a nejmensi useky toku mély buffer Siroky
40m (takze muzete nasobit jiné pole, napf. STRAHLER2.

Nyni uz muzete pouzit nastroj Buffer.

Umite najit nastroj Buffer v Toolboxu?

Nezapomerite pro vysledek najit vhodné umisténi a vhodny nazev a pouzijte moznost Field,
tedy zadat Sifku bufferu podle hodnot v atributové tabulce. Prohlédnéte si vysledek.

Nyni néco podobného, ale jednoduseji. Pro vodni plochy vytvorite buffer o konstantni Sifce
150m. P¥idejte si vrstvu vodnich ploch vodni_plochy ZV a provedte jesté jedenou Buffer.

Nyni spojite Buffer toku a ploch do jedné vrstvy (Toolbox > Data Management Tools >
General > Merge)

Z takto vzniklé vrstvy je jesté tfeba odebrat plochu samotnych vodnich ploch, tam vami
studované organismy neziji (Toolbox > Analysis Tools > Overlay > Erase)..



Néjak takto by mohl vypadat vysledek.

4. Suma teplot pres 10°C

Vami studované organismy ukazaly v minulych vyzkumech, Ze jejich vyskyt koreluje
s klimatickym ukazatelem Prdmérna ro¢ni suma prumérnych dennich teplot vzduchu 10°C a
vice, Ziji v oblastech, kde hodnota tohoto ukazatele nepfesahuje 2050°C.

Dostali jste od znamého (ktery pracuje na CHMU) tabulku sumal0 s hodnotami pro klimatické
stanice v oblasti vasi CHKO, nevite ale, kde pfesné tyto stanice lezi. Chtéli byste informace
z tabulky dostat néjak do mapy a “roztahnout” pro celé uzemi CHKO.

Proto jste si na internetu stahli mapu stanic, je to ale jen obrazek, potfebujete ji ,natahnout do
GISu, ,dostat do soufadnic®, prosté Georeferencovat.

K tomu slouzi paleta nastrojli Georeferencing, pfidejte si ji do ArcMapu.



Georeferencing

Lgenreferencing - Layer: |Ias_vegas'|.img

IUpdate Georeferencing g
Sk Rotate Right
Reckify, .,
A Ratate Left
Eit To Display

Ak Flip Horizonkal

Flip or Rokate P —
i ﬁ Flip Wertical

Transformation P —
v 1k Order Palynaomial (AFfine)

v Auko Adjust 2nd Order Polynomial
3rd Order Palynarmial

Adjust

Reset Transformation Spline

Pridejte si vrstvu (zatim spise obrazek) klim_stanice.gif do ArcMapu, a prohlédnéte si ji (Zoom
To Layer), je to mapa CR se stanicemi.

Otevriela se tak, Ze jeji levy horni roh lezi v poCatku soufadného systému (coz je v pfipadé S-
JTSK nékde zcela mimo CR).

Pomoci vrstvy hrer ji budete georeferencovat. Zoom na hrcr a potom presunte obrazek tak,
aby zhruba pasoval na rozsah CR ( Georeferencing > Fit To Display) - dejte pozor aby

v paleté nastroju byla jako Layer vybrana prave vrstva klim_stanice, a ne tfeba DEM !

Nyni definujete tzv. Control Points, tedy body identické pro misto na vasem obrazku a pro

vrstvu hrcr. Tla€itkem Add Control Points s se dostanete do rezimu ukladani takovych bodu.
Tvorte dvojce identickych bodu v pofadi: 1.georeferencovany rastr 2.vektorova vrstva.

Pro spravny vysledek je nékdy potfeba pouzit alespori 4 dvojic bodld rovnomérné
rozmisténych po celé plose mapy, vam bude nyni stacit 2 dvojice a vysledek bude uspokojivy,
pro priblizné ur&eni polohy srazkomérnych stanic dostaduijici.

Nyni mate dvé moznosti jak svou georeferenci ulozit:

1. Volba Update Georeferencig pooto€i a roztahne nebo smrskne obrazek, jeho proporce
zUstanou ale stejné, dochazi k transformaci max. 1. stupné, nedochazi k deformaci
snimku. Vzniknou soubory, které se ulozi do stejného adresare jako obrazek, maji
stejny nazev a jinou pfiponu, nesou informaci o soufadném systému obrazku nebo
velikosti pixelu.

2. Rectify vytvari zcela novy rastrovy soubor, ten maze byt oproti plivodnimu snimku
transformovan transformaci 2. nebo 3. stupné, plvodni snimek je deformovan, je tfeba
provést resampling.

Vyberte si moznost Rectify, neni potfeba nic prenastavovat.

Nyni vytvofite novou bodovou vrstvu stanic, z nich pozdéji vytvofite Thiesenovy polygony
spadovych oblasti jednotlivych stanic.

Novy bodovy shapefile (zatim prazdny) vytvorite v ArcCatalogu (PTM na nazev adreséare >
New > Shapefile)

Cestu k soufadnému systému S-JTSK uz si jisté pamatujete, takze jen pro jistotu:

Projected Coordinate System/National Grids/Europe/S-JTSK Krovak EastNorth.prj



Novou (zatim prazdnou) bodovou vrstvu si pfidejte do ArcMapu, a uvedte ji do rezimu editace
(PTM na nazev vrstvy > Edit Features > Start Editing).

V okné Create Features vyberte nahoie bodovou vrstvu klimatickych stanic a dole nastroj
Point.

Vytvorte 12 bodl pro 12 stanic. V atributové tabulce jim pfidejte ID podle tabulky sumal0.
Toto pole bude slouZit jako kli¢ k propojeni (Join) tabulky bodové vrstvy stanic a tabulky
sumal0. Ukoncete editaci a spojte tabulky podle pole ID (PTM > Joins And Relates > Join >
Join attributes from a table).

Nyni mate bodovou vrstvu véetné hodnoty poZzadovaného klimatického ukazatele, muzete
vytvofit Thiesenovy polygony, predstavuji spadové oblasti klimatickych stanic (Toolbox >
Analysis Tools > Proximity > Create Thiessen Polygons) — nezapomerfite vybrat moznost dat
do vysledku vSechny atributy vstupni bodové vrstvy

Do vasi analyzy postoupi ty polygony, jejichz hodnota je nizSi nez 2050°C, vyberte je a
exportujte jako samostatnou vrstvu.

Vysledek by mohl vypadat néjak takto.

5. Vyskyt symbiotického druhu

Mate k dispozici excelovskou tabulku se soufadnicemi vyskytu symbiotického druhu.
Povrch denzity vyskytl téchto organismud bude dalSim vstupem do vasi analyzy.

Souradnice jsou ve WGS84, budete z nich vytvaret bodovou vrstvu, ktera bude také ve
WGSB84 a tu pak prevedete do S-JTSK. Protoze budete pracovat v jiném soufadném systému
nez jaky ma vas soucasny Data Frame, pfidejte si novy Data Frame (Insert > Data Frame).
Automaticky se vam aktivoval. Do né;j si pfidejte excelovskou tabulku symb_druh.

Vytvorte z tabulky obsahujici soufadnice bodovou vrstvu (PTM na nazev vrstvy > Display XY
Data), vyberte ktera pole obsahuji soufadnice X aY a vyberte také soufadny systém, ve
kterém souradnice jsou, coz je WGS 84. Cesta je znama z minulych cvi€eni, takzZe jen pro
pfipomenuti:



Geographic Coordinate Systéme / World / WGS 1984.pr;j

Vznikla do€asna vrstva (Events), trvalou z ni vytvofite Exportem (PTM > Data > Export data).
U nové vzniklé vrstvy zménite soufadny systém z WGS84 na S-JTSK (Toolbox > Data
Management Tools > Projections And Transformations > Feature > Project)

Jaky je rozdil mezi nastrojem Define Prejection a nastrojem Project?

Vrstvu symbiotického druhu v S-JTSK si pfidejte do puvodniho Data Framu, ten ktery vznikl
pro ucel vytvoreni bodové vrstvy z tabulky, uz nebudete potfebovat, mizete ho smazat.

Symbioticky druh byl nalezen jak v lesnich porostech, tak také mimo les, vas ale zajima pouze
les, vyberte tedy ty nalezy symbiotického druhu, které jsou v lese, pro jistotu nevyberete ani
nalezy symbiotického druhu na okraji lesa v Sifce 10m, kvuli mozné chybé& GPS méreni
(Selection > Select By Location)

Pokud mate vybrany lesni vyskyty, zménte vybér na pfesné opacny, to znamena prvky, které
byly vybrany, vybrany nebudou, prvky, které vybrany nebyly, vybrany budou (PTM na nazev
vrstvy > Selection >Switch Selection). Nyni vybrané prvky, tedy ty které lezi mimo les, smazte
(budete potfebovat uvést vrstvu do rezimu editace). Smazte a ukoncete editaci.

Z vrstvy vyskytu symbiotického druhu vytvofite povrch Density, tedy rastr, jehoz kazdy pixel
nese informaci o poctu vyskytl ve svém okoli.

Nastroj Kernel Density najdete v (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Density > Kernel Density),
population field nechte bez povSimnuti (pouzili bychom ho, pokud by jednomu vyskytu
odpovidalo napf. vice jedincu), Output cell size nechte pfednastavenou, Search radius
nastavte kolem 5000m.

Do va$i analyzy vstoupi pétina plochy, nejhustéji osidlena symbiotickym druhem, klasifikujte
tedy vrstvu Density pomoci histogramu a metody Quantile v zaloZce Symbology v Layer
Properties.

Vysledek by mohl vypadat néjak takto.
Nyni pouZijete Reklasifikaci rastru.

Najdéte si nastroj Reclassify v Toolboxu a pouzijte ho (postup je stejny jako pfi pouhé
symbolizaci s tim rozdilem, Zze vznikne nova vrstva s nové nastavenymi hranicemi intervald.
Nastavte si hranice intervali pomoci metody Quantile (hledame pétinu plochy s nejvyssi
hustotou vyskytu symbiotického druhu) a do pole New values nakopirujte hodnotu NoData tak,
aby vSude, kromé nejvyssiho quantilu, byla hodnota NoData. V nejvys$Sim quantilu bude
hodnota jedna.



Vysledek bude vypadat tfeba néjak takto.

Je tfeba tento rastr jeSté prevést na vektor, abyste mohli provést finalni intersect 4 vektor(l - 4
ekologickych podminek (Toolbox > Conversion Tools > From Raster > Raster to Polygon)

6. zavérecny Intersect

VSechny C&tyfi vaSe ekologické podminky maji svou vlastni vrstvu, pouze tam, kde jsou
vSechny podminky spinény, budete zkoumat. Vyzkum ale stoji penize a CHKO jich nema moc,
a tak vyberete jen 8 mapovacich ¢tvercu s nejvys$Sim podilem plochy se &tyfmi spinénymi
podminkami. Do zavére¢ného Intersectu tedy vstoupi 4 vrstvy mezivysledkl a k tomu vrstva
mapovacich &tverct mapovaci_ctverce (pfidejte si ji do mapy)

Provedte finalni Intersect.

Vysledna vrstva nese v atributové tabulce rizné reliktni informace, které uz nebudete
potfebovat, muzete je tedy smazat, kromé pole kvadrat a area (Toolbox > Data Management
Tools > Fields > Delete Fields).Kvadrat budete potfebovat kvili informaci o oznaceni kvadratu,
do area vypocitate nové rozlohy polygont — pamatujte, ze udaje v atributové tabulce o rozloze
nebo soufadnicich se neméni, kdyZz se zméni rozloha nebo poloha prvku — tato pole je tfeba
prepocitat (v atributové tabulce PTM na nazev sloupce > Calculate Geometry > Area)

Nyni mate v atributové tabulce nékolik stovek (tisic) zaznamu a potfebujete jednotlivé plosky
secist. Budete tedy sumarizovat. Pro kazdy jedineCny zaznam v poli kvadrat budete poditat
sumu vSech ploch, které k tomuto kvadratu nalezi (PTM na néazev atributu > Sumarize)
Vznikne tabulka kde kazdy fadek je jeden kvadrat a rozloha vSech prvku finalniho intersectu.

Nyni uz staci jen sefadit zaznamy podle velikosti a mate 8 hledanych kvadrati.

Tuto tabulku muzete spojit s vrstvou Ctvercl a podivat se, kde lezi 8 kvadratu, ve kterych bude
probihat vas vyzkum.



Vysledek by mohl vypadat néjak takto.



