C2142: Otazky k opakovani
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. Je algoritmus se slozitosti O(n) vzdy lepsi nez algoritmus se slozitosti O(nlogn)? Zduvodnéte.
. Ukazte, ze selection sort neni stabilni fadici algoritmus.

. Jak funguje in-order DF'S na bindrnim stromé? Co je jeho vysledkem na BVS?

. Popiste hlavni myslenku Strassenova algoritmu. Do jaké kategorie metod spada?

. Jak a s jakou slozitosti naleznete v minimové haldé druhy nejmensi prvek?

. Popiste myslenku hladovych algoritmti. Uvedte alespon dva priklady takovychto algoritmii.

. Popiste na konkrétnim prikladé vyhody obousmérné zretézeného seznamu oproti jednosmérnému. Jaké

jsou nevyhody?

. Méjme dvé sefazené posloupnosti, kazdd délky n/2. Popiste, jak pracuje algoritmus, ktery je slou¢i do

jedné serazené. Jaka je jeho slozitost? Kde se vyuziva?

. Nakreslete jeden priklad rotace v AVL stromé. K ¢emu se rotaci vyuziva?

Popiste algoritmus, ktery urci vstupni stupen vrcholu v orientovaném grafu reprezentovaném matici
sousednosti. Jakd je jeho slozitost?

Na jakém principu funguje Primtv algoritmus? Demostrujte na netrivialnim prikladu.
Ukazte, ze rozhodovaci varianta problému obchodniho cestujiciho je v tiidé NP.

Popisté algoritmus, ktery urci, zda jsou dvé slova presmycky (obsahuji stejny pocet stejnych pismen).
Tedy napr. LUSK a KLUS jsou presmycky, HLAD a SKLAD ne. Jaka je jeho slozitost?

Napisté algoritmus na bazi backtrackingu, ktery urc¢i, zdali je mozné vyplatit zadanou ¢astku mincemi
danych hodnot. Vstupem je c¢astka C' a hodnoty minci ci,...,c,. Pocet minci kazdé hodnoty je
neomezeny.

Jak a s jakou slozitosti naleznete ve zleva zarovnané minimové haldé reprezentované v poli nejvetsi
prvek?

Jakym algoritmem byste vypsali bindrni strom po jednotlivych tirovnich? Jaka je jeho slozitost?
Co je to kolize prii hashovani a jakym zpisobem se da Tesit?

Popiste myslenku metody branch & bound. Uvedte alespon jeden konkrétni priklad, kde by se ji dalo
vyuzit.

Diskutujte rozdily mezi polem a spojovym seznamem.
Popiste merge sort a odvodte jeho slozitost. (Pomozte si obrazkem.)
Na jakém principu funguje Kruskaluv algoritmus? Demostrujte na netrivialnim prikladu.

Popiste algoritmus, ktery urc¢i vystupni stupen vrcholu v orientovaném grafu reprezentovaném sez-
namem naslednika. Jaka je jeho slozitost?

Popiste Bellman-Fordav algoritmus, ukazte jak probihd vypocet na libovolném grafu s péti vrcholy a
sedmi hranami.

Ukazte, Ze rozhodovaci varianta problému batohu je ve ti¥{idé NP. (Lze vlozit do batohu nosnosti M
predméty s celkovou hodnotou alespont V? Predméty maji hmotnosti my, ..., mg a hodnoty vy, ..., vg.)

Co je to kostra grafu? Jakymi algoritmy se da spocitat minimalni kostra grafu?
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Jak zjistite nejkratsi vzdalenost v neohodnoceném grafu? Jaka je slozitost vimi vybrané metody?
Popiste, jak vypada idedlni a nejhorsi hashovaci funkce.
Ukazte piiklad problému a jeho konkrétn{ instance, u které hladovy algoritmus nedé (optimdlni) feseni.

Popiste dva zpiisoby, jak lze reprezentovat zdsobnik. Jaka je v téchto piipadech slozitost jednotlivych
operaci?

Uvedte rekurzivni a nerekurzivni podobu programu, ktery spocita faktorial prirozeného cisla. Je zde
rozdil ve slozitosti obou pristupti?

Popiste algoritmus Selection sort a odvodte slozitost.

Popiste algoritmus, ktery do orientovaného neohodnoceného grafu reprezentovaného matici sousednosti
prid4 opacné hrany, tj. pokud je v grafu hrana (u,v) a neexistuje hrana (v, u), tak ji algoritmus doplni.

Uvedte priklad problému, ktery lze tesit jak hrubou silou, tak pristupem rozdél a panuj. Nastinte
hlavni myslenku obou algoritmi.

Popiste algoritmus, kterym byste urcili pocet lista bindrniho stromu. Jaka bude jeho slozitost?
Vysvétlete, v ¢em spociva problém P vs. NP.

Popiste algoritmus na bazi backtrackingu, ktery urci, zda ma zadana konfigurace Sudoku reseni.
Co je to graf a jak jej lze reprezentovat? Ukazte na prikladu.

K ¢emu je algoritmus bindrniho pileni? Jaka je jeho slozitost? Jaké jsou vstupni podminky pro tento
algoritmus.

Co znamend, pokud je radici algoritmus stabilni? Jak se dé tato vlastnost vyuzit? Uvedte priklad
stabilntho fadiciho algoritmu.

Jaky je rozdil mezi prohledavanim do siiky a do hloubky? Ukazte na prikladu.
Existuje v grafu vzdy pouze jedna miniméalni kostra? Pokud ne, uvedte priklad takového grafu.

Co je to prioritni fronta a jak byste ji implementovali? Jaka by byla slozitost operaci nad takovouto
strukturou?

Mate dan algoritmus pro vypocet nejkratsi vzdalenosti v ohodnoceném upiném grafu. Muzete tento
algoritmus pouzit na obecném grafu? Jak?

Zhodnote vyhody a nevyhody rekurzivnich algoritmu.

Popiste Dijkstruv algoritmus. Ukazte jak probihd vypocet na libovolném grafu s péti vrcholy a sedmi
hranami.

Popiste obecny binarni vyhledavaci strom. Jaké standardni operace jsou na ném definovany? Cim je

vy s

S vyuzitim Master theoremu odvodte slozitost nasledujicich algoritmai:

a) merge sort

b) vyhleddvini bindrnim pulenim
Proc¢ nelze aplikovat Master theorem na quick sort?
Odvodte, jaka je vyska zleva zarovnané binarni haldy o n prvcich.

Diskutujte rozdily ve slozitosti pridavani prvku do dynamického pole v zavislosti na zvolené pozici.
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Kdy se hodi vyuzit pri analyze algoritmu amortizovanou sloZitost?

Jak lze reprezentovat binarni haldu v poli? Je vase zvolena reprezentace vhodnd pro libovolnou bindrni
haldu?

Cim je (z velké ¢asti) dana slozitost operaci nad stromy? Uvedte pifklad i s odvozenim slozitosti.
Popiste datovou strukturu trie. Jak se lis{ od jinych struktur (napf. bindrniho vyhledévaciho stromu)?
Co si predstavite pod pojmem data structure augmentation?

Navhrnéte datovou strukturu pro reprezentaci disjunktnich podmnozin. Jaké operace byste nad touto
strukturou ocekavali?

Vyjadrete pocet krokt nutnych pro vyreseni problému Hanoiskych vézi.

Jaky radici algoritmus byste pouzili, pokud by zdména dvou prvku byla velmi drahé operace. Zdivod-
néte.

Srovnejte pristup rozdél a panuj s dynamickym programovanim.
Vysvétlete, kdy je vhodné uzit heuristik. Uvedte priklad.

Uvazme dvé varianty algoritmu quick sort. Prvni vybira jako pivota prvni prvek posloupnosti, druhéd
posledni. M4 takto rozdilnd volba pivota vliv na korektnost nebo na slozitost tohoto algoritmu?

Upravme merge sort tak, ze pfi dosazeni urcité velikosti podposloupnosti pouzije pro jeji sefazeni
jednoduchy stabilni fadici algoritmus, napft. insertion sort. Jaka je slozitost tohoto feseni, pokud se
insertion sort pouzije pro posloupnosti velikosti:

a) 16

b) n/16



