C4182Biochemie 11

14 tydnd = 12 + reserva

1. Metabolismus nukleovych kyselin a proteosyntéza. Struktura nukleovych kyselin, stavebni kameny. Baze a
jejich tautomerni formy, nukleosidy, nukleotidy, neobvyklé baze (xanthin, hypoxanthin, apod.) DNA, RNA a jeji
typy, jejich primarni a sekundarni struktury, komplementarita bazi. Eukaryontni a prokaryontni genom. Metody
studia. Denaturace a renaturace DNA, hybridni struktury, chemické metody stanoveni sekvence DNA (Maxam-

Gilbertova metoda).

2. Syntéza a odbourani bazi. Degradace a syntéza NK. Fosfodiesterasy, palindrom, restrikéni endonukleasy.
Replikace DNA, replikacni vidlicka, DNA polymerasa. Transkripce DNA a jeji faktory, vznik mRNA. Geneticky

kod, translace, funkce tRNA a ribosomil. Posttransla¢ni modifikace, transport.

3. Mutace bodové, inzerce, delece, substituce, vyznam, geneticky podminéné choroby, mitochondridlni genom.
Regulace exprese genl u prokaryonta (inducibilni, represibilni systém, operon, represor, reguladtorovy gen).
Praktické aspekty — ucinek antibiotik, antimetabolity. Genové manipulace, GMO, syntéza oligonukleotidii, fizena

mutageze, umélé geny.

4. Metody studia nukleovych kyselin, PCR. Metody studia bilkovin. Ur€eni primarni struktury peptidd, chemicka

syntéza peptidi. Isolace bilkovin a urCent jejich struktury.

5. Funkce bilkovin (mimo katalytické). Fibrilarni bilkoviny — typy fibroinu, keratinu, kolagenu. Signélni a
obrann¢ bilkoviny, imunoglobuliny, struktura, funkce, praktické aspekty.
Transportni bilkoviny, albumin, lipoproteiny. Hemoglobin, struktura, vlastnosti, typy, patologie. Syntéza

porfyrinl - hemu, odbourdni hemu, regulace.

6. Odbouravani bilkovin a aminokyselin, rozdéleni a vyznam proteas, specifita proteas. Odbouravani
aminokyselin, transaminace, biogenni aminy. Odbouravani jednotlivych aminokyselin (zvl. aromatické a

esencidlni). Dédicné poruchy metabolismu aminokyselin.



7. Vylu€ovani dusiku, vyznam glutamatdehydrogenasy, glutaminsyntetasy, mocovinovy cyklus, jeho bilance.

Kys. moCova. Asimilace amoniaku.

8. Strukturni funkce polysacharidi. Homo- a heteropolysacharidy, proteoglykany a glykoproteiny, struktura,
vlastnosti, vyznam. Poly- a oligosacharidy v buné¢né komunikaci, epitopy. Praktické aspekty (dextran,

hyaluronat).

9. Biomembrany, struktura, vlastnosti, funkce. ,,Polarni lipidy*, glycerofosfolipidy, sfingolipidy, plasmalogeny.
Membranovy transport, usnadnéna difuze, aktivni transport, permeasy a iontové kandaly. Transport aminokyselin,
cukrti a iont. Symport, antiport. Fize membran. Struktura a funkce K-Na-ATPasy, laktosovy pfenasSec, struktura

K-kanalu. Pfenos nervového vzruchu.

10. Specialni metabolické drahy. Metabolismus isoprenoidi, karotenoidy, steroidy (cholesterol, jeho syntéza,
konformace, zlucové kyseliny, vitamin D, steroidni hormony). Mikrosomalni elektronovy transport, cyt P450.

Nitrogenasovy systém.

11. Principy metabolickych regulaci, arovn¢, mechanismy (kinetickd, efektory, regulace kone¢nym produktem,

allosterie, kooperativita, Hillova rovnice). Molekulové zadklady hormondlni regulace, hierarchie a struktura.

12. Zéklady funk¢ni biochemie. Typické pochody a zvlastnosti metabolizmu organd, fyziologické aspekty

biochemickych reakeci.



