SPEKTRALNI METODY

Petr Zboril



Definice

* Metody zalozené na interakci
elektromagnetického zareni s hmotou

e Zména parametru zareni
— Absorbce — absorb¢ni metody
— Zmeéna rychlosti (zpomaleni) — disperzni metody
— Vyhodnoceni zmén
— Charakteristika vzorku



Vlastnosti elektromagnetického zareni

* VInéni elektromagnetického pole
* Sifi se v kvantech — fotony
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M propagation
direction

 Schematické znazornéni fotonu — elektricky a
magneticky vektor



Charakteristika elektromagnetického
vinéni — fotonu

 rychlost Siteni ¢ (nejvyssi ve vakuu) [m.s™]

e kmitocet v [s], perioda T=1/v [s, ns]

e vinovadélkaA=c/v[m, nm] =1/A[m
1 em]

* energieE[J],E=hv, h=6.62618x103% J-s —
Planckova konstanta




Vlastnosti prostredi

* Absorpcni — kvantifikuje absorbance

* Disperzni — vyjadruje index lomu n =c /c

medium n*
vzduch 1.0003
voda 1.333
50% sacharosa ve vodé | 1.420
CS, 1.628
Krystalicky kfemen 1.544 (n,)

1.553 (n.)

diamant 2.417



Absorbce zareni

Foton je pohlcen jako celek

— Jeho energie zpusobi prechod do vyssiho
energetického stavu — jsou kvantovany

Podminka pro absorpci fotonu
AE = h.v

Absorbce zavisi na v (A), vynesena proti A dava
absorbcni spektrum



Disperze

/meéna c=>n

Chiralita prostredi — ruzné vlivy na slozky
zareni

Opticka otacivost aj.

Disperze zavisi na v (A), odvozena velicina
vynesena proti A dava disperzni spektrum



Spektrum

e Zastoupeni fotonu podle energie

* Vyuziti ke studiu ruznych oblasti molekuly -
nastroje analyzy vzorku
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Frequency [Hz] 107

Wavelength[m] 10"




