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1 Cile cviceni

ObservatoF Kosetice je specializovanym pracovistém CHMU zabezpedujicim tcast Ceské republiky v
mezinarodnich programech monitoringu kvality pfirodniho prostfedi v regiondlnim métitku. V
soucasné dobé je observator zaclenéna do nasledujicich program(: GAW/WMO, GAWSIS, EMEP/ECE,
ICP-IM. Vice na adrese:

http://www.chmi.cz/portal/dt?portal lang=cs&menu=JSPTabContainer/P5 0 O nas/P5 3 Organiza
cni_struktura/P5 3 11 Ovzdusi/P5 3 11 9 Odd obser Kos/P5 3 11 9 1 Zakl Info&last=false

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/vystava/CISTOTA/12.pdf

Cilem cviceni je seznamit studenty s fadou terénnich metod, které se vyuzivaji v environmentalnich
studiich a monitoringu. Po absolvovani kurzu budou studenti schopni:

- charakterizovat ¢innost observatore CHMU a popsat jeji méfici vybaveni

- charakterizovat ¢innost centra RECETOX na observatofi

- ziskaji prehled o méficich programech atmosférické stanice Kresin u Pacova (CzechGlobe)
- provést hydrobiologicky odbér a rozeznat zakladni typy organism

- popsat pldni profil a interpretovat pedologickou sondu

- provést fytocenologicky snimek a identifikovat zakladni druhy rostlin

- diskutovat o rGznych aspektech terénnich metod

2 Organizace cviCeni

Obecné pokyny pro studenty ke cvicenim a pokyny pro ziskani zapoctu

Na jednotlivych cvicenich dbejte pokyn( vyucujicich odbornik(. Délejte si pozndmky a plrite zadané
ukoly.

Pro ziskani zapoctu z cvi€eni vypracujte protokoly — kazdy student sdm za sebe, i kdyZz plnéni
nékterych ukoll bude kolektivni. Protokol musi obsahovat tvod (kratce o observatofi, kratce o tom
jak probihalo cviceni, co se realizovalo, co se student naudil apod.), spInéné ukoly z jednotlivych
blokl (jednotlivé papiry do priloh protokolu ze cviceni), zavér s vlastnim zhodnocenim cviceni, jeho
prinosl, podnéty do budoucna apod.

Kazdy student si dopredu, nejpozdéji vSak pred zahdjenim jednotlivych cviceni, peclivé prostuduje
manual, aby byl pfipraven na plnéni jednotlivych ukoll. Pripravenost studentd miiZe byt pred
zahdjenim blok( vyzkousena kontrolnimi otazkami. V pfipadé opakované nepripravenosti nemusi byt
studentovi udélen zapocet.

Tento manual slouZi jako zakladni pfirucka pro absolvovani terénniho cvic¢eni, kde v ¢asti A jsou
prehledné uvedeny anotace jednotlivych predndasek a kurz(i véetné odkaz(l na literaturu. V ¢asti B
jsou uvedeny otéazky a praktické Ukoly, které je nezbytné vyplnit pro ziskani zapoctu. Casti C je volny
souhrn vsech podkladd, které studenti obdrzi v misté konani cviceni.
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3 Cast A - anotace jednotlivych bloki

3.1 Ovzdusi

3.1.1 Observator KosSetice — zakladni informace
RNDr. Milan Vdria, Ph.D., CHMU, ObservatoF Kosetice

- pfednaska (cca 40 min.)

Anotace: Hlavnim cilem, aby si studenti zafixovali zdkladni informace o existenci Observatore
Kogetice jako ojedinélé stanice v ramci CR a vyufzili své znalosti, az budou v praxi ku prospéchu svému

i nasemu.

Studenti na misté dostanou booklet shrnujici zakladni informace o observatofi. Dale budou mit po
celou dobu exkurze k dispozici oba dily publikace vydané k 20. vyroci zaloZeni observatore KoSetice:

Osnova:

e historie observatore

e zakladni fyzicko-geograficky pfehled

e program a rozvoj monitoringu béhem 20 let existence
e zapojeni v mezinarodnich programech a projektech

e strucna prezentace dlouhodobych trendd

vyhled do budoucna.

Literatura:

VANA, M., HOLOUBEK, I., et al. 2007. Kosetice Observatory — 20 years. Praha: CHMU. ISBN 978-80-
86690-46-9

VANA, M. HOLOUBEK, 1., et al. 2009. 20 years of Ko3etice Observatory — Part 2. Praha: CHMU. ISBN
978-80-86690-69-8
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3.1.2 Mezinarodni programy a projekty dlouhodobého monitoringu
kvality ovzdusi na regionalni urovni
RNDr. Milan Vdria, Ph.D., CHMU, Observatof Kosetice

- pfednaska (cca 40 min.)

Anotace: Seznamit studenty s dlouhodobymi programy monitoringu kvality ovzdusi, zapojenim CR a
OBK v nich.

Osnova:

e Obecné o cilech o postupech pfi realizaci dlouhodobych programd monitoringu kvality
ovzdusi
e Konvence o didlkovém prenosu skodlivin (CLRTAP)
0 EMEP
0 Working Group on Effects
e Svétova meteorologickd organizace — GAW (GlobalAtmopsphereWatch)
e Projekty v ramci EU (EUSAAR, ACTRIS)

e |ICOS
e GMOS (Global Mercury Observation System)
e Shrnuti

Literatura:

http://www.unece.org/env/Irtap/

www.emep.int

http://www.htap.org/

http://www.unece.org/env/Irtap/WorkingGroups/wge/welcome.html

http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=6318&lan=EN

http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw home en.html

http://www.actris.net/

http://www.eusaar.net/index.cfm

EMEP Assessment Report, Part | — European Perspective. 2004. Oslo: Norwegian Meteorological
Institute. ISBN 82—7144-032-2.

EMEP Assessment Report, Part Il — National Contributions. 2004. Oslo: Norwegian Meteorological
Institute. ISBN 82—-7144—-032-2.
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Europe’s Changing Air Environment. Two decades of observed trends in acidifying atmospheric
sulphur and nitrogen in Europe 1978-1998. 2000. EMEP/CCC Report 7/2000, Kjeller: NILU.

EMEP Manual for sampling and chemical analysis, EMEP/CCC Report 1/95. 1996 (continuously
updated — last revision 2008). Kjeller: NILU.

WMO Global Atmosphere Watch (GAW) Strategic Plan: 2008-2015. GAW Report No. 172, WMO,

Geneve.

3.1.3 Informacéni systém kvality ovzdusi
Ing. Jaroslav Pekdrek, CHMU, Observatof Kosetice

- pfednaska (cca 20 min.)

Anotace: Hlavnim cilem prednasky je ziskdni informaci o archivaci dat o kvalité ovzdusi v CR pro
pfipadné vyuZiti v praxi a také ziskdni informaci o databazich CHMU (meteorologickd databaze

struc¢né a databaze kvality ovzdusi).
Osnova:

e Databaze ISKO (Informacni systém kvality ovzdusi)
0 vyznam

struktura

jaka data jsou ukladana

kompletace a opravy

viceuroviova verifikace

vypoctend data (agregované udaje)

dostupnost uloZenych dat

O O 0O 0O O o0 o

k ¢emu jsou pouZivana

e Znediténi ovzdusi a atmosféricka depozice v datech, CR (Tabeldrni ro¢enky)
0 zakladni prehled namérenych koncentraci za kalendarni rok
0 objektivni prezentace namérenych imisnich dat

e Znedidténi ovzdusi a atmosféricka depozice v datech, CR (Graficka ro¢enka)
0 plosné mapy koncentraci
0 komentare k prezentovanym vysledkiim

e Databdze na OBK
O postgres pod Linuxem
O datauloZend v Excelu

Literatura:

http://old.chmi.cz/uoco/isko/tab roc/tab roc.html
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3.1.4 Statni sit imisniho monitoringu v CR — zajisténi kvality dat
Ing. Jan Cech, CHMU, Observatoi Kosetice

- pfednaska (cca 40 min.)

Anotace: Cilem pfednasky je sezndmit studenty s tim, jak se v praxi monitoringu imisniho znecisténi
ovzdu$i na Observatofi Kosetice projevuje zavedeni systému kvality dle CSN EN ISO/IEC 17025.
Studenti dostanou zékladni informace o systému Imisniho monitoringu v CR i na OBK akreditovaném
dle €SN EN ISO/IEC 17025 CESKYM INSTITUTEM PRO AKREDITACI (éIA).

Osnova:

e  Prirucka kvality

e Standardni operacni postupy
e Interni prfedpisy

e Navody k obsluze

e Odbérové protokoly

e Transportni protokoly

e Zaznamy o teplotach

Literatura:

http://www.cai.cz/default.aspx?id=33&webCat=50

3.1.5 Monitoring kvality ovzdusi na Observatofi KoSetice
Ing. Jan Cech, CHMU, Observatoi Kosetice

v vy

- prakticka ukazka na méfisti 1 (cca 70 min.)

Anotace: Studenti se seznami s jednotlivymi odbéry a mérenimi kvality ovzdusi na OBK vcietné
odbérd v rdmci Imisniho monitoringu CHMU akreditovaném dle €SN EN I1SO/IEC 17025.

Osnova:
e SO,
e NO,
o O,
e CO
e PMI10
e PM2,5
e PAH
e VOC
e HG
e EC/OC
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e KATIONTY

e C(l4

e SMPS

e WETONLY

e BULK
Literatura:

http://portal.chmi.cz/portal/dt?portal lang=cs&nc=1&menu=JSPTabContainer/P5 0 O nas/P5 3 O
rganizacni struktura/P5 3 11 Ovzdusi/P5 3 11 9 Odd obser Kos/P5 3 11 9 2 Odb cinnost&las

t=false

3.1.6 Aerosolova méreni na observatori KoSetice (prednaska 30 min.)
Mgr. Adéla Holubovd $mejkalovd, CHMU, Observatof Kosetice

- pfednaska (cca 30 min.)
Anotace:

Méreni atmosférickych aerosolll probiha na observatofi Kosetice od roku 2008. Pfednaska poskytne
informace o zakladnich vlastnostech aerosoll a jejich vyznamu. Soudasti je také vysvétleni
vzorkovaciho postupu a popis jednotlivych funkci méficich pfistroji - SMPS, NEPHELOMETER,
AETHALOMETER.

Osnova:

e cojsou aerosoly - vznik, velikostni rozdéleni
e funkce aerosolll

o velikostni distribuce ¢3stic

e schéma SMPS a CPC

e vysledky méfeni SMPS

e Nephelometer

e Aethalometer

Literatura:

William C. Hinds : Aerosol Technology: Properties, Behavior, and Measurement of Airborne Particles,
ISBN 978-0-471-19410-1

www.tsi.com

WWW.mageesci.com
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3.1.7 Monitoring na Observatori Kostice
Ing. Katefina Pekaiovd, Mgr. Adéla Holubovd Smejkalovd, CHMU, ObservatoF Kosetice

v vev

- prakticka ukazka na méristi 2 (cca 60 min.)

Anotace: Studenti se sezndami s méfidly a jejich funkcemi jako vhodnym prostfedkem pro lepsi
orientaci pfi zpracovani vzork( i pro uceleni znalosti o dané problematice.

Osnova:

e informace o méreni srazek typu Bulk
e informace o méreni srazek typu Wet — only - pro komplexni analyzu obsahu prvki a
tézkych kovl

- pro analyzu obsahu POPs
Literatura:

Ivan Holoubek: Troposférickd chemie, Masarykova univerzita, Brno, 2005, ISBN 80-210-3656-7.

WWW.irz.cz

3.1.8 Meteorologicka a klimatologicka méreni na meteorologické stanici
Pavel Mezera, CHMU, ObservatoF Kosetice

- pfednaska (cca 40 min.)

Anotace: Cilem prednasky je seznameni studentld s komplexni praci pozorovatele na profesionalni
meteorologické stanici kombinovaného typu, uvidi jak se v praxi sestavuji zpravy, jejich odesilani do

centra a zpétnou kontrolu.
Osnova:

profesionalni stanice kombinovaného typu ,zplsob prace, provozni informace
program Monitwin

vytvareni synoptickych a klimatickych zprav

zpravy boure a rad

e komunikace s centrem

e pfistrojové vybaveni

e pouzivana literatura

Literatura:

http://pr-asv.chmi.cz/synopy-map/pocasisp.php?ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano
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3.1.9 Vzorkovaci programy Centra pro vyzkum toxickych latek
v prostiedi na Observatori KoSetice — pouzité metody vzorkovani
RNDr. Roman Prokes, Ph.D., Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi

- pfednaska a prakticka ukazka (cca 3 hod.)

Anotace: Kratké predstaveni vzorkovacich program( Centra pro vyzkum toxickych latek v prostiedi
(Monet CZ, Monet Evropa, Monet Afrika, Monetairnet, ArcRisk) realizovanych na observatofi
Kosetice. Strucné seznameni studentU s teorii vzorkovani, jeho moznostmi a pfipadnymi aplikacemi.
Hlavnim zamérenim prednasky je vzorkovani ovzdusi, vody a sedimentd.

Osnova:

e vzorkovaci programy centra
e pouZité metody vzorkovani
0 zakladni pojmy
strategie vzorkovani
odbér vzorku
legislativa vzorkovani
nastroje pro odbér vzorku
0 odbéry riznych typl vzorku
e ukazka pfistrojového vybaveni RECETOX instalovaného na observatofi Kosetice
e odbér reprezentativniho jednorazového vzorku vody
e odbér reprezentativniho jednorazového vzorku sedimentu
e instalace pasivniho vzorkovace vody

O O OO

Literatura:

www.recetox.muni.cz

www.monairnet.eu

http://monet-cz.cz/

http://www.genasis.cz/

http://www.recetox.muni.cz/rc/index.php

10
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3.1.10 Atmosféricka stanice KreSin u Pacova
RNDr. Alice Dvorskd, Ph.D., Ing. Vlastimil Hanus, Oddéleni atmosférickych toki a ddlkového
transportu ldtek, CVGZ AV CR

- pfednaska a prohlidka (cca 60 min.)

Anotace: Studenti se seznami s Atmosférickou stanici, ktera slouzi jako narodni monitorovaci bod
vyskytu a dalkového prenosu sklenikovych plynd, vybranych znedéistujicich latek a zakladnich
meteorologickych charakteristik. Stanici tvofi 250 m vysoky atmosféricky stozar, na jehoZ rdznych
vySkovych urovnich jsou sledovany atmosférické koncentrace sklenikovych plynt (CO,, CH,4, CO, N,0,
SFs), znedistujicich latek (troposférického ozonu, plynné rtuti, aerosold), zakladni meteorologické
charakteristiky (teplota, tlak a vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru) a vySka mezni vrstvy
atmosféry. Toto zafizeni bude soucasti sité atmosférickych stanic evropské vyzkumné infrastruktury
ICOS. Poloha vtésném sousedstvi observatore KoSetice a dalSich vyzkumnych infrastruktur
CzechGlobe ¢ini atmosférickou stanici vyznamnou v ¢eském i evropském méfitku.

Osnova:
e zakladniinformace o stanici a prehled méficich program(
e prohlidka stanice

Literatura:

http://www.czechglobe.cz/cs/o-nas/prvky-infrastruktury/

3.2 Voda

3.2.1 Seznameni s monitorovacim povodim Observatore KosSetice
(Anenské povodi): hydrologicka méreni, podkorunova depozice,
pudni vody

Ing. Katefina Pekaiovd, CHMU, Observator Kosetice
- prohlidka (cca 2 hod.)

Anotace: Cilem terénni exkurze je sezndmeni se slozkami ekosystému lesa, které jsou monitorovany
v ramci zjisténi kvality Zivotniho prostfedi. Soucasti budou i praktické ukazky méreni a odbéru vzorkd,
které slouzi jako podklady pro analyzu a vysledné zpracovani hodnot toku latek v ekosystému lesa.
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Osnova:

e informace o charakteru povodi, prakticka ukazka méreni pratoku a sbéru vzorka
e ukazka méreni podkorunovych srazek
e ukazka a informace o méreni padnich vod

Literatura:

Hydrologie malého povodi 2008, Praha: Ustav pro hydrodynamiku AV CR, 2008, ISBN 978-80-87117-

03-3
www.emep.int

3.2.2 Hydrobiologicky prizkum vod pro ucely bioindikaci

Magr. Karel Brabec, Ph.D., Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi
- pfednaska a prakticka ukazka (cely den)

Anotace: Sladkovodni ekosystémy, zvlasté ty fi¢ni, se vyznacuji znaénou prostorovou heterogenitou a
¢asovou dynamikou, které jsou obrazem klimatickych a geomorfologickych pomér( v jejich povodi.
Mezi vyznamné slozky vodni fauny patfi spolecenstva vodnich bezobratlych. Jedna se o druhové
bohatd spolecenstva se Sirokou S$kdlou Zivotnich strategii umoziujicich obsazeni rozlicnych typl
akvatickych habitatl. Znalost jejich ekologickych narokl a senzitivity vici faktordm prostredi
umoznuje vyuziti pro indikaci antropogennich degradaci na urovni jedinctl, populaci a spolecenstev.

Osnova: Struény prehled metod pro sledovani struktury a dynamiky Ficnich ekosystém.
Charakteristika spolec¢enstev vodnich bezobratlych a jejich vyuZiti pro bioindikaci poskozeni vodnich
ekosystému — prednaska (30 min)
e Sbérinformaci a materiadlu v terénu (120 min)
O Popis lokality, nacrt vzorkovaného useku toku, vyplnéni terénniho protokolu
0 Méreni faktorl prostredi (chemismus vody, rychlost proudéni, prltok, zdznam
teploty vody)
O Odbér replikovaného vzorku zvybranych typU habitatl, rozliSovani zakladnich
taxonomickych skupin v terénu

e Metody zpracovani makrozoobentosu a systémy hodnoceni ekologického stavu — prednaska
30 min.

e Pozorovani odebraného materidlu (na observatofi budou k dispozici stereomikroskopy a
mikroskop s prochazejicim svétlem), determinace, ptiprava preparat(, dohledani informaci o
taxonech, ukazky vyhodnoceni dat (120 min)

0 Determinace fadu/c¢eledi s vyuzitim jednoduchého kli¢e
0 Doplnéni odbérového protokolu
0 Stanoveni BMWP skdre u 3 taxon( dosahujicich nejvyssich abundanci ve vzorcich

12
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3.2.3 Kvalitni znalost determinace a ekologie fras a sinic jako cesta k
vyuziti téchto organismu v bioindikacich a biotechnologiich

RNDr. Lenka Sejnohovd, Ph.D, LaboratoF Fasové biotechnologie Trebori, Mikrobiologicky ustav AV

CR, www.alga.cz, eustigmatos@gmail.com

- pfednaska a prakticka ukazka (cca 4 hod.)

Anotace: Urcité Vas napada otazka, pro¢ se budeme zabyvat obskurnimi skupinami jako jsou
mikroskopické sinice a rfasy. Odpovédi na tuto otazku je mnoho, prvni zasadni fakt je, Ze tyto
organismy stoji na pocatku témér kazdého potravniho rfetézce jako primarni producenti a Zivot by bez
nich na Zemi neexistoval. Sinice a fasy jsou ¢lovékem také intenzivné vyuzivany v biomonitoringu pro
jejich specifickou citlivost vici uréitym latkam v prostiedi. Diky modernim technologiim tento obor
proziva také velky ,boom“ v souvislosti s popisem novych bioaktivnich latek s protinddorovymi
ucinky, vyhledavanim alternativnich zdroja biopaliv tzv. tfeti generace, které neohrozuji vazné ceny
potravin, nebo recyklaci Zivin z odpadnich vod aj. Zakladem pro vyufZiti fas a sinic pro vySe popsané
Ucely je vidy vyborna znalost jejich determinace (urcovani) a ekologie, kterymi se budeme

v ndsledujici ¢asti kurzu vénovat v¢. praxe béhem tymové prace. Nejlépe pracujici tym ziska nasledné
moznost vyzkouset si také biotechnologii v praxi - recept na polévku Chlorella + prasek této zelené
fasy s vysokym obsahem proteint ve formé susené desintegrované biomasy, kterou nase pracovisté
Mikrobiologicky Ustav AV CR v T¥eboni vyrabi jako doplnék stravy.

Osnova:
e Rychlokurz ekologie sinic a fas, jejich vyznam a vyskyt v ekosystému
e Ukazka odbéru fytoplanktonu planktonni siti
e Sbér a determinace materidlu — tymova prace: kazdy tym (cca 4 studenti) dostane nacrty a
fotky vybranych sinic a fas a popis jejich ekologie (kde by se daly najit) a domluvi se na
prazkum terénu (kdo, co, odkud by mohl pfinést); zastoupeny budou terestrické i akvatické
typy - plankton i bentos

e Biotechnologie v praxi — polévka Chlorella

Na observatofi budou mezitim k dispozici mikroskopy k prohlidce donesenych fas a sinic - bude
predvedena prace s dichotomickym klicem na uréovani zakladnich skupin a nejc¢astéjsich rodl —
urcovani a povidani o indikacich.

1) Primarni kolonizatofi

Zdavodnéni naseho studia: Mikroskopické rasy a sinice jsou pro svou odolnost vici extrémnim
podminkdam povaZovany za vyznamné kolonizatory nové vzniklych substratl a za prvni ¢lanek v
potravnich fetézcich.

Jak to v ptirodé probihd: Inokula sinic a fas (klidova stadia, ¢asti stélek) jsou pfirozenou soucasti
aeroplanktonu nebo jsou prenaseny na télech organismu. ,Spory” sinic a ras se zachyti na substratu a
v pfihodnych podminkach vykli¢i ve stélky, které mechanicky i chemicky rozrusuji podklad, tvori
organickou hmotu a vytvafri tak dulezity zdroj potravy a prostiedi pro osidlovani prostredi dalSimi
kolonizatory.
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Nas model primarni kolonizace: obnaZena plda - polni plda pFip. mokra plda na cestach kolem

kaluzi, obnazené sedimenty nadrzi a rybnikd, brehy fek a potoki

Vyhledejte na obnazenych ptdach zastupce:

¢ Sinice (Cyanobacteria)
rad Oscillatoriales - vlaknité sinice netvofici heterocyty ani akinety napf. rod

Phormidium
- makroskopicky - modro-zelené povlaky na pidnim substratu

e Hnédé rasy (Chromophyta), tfida rliznobrvky (Xanthophyceae)
rod Botrydium, ptichyceni k ptidé bezbarvymi rhizodidy, pozorovani binolupou,

mnohojaderna (sifonalni) stélka

- zelené makroskopické (1-3 mm) kulicky inkrustované vapencem (po zaslapnuti
,hluéné“ praskaiji)

rod Vaucheria - zelena (az do Zluto-hnéda) spletena vlakna na substratu - -
mikroskopicky sifonalni stélka

e Zelené fasy odd. Chlorophyta, tfida Charophyceae (pfip. oddéleni Charophyta smétujici
k vy$Sim rostlinam)
rod Klebsormidium - vlaknita stélka, buriky s jednim chloroplastem s jasnym
pyrenoidem a cytoplasmatickym bezbarvym provazcem

- makroskopicky - zelena vldkna tvofici na substratu ,protierozni“ krustu

e vlastni objevy - nalezy jinych sinic a fas + jejich mikroskopické pozorovani a urceni

2) Primarni producenti ve stojatych vodach

ZdUvodnéni naseho studia: Primarni producenti hraji nezastupitelnou roli v potravnich retézcich jako

organismy vytvarejici organické latky nejéastéji z energie sluneéniho zareni, Zivin a CO2. NejdlleZitéjsi
skupinou primarnich producent( jsou ve stojatych vodach mikroskopické fasy a sinice, na které je
navazany cely potravni fetézec tohoto ekosystému. PfestoZe sinice a fasy dosahuji malych rozmérd,
jsou velmi duleZitou soucasti globalni primarni produkce. Nap¥. ro¢ni produkce uhliku u morskych
rozsivek dosahuje 200-400 g.m™. Pro srovnani — kukufi¢né pole ma 1000-2500 g.m™.

Z celkové roéni primarni produkce Zemé 1,4x10™ g suché biomasy piipadd 20-25% na morské
planktonni rozsivky a dalSich 15-20% na ostatni motské planktonni fasy.

Jak to v ptirodé probiha: Sinice a fasy jako fotoautotrofni organismy vytvareji organickou hmotu,

ktera je zdrojem potravy pro dalsi trofické Urovné potravni pyramidy (potravniho fetézce).

Nas model vyskytu primarnich producentu: stojaté vody - rybniky, vodni nadrze

14



Centrum pro vyzkum S,

toxickych latek : lM’
Ly % &

v prostredi EDveetS

Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi, Kamenice 753/5, Pavilon A29, 625 00 Brno

Odeberte vzorek vody z nddrze (nejlépe sitovy plankton) a pokuste pfi pozorovani vzorku pod

mikroskopem najit:

Sinice vodnich kvétl: skupina druh vytvarejici ve svych burikach Gtvary naplnéné vzduchem
tzv. aerotopy, které jim napomahaji vznaset se na hladiné, zastupci nejsou v jedné
taxonomické skupiné

fad Chroococcales - kokalni zastupci

- makroskopicky - praskovity vodni kvét

- kolonie rodu Microcystis

fad Oscillatoriales - bez heterocyty a akinet

- vlakna rodu Planktothrix

fad Nostocales - vldkna s heterocyty a akinetami

- makroskopicky: modrozeleny zakal nebo shluky svazeckd

- mikroskopicky: rovna nebo spiralni vidkna rodu Anabaena

- mikroskopicky: svazecky vldken s dlouhymi akinetami rod Aphanizomenon

Krasnoocka (Euglenophyta)
- jednobunécéni zeleni bicikovci s 1 viditelnym bicikem (2. je zakrnély), vice chloroplastd,
cervené stigma, zasobni latky paramylon mimo chloroplast

- rod Euglena - buniky vietenovité ohebné se spirdlovité vinutymi bilkovinnymi prouzky

- rod Trachelomonas - bic¢ikatec ma na povrchu burky hnédou ¢asto rlizné strukturovanou
schranku (lorika, inkrustace Fe, Mn)

Obrnénky (Dinophyta)
- jednobunécni hnédi bicikovci s pancifem, ve kterém maji v podélné a pricné ryze
umisténé 2 biciky
- rod Peridinium

Hnédé fasy - rozsivky
- makroskopicky: hnédy zakal ve vodnim sloupci

hnédé burnky umisténé v 2 dilné kifemité schrance, ¢asto se spojuji v kolonie
rod Asterionella - kolonie ve tvaru hvézdicky
rod Fragilaria nebo Nitzschia - protahlé jednotlivé schranky

rod Aulacoseira - dlouhd vldkna s hnédymi chloroplasty
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o Zelené fasy
monddoidni - rod Chlamydomonas - nasténny chloroplast s pyrenoidem, 2 biciky

jednobunécéné - Pediastrum - 4-128 bunééna plocha cenobia ve tvaru hvézdice

- Scenedesmus - nejéastéji 4dbunééné cenobium, ostny na okrajovych
bunkach

vldkna: Cladophora - makroskopicky: drsna vldkna na pohmat, mikroskopicky - zelena
vétvena vlakna se sitovym chloroplastem

e Zelené fasy - spajivky
jednobunécné: Staurastrum - buniky vybihaji v izkd ramena

vldkna: Sroubatka - Spirogyra - spiralné stoc¢eny chloroplast, makroskopicky -
chuchvalce vldken, po hmatu kluzka

3) Indikatory stavu prostiedi

Zdavodnéni naseho studia: Mikroskopické sinice a rasy maji vedle své funkce primarnich producentt

a kolonizatord také dUlezity vyznam z pohledu ¢lovéka - daji se vyuzit pro monitoring stavu kvality
zivotniho prostiedi (ZP). Sinice a fasy (fytoplankton, fytobentos) jsou dobrymi indikatory predeviim
z dlivodu jejich kratkych Zivotnich cykld, mikroskopickych rozmér( (rychla permeabilita skrz
membrany) a z jednoduché stavby bunék. Vyhodou vyuziti fytoplanktonu a fytobentosu pro
monitoring stavu kvality ZP je setrvavani sinic a fas 24h. na misté 365dni v roce - rozdil oproti
pfistrojovému méfeni, které zachycuje stav pouze v urcity ¢as. Biomonitoring, ktery vyuZziva sinice a
fasy, vychazi z rozborud kvantity a kvality (druhové sloZeni) fytobentosu a fytoplanktonu (softwarové
vypocty biotickych indexu trofie, saprobity, salinity, saturace kyslikem aj.). Jako pfiklad z praxe
uvadime vyuziti fytobentosu pro stanoveni kvality tekoucich vod - podkladem jsou rozbory
druhového slouzeni rozsivek a jejich kvantity. Tyto data se nasledné vkladaji do programu Omnidia a
vystupem jsou biotické indexy.

Jak to v ptirodé probihd: Urcité druhy sinic a fas jsou specificky citlivé na mnozstvi zZivin, kysliku,

teplotu, tézké kovy aj. a vyskytuji se pouze v urcitych podminkach (ptipadné maji zvysené %
zastoupeni v biomase). Také mnoiZstvi sinic a fas (méFeni chl-a) vypovida o stavu ZP (napf. ve
stojatych vodach koreluje s mnoZstvim Zivin). Z tohoto dlvodu jsou sinice a Fasy vyuzivany jako tzv.
bioindikatory kvality ZP.

Nas model vyskytu primarnich producentu: aquatické i terestrické prostiedi

Pokuste se vyhledat na vyjmenovanych biotopech:

A) Terestrické prostiedi - indikace ,zdravého* ZP - borka strom(

o Zelené fasy
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- rod Trentepohlia - borka stromU oranZové povlaky na stromech, vldknita vétvena
stélka, indikace ,,zdravého* ZP

- uréité druhy lidejnika indikuji kvalitu ZP - dano citlivosti symbidzy mykobionta a
fotobionta - napf. zelena kokalni rasa Apatococcus - zelené povlaky na plotech, na

borkach strom
B) Aquatické prostiedi

tekouci vody, bystfiny - indikace , zdravého” ZP -

e Ruduchy - rody Hildebrandia, Lemanea - indikace zvySeného mnozstvi kysliku, narosty na

kamenech
e Hnédé fasy - rozsivky napf. rod Pinularia - indikace oligo-mesosaprobity, acidity, epipelon
(dno - povrch bahna, pisku - klidnéjsi ¢ast toku)

stojaté vody - indikace pfitomnosti nékterych latek

e Krasnoocka Trachelomonas, Euglena (Euglenophyta) - zvySené mnoZstvi organickych latek,
hladina rybniku (pfedevsim typ , kachndk”) - povrchova neustonicka blanka

e Sinice - vlakna rod(i Phormidium, Oscillatoria - rozvoj ve vétsim mnozstvi indikace zvysené
trofie i saprobity, narosty na rostlinach, na kamenech

e Hnédé fasy - rozsivky: rody Diatoma, Navicula, Nitzschia - indikace zvySené trofie, ndrosty na
kamenech (pro vypocty indexl je dlleZitd determinace na Uroven druhd)

Literatura:

Kalina, T., Vana, J. (2010): Sinice, fasy, mechorosty a podobné organismy v soucasné biologii. —
Karolinum, 608pp. ISBN 9788024610368

van den Hoek, C., Mann D.G., Jahns, D.M. (1995): Algae. An introduction to Phycology. — Cambridge
University, 627pp.

Werner, D. (1977): The Biology of Diatoms, Botanical Monographs. - University of California Press, v.
13, 498 pp.

Zvi Cohen (1999): Chemicals from Microalgae. — CRC Press, 419pp.

Elektronické zdroje:

www.sinicearasy.cz — zakladni informace k sinicim a jednotlivym skupinam ras (link skripta pro malou

a velkou fykologii)

www.fytobentos.sinice.cz — .ppt prednasky ke stazeni na téma bioindikace pomoci fytobentosu
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Zakladni determinacni literatura:

Hindak, F . (ed.) (1978) : Sladkovodné riasy. — SPN Bratislava, 724 pp.

Hindak, F., Komarek, J., Marvan, P., RiZicka, J. (1975): KIG¢ na urcovanie vytrusnych rastlin, I. diel
Riasy. SPN, Bratislava, 440 pp.

Sladecek, V., Sladeckova, A. (1996): Atlas vodnich organismi se zfetelem na vodarenstvi, povrchové
vody a €istirny odpadnich vod. 1. dil: Destruenti a producenti. — Ceska védeckotechnicka
vodohospodafska spolecnost, Praha, 322 pp.

3.3 Puda

3.3.1 Pedologie a odbérové techniky pro priizkum a monitoring ptd
Ing.Milan Sarika, Dr., Centrum pro vyzkum toxickych ldatek v prostredi

- pfednaska a prakticka ukazka (cca 4 hod.)

Anotace: Vnimani pojmu "kvalitni plda" se liSi podle priorit, jeZ jsou individualné pfisuzovany
jednotlivym funkcim (vyuZiti paddy v zemédélstvi, vyuziti pady v krajiné, ekosystémové interakce,
socioekonomické vztahy atd.). Je nutno uvést, Ze moderni zemédélské a lesnické védy uzndvaji jako
indikatory kvality pld nejen agrochemické a produkcni vlastnosti, ale téz vlastnosti dulezité
z ekologického hlediska protoze pudy jiz zdaleka neplni pouze funkci produkéni, ale mnoho dalSich
funkci. V zasadé vSechny obecné funkce pud Ize priradit i pddam zemédélskym a lesnim.

Osnova:
Obecné

e Stru¢né seznameni s cili zemédélské a lesnické pedologie v CR, priizkumy a monitoriza&ni
programy pud (KPP, systém BPEJ, lesnicka typologie, AZP, registr kontaminovanych ploch,
BMP).

e Plda jako soucast ZP — indikétory kvality

e Metody odbéru vzorki

e Strucna informace o pGdnim pokryvu zdjmového Uzemi.

e Principy klasifikace podle Taxonomického klasifikacniho systému pud, popis hlavnich
diagnostickych horizontl u sondy a zaznam do formulare — kazdy individualné (pfiloha).

e Odbér neporusenych pldnich vzorkid — fyzikalnich valecka. Prakticky priklad

e Odbér porusenych pldnich vzorkl z pedologické sondy.
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e Odbér porusenych padnich vzorkl z plochy. Praktické priklady pouZiti riznych odbérovych
zafizeni.

Pochuizka v terénu

e Diagnostika pad vterénu pomoci pedologické sondyrky — vpichova sonda. Ukazky
vyskytujicich se pladnich typl a popis jejich profilu ze sondyrky (kambizem, glej, ranker,
mozna dalsi)

e Plidotvorné procesy — priklady v terénu

e Diskuse pfi pochlizce

3.3.2 Bioindikace stavu ptlid — fytocenologicky prazkum
Mgr. Veronika Kalnikovd, Ustav botaniky a zoologie, MU

- pfrednaska a prakticka ukazka (cca 3 hod.)

Anotace: Cilem tohoto cvi¢eni bude ukazka terénniho vyzkumu vegetace s identifikaci druhového
sloZeni, vztah( k prostfedi a rozloZeni v prostoru. Dlraz bude kladen na modernéjsi ekologicky
pristup k prizkumu, zaméreny na poznani vazeb urdité Casti vegetacniho kontinua na jeji Zivotni
podminky, pficemz se hodnoti velikost a usporadani populaci v prostoru nejen z hlediska druhového
sloZeni, ale i z hlediska kvantitativniho vztahu jednotlivych druhovych populaci. V terénu budou
vytycéeny plochy a kromé kvantitativni informace (vyskyt napf. vzacny, hojny atd.) bude provedena
analyza prostorové struktury ve vertikdlnim i horizontdlnim sméru, kvantitativni hodnoceni
jednotlivych populaci podle stanovené metodiky synmorfologie (patrovitost, repartice, abundance,
dominance, konstance). Bude proveden fytocenologicky snimek na nékolika lokalitdch a snimky
budou porovnany. Cilem bude také poznani Zivotnich podminek, vztahl jednotlivych populaci
k prostfedi, konkurencnich vztahl atd. a diskuse nad jejich bioindikacni roli (synekologie). Bude
vénovana pozornost Zivotnosti a dynamice jednotlivych populaci, jejichz vlastnosti rozhoduji o dalSim
sméru vyvoje pfislusného spolecenstva (syndynamika). Na zakladé vSech dosaZenych informaci bude
provedena ukazka zarazeni pfislusnych spolecenstev do systému (syntaxonomie).

Praci v terénu bude predchazet prednaska o pristupech fytocenologického prizkumu a soudasti jsou
také dodané vyukové materidly s priklady.
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3.3.3 Bioindikace stavu ptd - pudni biota
Mgr. Lenka Petrdkovd, Ustav botaniky a zoologie, MU

- pfednaska a prakticka ukazka (cca 3 hod.)

Anotace:

Padni prostfedi pokytuje Zivotni prostor pro Sirokou skalu (nejen) bezobratlych Zivocich(. Kvalita
pady, jeji fyzikalni a chemické vlastnosti, maji podstatny vliv na druhovou rozmanitost a hustotu
jejiho osidleni. Vzorkovani ptdni bioty miZeme provadét nékolika rznymi zplsoby, v zavislosti na
cilové skupiné Zivocichll. Béhem prednasky se studenti dozvédi, jak postupovat pfi odebirani vzork
padni fauny. Ziskaji prehled o zakladnich skupinach bezobratlych Zivocichd, s nimiz se mohou setkat
pfi hodnoceni kvality pady, a nauci se v praxi determinovat nejcastéjsi zastupce jednotlivych rada.

Osnova:

e Vlastnosti pady ovliviujici osidleni ptdni biotou,
Metody vzorkovani padni bioty — padni sondy, eklektory, extrakce (predndska, 30 minut)

e Prehled hlavnich skupin Zivocichu Zijicich v ptidé, jejich ekologie a druhova rozmanitost
(predndska, 90 minut)

e Determinace vybranych zastupctl (praktické cviceni, 75 minut)
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4 Cast B - prakticka ¢ast

Jméno a pfijmeni: uco: Obor:

4.1 Prednasky a exkurze po observatori

Odpovézte na nasledujici otazky.

Jakou oblast reprezentuje observator z pohledu znecisténi ovzdusi?

Jmenujte parametry, které se sleduji na observatofri z oblasti kvality ovzdusi - alespori 10 parametr( a

pti sledovani povrchové vody — alespon 5 parametr(?

Vysvétlete, co znamenaji zkratky:

GAW/WMO
GAWSIS

EMEP/ECE

21
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ICP-IM?
Jaké je prevladajici proudéni vétru na observatofi?

Co je to integrovany monitoring?

Jaky vyznam ma méreni podkorunové depozice (throughfall)?

Jak se méfi pratok? (studenti si mGZou zkusit pratok sami zméfit)?

Jmenujte jednotlivé meteorologické parametry a uvedte, jak se méfi na profesionalni meteorologické

stanici?

Jak vznika zprava SYNOP?
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Méfi se na OBK uroven radiace (aktualni zejména po problémech v Japonské elektrarné Fukusima)?.

Pokud ano, jak?

Jaké jsou hlavni cile ISKO?

Jmenujte nékteré pravidelné vystupy ISKO?

Které z mérenych polutanti maji ptimy vztah ke globalni zméné klimatu?

Jmenujte typy méreni kvality srazek?

V jakych mezinarodnich projektech a programech je OBK zapojena?
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U kterych parametr( disponuje OBK 20 letou a delsi ¢asovou fadou?

Jaké jsou v soucasné dobé nejvaznéjsi globalni a regionalni problémy souvisejici s kvalitou ovzdusi?

Jaky je velikostni rozsah aeroslovych castic?

Uvedte priklad ptirodnich aerosoll (min. 3)

Proc se zabyvdme mérenim aerosolovych ¢astic? Jaké jsou jejich funkce?

s ve v

Proc¢ dochazi v kondenzacnim ¢itaci ¢astic ke kondenzaci?

Do kolika velikostnich tfid jsou aerosoly na observatofi Kosetice tfidény pfistrojem SMPS?
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Jakou optickou vlastnost méfi Nephelometer a Aethalometer?

Co znamena MONET?

Popiste princip pasivniho a aktivniho vzorkovani ovzdusi?

Navrhnéte vhodné vzorkovaci misto pro aktivni a pasivni odbér ovzdusi v blizkosti observatofe (mimo
aredl observatore), kratké zdlvodnéni vybéru?

Jaké znate biotické pasivni vzorkovace ovzdusi?

Jaké parametry a které sklenikové plyny jsou soucdsti méficiho programu atmosférické stanice
CZECHGLOBE?
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4.2 Hydrobiologie

4.2.1 Bezobratli

Vyplite terénni protokol, do zakresu lokality vyznacte vyznamné hydromorfologické prvky, charakter
brfehovych porostli a indikatory antropogenni degradace; provedte odhad plosného zastoupeni
jednotlivych typl substratu na vzorkovaném useku.

Provedte méreni teploty vody, vodivosti na habitatech perej, tiSina, pfibfeini zéna (pro kazdy 3
opakovani); zvolte pri¢ny transekt, kde ocekavate nejmensi heterogenitu proudovych podminek a
zmérte 5-10 bodovych rychlosti proudu (ve hloubce 40% nad substratem), vypocitejte aktudlni
pratok v profilu.

Pomoci ruéni sité odeberte ,kopany” vzorek makrozoobentosu z vybranych typl habitatl (smésny
vzorek ze tfi ploSek 25x25 cm z kazdého typu habitatu) - petej, tiSina, pfibfezni zéna; vzorkovani
dopliite ru¢nim sbérem ptisedlych ZivocichlG a popisem habitatu podle protokolu (hloubka, rychlost
proudéni, typ substratu).

Na zakladé studia poskytnuté literatury a konzultaci slektorem popiste 3 zastupce bezobratlych
ZivoCichll nalezené na vybraném typu habitatu, o kterych si myslite, Ze jsou specificti pro
environmentalni podminky tohoto habitatu (Zivotni strategie, morfologické a behavioralni adaptace).
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4.2.2 Sinice arasy

Protokol nalezli a mikroskopického pozorovani sinic a fas

Kosetice 2014

Slozeni tymu:

Jméno a pfijmeni studenta Obor, ro¢nik studia
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Seznam nalezenych a uréenych zastupcu:

Zastupce Pocet bodi

sinice

hnédé rasy

zelené rasy

ruduchy

Celkem bodu

vatime Chlorella polévku?

28
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Protokol - odbér v terénu
Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér proved!*:
Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér proved!*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér proved|*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:
Odbér provedI*:

Popis biotopu:

29



Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi, Kamenice 753/5, Pavilon A29, 625 00 Brno

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér provedI*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér provedI|*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

*yvedte také na vzorkovnici (napf. 5/IV., 12.6., LS)
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Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi, Kamenice 753/5, Pavilon A29, 625 00 Brno

Protokol - odbér v terénu
Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:
Odbér proved!*:
Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér proved!*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér proved|*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:
Odbér provedI*:

Popis biotopu:
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Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér provedI*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

Cislo vzorku/tym*: /
Datum odbéru*:

Odbér provedI|*:

Popis biotopu:

Makroskopicky vzhled odebraného vzorku:

*yvedte také na vzorkovnici (napf. 5/IV., 12.6., LS)
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Protokol - mikroskopické rozbory

Cislo vzorku/tym:

Datum odbéru:

Mikroskopické pozorovani:

Nakres Popis

Determinace:

Hodnoceni (nakres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Cislo vzorku/tym:
Datum odbéru:
Mikroskopické pozorovani:
Popis

Nakres

Determinace:

Hodnoceni (ndkres/popis/determinace, resp. max. 3 body):

34



Centrum pro vyzkum S g
toxickych latek : lM]
v prostfedi £

Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi, Kamenice 753/5, Pavilon A29, 625 00 Brno

Protokol - mikroskopické rozbory

Cislo vzorku/tym:

Datum odbéru:

Mikroskopické pozorovani:

Nakres Popis

Determinace:

Hodnoceni (nakres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Cislo vzorku/tym:
Datum odbéru:
Mikroskopické pozorovani:
Popis

Nakres

Determinace:

Hodnoceni (ndkres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Protokol - mikroskopické rozbory

Cislo vzorku/tym:

Datum odbéru:

Mikroskopické pozorovani:

Nakres Popis

Determinace:

Hodnoceni (nakres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Cislo vzorku/tym:
Datum odbéru:
Mikroskopické pozorovani:
Popis

Nakres

Determinace:

Hodnoceni (ndkres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Protokol - mikroskopické rozbory

Cislo vzorku/tym:

Datum odbéru:

Mikroskopické pozorovani:

Nakres Popis

Determinace:

Hodnoceni (nakres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Cislo vzorku/tym:
Datum odbéru:
Mikroskopické pozorovani:
Popis

Nakres

Determinace:

Hodnoceni (ndkres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Protokol - mikroskopické rozbory

Cislo vzorku/tym:

Datum odbéru:

Mikroskopické pozorovani:

Nakres Popis

Determinace:

Hodnoceni (nakres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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Cislo vzorku/tym:
Datum odbéru:
Mikroskopické pozorovani:
Popis

Nakres

Determinace:

Hodnoceni (ndkres/popis/determinace, resp. max. 3 body):
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4.3 Pedologie

4.3.1 Fytocenologicky prizkum

Zapiste zakladni identifikacni udaje: lokalita, datum zdznamu, cislo snimku, velikost
plochy v m?, pfipadné stru¢na charakteristika prostredi.

Pomoci tabulky nize zapi$te v terénu potfebna data pro fytocenologicky prizkum. Cerpejte
z vyukovych materialQ, informaci z predndasky a pokynt vyucujiciho. Na zékladé instruktaze
na misté doplnte seznam druhd, které se na ploSe vyskytuji. Vyjadrete celkovou pokryvnost
vsech populaci, pocet druh.

U kazdého druhu uvedte abundanci a dominanci podle kombinované stupnice a sociabilitu.

Na zakladé zapisu z jednotlivych ploch sestavte tabulku a uréete konstanci.

Stanovte dominantni (charakteristické) druhy a pokuste se vyhodnotit, jaky nazev byste dali
zjisSténému spolecenstvu (asociaci). V pripadé, Ze na nékteré plose napadné prevlada jesté
dalsi druh (subdominanta), zkuste také pro tento typ stanovit oznaceni podle systému
(subasociace?).

Zkuste charakterizovat hlavni podminky stavu soucasného spolecenstva a trend dalSiho
vyvoje.
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Tabulka

Zakladni udaje Konstance

Jednotlivych snimk

V prvnim sloupci druhy (druhové sloZeni), ve sloupcich abundance a dominance + sociabilita pro

jednotlivé plochy
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Polni plidni zaznam - popis pldni sondy

Sonda €.: Piudoznalec:

Lokalita: Pracovisté:

Reliéf: Souradnice VGS 84 N:
Nadmorska vyska: Souradnice VGS 84 E:

Sklonitost, expozice: Poznamky:

Pldotvorny substrat:

Rostlinny kryt:

Antropické zasahy, eroze:

Podzemni voda:

Datum:
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PUDNi TYP SUBTYP VARIETA FORMA
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4.3.2 Terénni vyzkum vegetace

Cilem terénniho vyzkumu vegetace je poznani druhového slozeni (vyskyt jednotlivych druh), vztah(

k prostredi, rozlozeni v prostoru, at uz na uréitém misté nebo na vétsich izemnich celcich.

V drivéjsich obdobich vyvoje téchto studii byl terénni vyzkum zaméren na poznani flory, tj.
druhového slozeni vegetace na urcitém Uzemi. Vysledkem byly floristické prace, zpravidla jen vycet

druh( a soubor lokalit, na kterych byl pfislusny druh zaznamenan.

Terénni vyskyt vychazel ze zakladni prostorové jednotky uzemi, lokalita (nalezisté). Pro
charakteristiku flory byly pouzity zaznamy z jednotlivych lokalit. Pozdéji byly pfipojovani poznatky o
podminkdach vyskytu — tj. o stanovisti. Vlivem riznych Zivotnich podminek byly registrovany odchylky
od tehdy stanovenych znak( v ramci jednotlivych druhovych populaci. Poznatky bylo potreba
usporadat do urcitého systému hierarchickych jednotek. Taxonomické prace hodnoti morfologické
znaky a genetické vztahy v ramci jednoho druhu. Soucasné vyzkumy vyuZivaji i moznosti

chromosomové analyzy.

V terénnich pracich novéjsich obdobi se z floristického pfistupu vyvinul pfistup ekologicky, zaméreny
na poznani vazeb urcité ¢asti vegetacniho kontinua na jeji Zivotni podminky, pficemz se hodnoti
velikost a usporadani populaci v prostoru nejen z hlediska druhového slozeni, ale i z hlediska

kvantitativniho vztahu jednotlivych druhovych populaci.

Vyzkum je v prvni fazi zaméren na poznani urcitého vzorku. Vybér zkoumané plochy je zpravidla

zamérny a je dan ucelem studia. Zaznamenava se zpravidla datum terénniho vyzkumu, dale lokalita a
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jeji poloha (v detailu uréena geografickymi souradnicemi — zemépisnou Sitkou, délkou a nadmofrskou
vyskou). Na rozdil od floristického pfistupu, ktery jen ramcové poddval kvantitativni informace
(vyskyt napf. vzacny, hojny atd.) je fytocenologicky vyzkum zaméren na analyzu prostorové struktury
ve vertikalnim i horizontalnim sméru, na kvantitativni hodnoceni jednotlivych populaci podle
stanovené metodiky (1). Cilem je také poznani Zivotnich podminek, vztahl jednotlivych populaci

k prostredi, konkurencnich vztah( atd. Ve specialnich pracich se vyzaduje podrobnéjsi hodnoceni
jednotlivych faktorq, tj. klimatickych podminek, vlastnosti pid véetné jejich oZiveni atd. podle

pfislusnych analytickych metodik. Vétsina analyz je provadéna v laboratofich (2).

V zdznamech z terénu je vénovana pozornost Zivotnosti a dynamice jednotlivych populaci, jejichz
vlastnosti rozhoduji o dalsim sméru vyvoje pfislusného spolecenstva. Vyvojova dynamika probiha
zpravidla od strukturné jednoduchych a druhové chudych spolecenstev k trvalym a slozitym
spolecenstvim (3).

V syntetické casti, ktera spociva zvlasté v hodnoceni vyskytu daného spolecenstva na urcitém uzemi
nebo na vétsich izemnich celcich mohou byt stanovena kriteria ohrozeni a pfislusnd opatfeni na

udrzeni potfebné pestrosti vegetace dané oblasti (4).

V zavérecné fazi je mozné na zakladé viech dosazenych informaci zaradit pfislusné spolecenstvo do

systému, jehoz zakladni kriteria a struktura odpovida taxonomii rostlin a Zivocich (5).
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SYNMORFOLOGIE

Cilem synmorfologického studia je poznani prostorového usporaddani a podilu jednotlivych populaci

ve vegetacni strukture.

Patrovitost je vysledkem prezence druhll a souboru podminek na lokalité. RozliSuji se zakladni patra
— stromové Es, kefové E;, bylinné E; a patro mechové Eq. V rdmci jednotlivych pater jsou rozliSovany

vrstvy (a, B......) podle rozloZeni biomasy.

Repartice je vysledkem ekologickych abiotickych i biotickych podminek v horizontalnim sméru;
moznosti zaznamenani jsou napf. fotograficky, béZzné se pouziva zakres s prislusSnym rozliSenim
jednotlivych populaci. V lesnich porostech se vZil pojem zapoj. V jednotlivych patrech se repartice

hodnoti zvlast.

Zakladem pro zdznam je vybér lokality, dale vymezeni hodnocené plochy; v jednoduchych

spoleéenstvech se vystadi v Fadu m?, pfi studiu lesnich spoleéenstev je potfeba 200 — 400 m?2,

Dals$im krokem je sepsani druhd, které se na studované plose vyskytuji — zpravidla od druh(
s nejvétsim zastoupenim — a doplnéni dalsSich znakd, které je vzajemné odlisuji.
Abundance — pocetnost — zaznamenava pocetni zastoupeni jedincl prislusné populace, zatimco

dominance — pokryvnost (pfip. mohutnost) vyjadfuje podil na horizontalnim usporadani vegetace na

pfislusné plose.
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Dalsim znakem, ktery se v terénu zapisuje, je sociabilita, tj. jakym zplsobem se jednotliva individua

sdruzuji.

Ve specialnich pripadech se zaznamenava vitalita — Zivotnost, ktera rozhoduje o prezivani jistého

druhu v danych podminkach a mlze ovliviiovat dalsi vyvoj spolecenstva.

Pro uplnost uvedeme dalsi znak, ktery se ale hodnoti teprve v syntetické fazi prace (stalost neboli

konstance).

Kombinovana stupnice pro abundanci (pocetnost) a dominanci (pokryvnost resp. mohutnost)
populaci:

r — druh velmi fidky (Casto jen jediny jedinec) s velmi malou pokryvnosti

+ - (kfizek) druh Fidky s velmi malou pokryvnosti

1 —druh pokryvajici do 5% plochy nebo druh fidky s velkou pokryvnosti

2 — druh velmi pocetny nebo pokryvajici 5 — 25% plochy

3 — druh pokryvajici 25 — 50% plochy

4 — druh pokryvajici 50 — 75% plochy

5 — druh pokryvajici 75 — 100% plochy

Stupnice pro sociabilitu (zapisuje se za znak pro abundanci a dominanci, oddélené teckou):
1 - druh rostouci jednotlivé
2 —druh rostouci ve skupinach nebo tvorici trsy

3 — druh rostouci ve vétsich skupinach
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4 — druh rostouci ve vétsich koloniich

5 —druh rostouci v rozsahlych plochach

Tridy konstance (stalosti):

| — druh vzacny nebo nahodily

Il — druh malo Casty

Il — druh ¢asty

IV — druh vyskytujici se ve vétsiné pripadl

V —druh stély (ve vSech ptipadech)

Uvedené znaky a jejich hodnoty vyplyvaji zpravidla z kombinace druhovych vlastnosti, tj. zavislosti na

urcitych nebo méné specifickych zivotnich narocich.

=

Patrovitost porostu v nadzemnim a kofenovém prostoru
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Zaznam repartice (horizontdlni rozlozeni populaci)

Vertikalni a horizontalni struktura je vysledkem vyuZivani jak nadzemniho, tak i padniho prostoru

jednotlivymi druhovymi populacemi a vlastnostmi dalSich faktort, které se na konkrétnim misté

uplatnuiji.

Vsechna tato fakta se zapisuji do terénniho bloku podle pochlzky v terénu. Zapisy se provadé;ji

zpravidla s ohledem na postup dalSich pracovnich postup(. Pro syntaxonomicky popis nového nebo i

znamého spolecenstva je potfeba minimalné pét zapisl z terénu.

Vedle uvedenych postupll a nejlépe na zac¢atku prace se zapisuji zakladni identifikacni tdaje, a to

lokalita, datum zdznamu, €islo snimku, velikost plochy v m?, celkova pokryvnost vsech populaci, pocéet

druhd, pfipadné stru¢na charakteristika prostiedi.
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SYNEKOLOGIE

Synekologické hodnoceni se v jednoduchych pracich omezuje na zdkladni idaje o mikroklimatu,
terénu (napf. sklon), o pidé, antropogennich vlivech atd., které ovliviiuji vnitrodruhové a
mezidruhové vztahy, pfipadné vztahy k ostatnim biotickym slozkdm.

Podrobnéjsi prace vyzaduji povétsinou informace ziskané odbérem vzork( pudy, celkové biomasy,

atd.

Vazby na prostiedi jsou zpravidla patrné v terénu. Pokud vezmeme napf. zonaci na brezich rybnikd,
je uz na misté patrné, Ze zonace je vysledkem predevsim zrnitosti a struktury substratQ, obsahu vody,

pfipadné mikrobialniho oZiveni atd.

Prakticky vyznam studia ekologickych vztah( mezi rostlinami a prostfedim umoznuje stanovit
indikaéni hodnotu, tj. vyuZiti vegetace pro aspori orientacni stanoveni zakladnich faktord v prostredi.
Indikacni geobotanika rozlisuje skupiny indikatord, které vypovidaji napf. o pH pady — druhy kalcifilni,
neutrofilni az acidofilni. Podle obsahu vody v prostfedi pak druhy vodni, mokfadni, mezofilni az
suchomilné (xerofilni). Podle vazby na teplotu je mozné odlisit druhy chladnomilné a teplomilné atd.
Podle zrnitosti pady se daji rozliSovat pelofyty na jemnozrnnych substratech, pedofyty na béznych

padach, psamofyty na piscitych substratech atd.

Souhrnné vysledky predstavuji potom synekologickou charakteristiku pfislusného spolecenstva.
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SYNDYNAMIKA (také syngeneze)

Toto odvétvi studia vegetace hodnoti vyvojové trendy porostd spoleCenstva v Case. Tyto trendy se
daji odvodit ze srovnani jednotlivych zapisu, pfipadné jejich fady. Vyvoj zavisi nejen na vztazich mezi
jednotlivymi populacemi a jejich prostredi, ale jesté na dalSich vlastnostech. Uvedeme napt. moZnost
ifeni semen a plodl rdznymi “dopravnimi“ prostfedky, napf. vétrem (anemofilie), ptaky
(ornitochorie), mravenci (myrmekofilie), oznaceni se vaze na zpUsob rozsifovani diseminaci. Vedle

toho se da rozliSovat propagace — rozristani nadzemnimi slahouny nebo podzemnimi oddenky.

Oba procesy umoznuji uplatnéni v konkurenci jak v nadzemnim, tak i podzemnim prostoru. Vyvojova
stadia probihaji od jednoduchych spolecenstev R-stratégu, tj. druh, které vytvareji sice velky pocet
jedincq, ale s kratkodobym vyvojovym cyklem. K nim patfi jednoleté druhy. V nasledné fazi se
uplatiuji K-stratégové — druhy, které jsou vice méné konstantni a vytrvalé a osazujici postupné cely
prostor az do konecného stadia, ve kterém zaujimaji a ovliviiuji nejvétsi ¢ast prostoru a vytvareji také

nejvétsi podil biomasy (K — hranice kapacity prostoru).

Vyvojova stadia tvori sukcesni fadu od stadia inicidlniho az po konec¢né nejtrvalejsi, které je

vysledkem vSech vazeb ovliviiovanych predevsim klimatem — klimax.

Ve vztahu k Casu se odlisuji sukcese aktualni v kratkych obdobich, sekularni ve stoletich a
geohistorické, podminéné vyraznymi zménami klimatu, substrat( atd. (napf. sukcese po

kontinentalnim zalednéni). Vzacné je mozné uvazovat o primarni sukcesi, protozZe vétsina Uzemi je
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dlouhodobé ovliviiovana Cinnosti ¢lovéka; v soucasné dobé jsou to povétsinou nahradni

spolecenstva.

SYNCHOROLOGIE

V ramci synchorologickych studii je sledovana podobnost pfislusného spolecenstva na mistech

s obdobnymi ekologickymi vlastnostmi prostredi ve stanovené oblasti. Na vétSich Uzemich se
uplatnuji rozdily mezi vegetacnimi stupni (stupniovitost) ve sméru vertikalnim a dale zény (zonalnost)
podle klimatickych pasem. V rGznych oblastech se daji vysledovat spolecenstva stejné prostorové
struktury a ekologickych funkci, i kdyz jejich druhové sloZeni je odlisné. V geografickych podminkach
jsou vyvinuty napt. prevazné bylinné formace s riznym oznacenim, napf. ruské stepi, severoamerické
prérie, jihoamerické pampy atd. Podobné je tomu u porostu tvrdolistych kfovin, jako jsou macchie ve

Francii, chapparall v Kalifornii, scrub v Australii atd.

V rozsifeni druh a tim i dominant spolecenstev je méalo druht kosmopolitnich, povétsinou jsou

vazany na urcitou hlavni oblast rozsifeni — aredl, napf. druhy alpinské, mediteranni, karpatské atd.

SYNTAXONOMIE

Podobné jako rostlinné a Zivocisné druhy jsou hodnoceny podle taxonomické (genetické) prislusnosti,
tak i spoleéenstva jsou fazena do systému a to na zdkladé shora uvedenych kritérii. V systému se
sleduje trend od jednoduchych kratkodobych spolecenstev po strukturné slozité a dlouhodobé
porosty. Respektuje se tedy urcita sukcesni fada, pfipadné dominantni ekologické rozdily.

Pracovni postup se odviji od srovnani jednotlivych fytocenologickych snimkd (zaznama v terénu) ve

fytocenologické tabulce, kde se doplni uz ziskané informace v terénu.
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V zahlavi tabulky se uvede Cislo snimku (zaznamu), datum, velikost zkoumané plochy, celkova

pokryvnost, pokryvnost jednotlivych pater. Popis lokalit se uvede pod tabulkou.

Podle potfeby se dale do tabulky zaradi jednotlivé druhy podle pater a podle hodnot dominance a
abundance. U jednotlivych druh( se stanovi pfislusna tfida konstance (I — V tfidy po 20ti procentech

prezence).

Na zakladé vyhodnoceni tabulky je mozné zjistit, které druhy jsou konstantni, které maji pripadné
blizkou dominanci a abundanci (druhy dominantni). Podle toho se stanovi druhy pro spolecenstvo
charakteristické, které spolecenstvo ,buduji“ (vytvareji vzhled, patrovitost, ovliviiuji ekologické
funkce a vytvareji také nejvétsi podil biomasy) a dale druhy diagnostické (odlisujici od jinych
podobnych spolecenstev) a druhy priivodni, které se vyskytuji jen prechodné a nejsou pro vyvoj

spolecenstva vyznamné.

Pro zafazeni do systému a oznaceni spolecenstva jsou k dispozici regionalni fytocenologické studie.

Systém spolecenstev md podobny hierarchicky sled jako druhové taxonomie.

Zakladni jednotkou systému je asociace. Porosty asociace mohou byt v zdkladnim sloZeni jednotné,
ale s riznymi dominantnimi druhy. Napf¥. v lesnich porostech jsou plochy v bylinném patru porostlé
ostfici chlupatou (Carex pilosa) nebo mafinkou vonnou (Asperula odorata); ty je mozné odlisit jako

samostatné subasociace s prislusSnym nazvem.
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Nazvy jsou odvozovany od latinského nazvu pfislusného dominantniho druhu s koncovkou —etum a

s druhovym jménem ve 2.padé.

Jako priklad uvedeme zarazeni spolecenstva bukového lesa (dominanta buk lesni — Fagus silvatica):
asociace: Fagetum silvaticae

sub.as.: Fagetum silvaticae asperul etosum odoratae (s mafinkou)

svaz: Fag ion silvaticae

rad: Fag etalia silvaticae

trida: Fag etea silvaticae

respektive Querco-Fagetea (spolecenstva listnatych lesu).

Dalsi potrebné informace je potom potreba jesté doplnit v doprovodném textu.

Pti sestavovani prdce je nutné uvadét citace pouzité literatury v textu a na zavér kompletni seznam

vsech literarnich pramend.

PriloZeny jsou dvé ukazky vyuziti materiall z terénnich prizkum a syntetické prace.
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Mokiady a pobfezni vegetace
M1 VEGETACE SLADKOVODNiICH RAKOSIN

Struktura a druhové sloZzeni. Druhové chudé porosty bahennich bylin, zpravidla s pfevahou travin.
Strukturu porostil uréuje &asto jediny dominantni druh ve vy$§im bylinném patru, zatimco pokryv-
nost niz&iho bylinného patra miize byt vlivem nedostatku svétla i prostoru dosti nizka. Objevuji se
v ném traviny i Sirokolisté byliny, v zaplavenych porostech okiehkovité rostliny (Lemna spp. a Spi-
rodella polyrhiza) nebo vodni jatrovky (Riccia fluitans, Ricciocarpus natans). Nékdy se na povrchu
pidy hromadi znatné mnozZstvi stafiny, ktera brzdi rozvoj rostlin nizkého vzristu. Podobné jako
periodicky vysychajici bahnity sediment muzZe ale i stafina pfedstavovat vhodny substrat pro kli¢eni
nékterych jednoletych bylin, napf. dvouzubct (Bidens spp.) a rdesen (Polygonum spp.).

Ekologie. RGzné typy mok¥add pfirozeného i antropogenniho charakteru, trvale nebo periodicky
zaplavované. Jde zejména o bichy a m&lka pobfeZi rybnikd, mrtvych ramen a tini, fi¢ni naplavy,
okraje vodnich tokt a baZiny, ale i mokr¢ louky, oputén¢ piskovny, lomy apod.

Rozsifeni. Po celém uzemi CR, s vyrazng&jsi koncentraci vyskytu v niZinach a pahorkatinach. Pre-
deviim v niZinach je ale tato vegetace &asto znehodnocena vyskytem neofytli a rumistnich druhi.

M1.1 EUTROFNI RAKOSINY STOJATYCH VOD

Natura 2000: —

Smaragd: —

CORINE: 53.1 Reed beds

Pal. Hab.: 53.1 Reed beds

EUNIS: C3.2 Water-fringing reed beds and beds of other tall emergents
Fytocenologie: svaz Phragmition communis

Fyziotyp: VO Vodni a baZinna spoletenstva

Struktura a druhové sloZeni. Strukturné jednoduchéd, obvykle jedno aZ dvouvrstevna vegetace
s pfevahou mohutnych bahennich travin. V zavislosti na druhu dominanty dosahuji porosty vysky
0,5 az 3 m. V husté zapojenych porostech, jaké obvykle tvofi rakos obecny (Phragmites communis),
zblochan vodni (Glyceria maxima) nebo orobince (Typha angustifolia a T. latifolia), je nizsi bylinné
patro €asto tvofeno jen n&kolika maélo druhy s nizkou pokryvnosti, napt. Galium palustre, Lythrum
salicaria a Scutellaria galericulata. Naopak pomérné vysoké pokryvnosti mohou dosdhnout lidny,
napf. opletnik plotni (Calystegia sepium). Rozvolnéna vegetace je druhové bohatsi, zvlasté prevazu-
ji-li v ni byliny niZ&iho vzrastu (napf. Equisetum fluviatile a Sparganium erectum). To plati zvlasté
pro porosty na kratkodobé& vysychajicich stanovistich, kde se vedle svétlomilnych bahennich bylin
(napt. Alisma plantago-aquatica a Butomus umbellatus) vyskytuji i jednoleté druhy obnaZenych
rybni¢nich den (napt. Eleocharis ovata a Peplis portula).

Ekologie. Mé&lka pobfeZi rybnikil, mrtva ramena a aluvidlni tiné& ve stfedné& pokrocilé az pokro&ilé
fazi zazemiiovani, zamokiené terénni deprese, opusténé téZebny pisku a hlin, lomova jezirka, bahni-
té fi¢ni ndplavy apod. Substrat dna je zpravidla dobfe zasobeny Zivinami, hlinity az jilovity, vzacné-
Jji pis¢€ity nebo stérkovity, na povrchu &asto se silnou vrstvou sapropelového bahna, pfipadné neroz-
loZené stafiny. Charakteristické je jen mirné kolisani vodni hladiny, ale v 1ét€ muiZe nastat i kratké
obdobi bez vody.

Rozsifeni. Po celém tzemi CR v niZinach a pahorkatinach, vzacnéji i v podhorském a horském
stupni. Vyskyt je koncentrovan zejména v rybniénich oblastech (T¥eborisko, Ceskobudé&jovicko,
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Vodiiansko, Pisecko, Blatensko, Marianskolazetisko, Tel&sko, KfiZzanovsko, Lednické rybniky aj.)
a podél dolnich tokti vé&tsich fek (Berounka, Labe, Otava, Morava, Dyje a dalsi). Vé&tSina typl této
vegetace je po celém tizemi dosud hojna, vyrazny Ustup ale vykazuje spolecenstvo s pfevahou pusk-
vorce (Acorus calamus).

Poznamka k mapovani. Nemapuji se porosty s vysokym podilem rumistnich bylin (napt. Cirsium
arvense a Urtica dioica) nebo invaznich druhl (napf. Aster lanceolatus s. lat. a Bidens frondosa) a
porosty velmi malého plodného rozsahu, napf. uzké pruhy rakosin na brezich intenzivné vyuZiva-
nych rybniki. Vyjimkou jsou pouze porosty s pfevahou puskvorce (Acorus calamus) nebo
s vyskytem siln€ ohroZeného pryskyiniku velikého (Ranunculus lingua).

Management. V aluvialnich uzemich udrZzovani vysoké hladiny podzemni vody nebo zajisténi pra-
videlnych zéaplav, napf. fizenym povodiiovanim, u rybnikii obéasné ponechani porosti po jeden rok
na nizké vodé, kdy obnaZeny substrat umozZiiuje vykli¢eni semen, pfi vyhrnovani bahna v chovnych
rybnicich ponechani ¢asti porostl bez zasahu.

OhroZeni. Vysouieni mokfadd a pfevod na ornou pidu, absence pravidelnych povodni
v zdplavovych oblastech, regulace vodnich tokil, intenzivni obhospodafovani rybnikdi spojené
s kosenim a vypalovanim rékosin, vyhrnovdnim bahna a aplikaci herbicidil, Sifeni neofyth

r or v

a rumiStnich bylin, sbér oddenkt puskvorce (Acorus calamus) pro farmaceutické ucely.

Druhova kombinace

Dg Dm Acorus calamus — puskvorec obecny Polygonum hydropiper — rdesno peprnik

Dg Alisma plantago-aquatica — Zabnik jitrocelovy Polygonum minus — rdesno men3i

Dg Butomus umbellatus — $mel okoli¢naty Polygonum mite — rdesno tidkokvété

Dg Calystegia sepium — opletnik plotni Dg Ranunculus lingua

Dg Dm Equisetum fluviatile — preslicka Fi¢ni Riccia fluitans

Dg Galium palustre — svizel bahenni Ricciocarpus natans

Dg Dm Glyceria maxima — zblochan vodni Dg Rumex hydrolapathum — §tovik kotisky

Dg Iris pseudacorus — kosatec Zluty Dg Dm Schoenoplectus lacustris — skiipinec jezerni
Lemna gibba — okfehek hrbaty Dg Scutellaria galericulata — 3184k vroubkovany
Lemna minor — okfehek mensi Dg Sium latifolium — sevlék girolisty

Dg Lycopus europaeus — karbinec evropsky Dg Dm Sparganium erectum — zevar vzpiimeny
Lythrum salicaria — kyprej vrbice Spirodela polyrhiza — zavitka mnohokofenna

Dg Peucedanum palustre — smldnik bahenni Dg Stachys palustris — Eistec bahenni

Dg Dm Phragmites australis — rakos obecny Dg Dm T7ypha angustifolia — orobinec uzkolisty

Dg Polygonum amphibium — rdesno obojzivel né Dg Dm T7ypha latifolia — orobinec §irolisty

Literatura. Neuhiusl 1965, Vicherek 1962, Balatova-TulaCkova 1963, Hejny & Husak 1978.

M1.2 VNITROZEMSKE BRAKICKE RAKOSINY A OSTRICOVE POROSTY

Natura 2000. —

Smaragd: —

CORINE: 53.17 Halophile clubrush beds

Pal. Hab.: 53.17 Halophile clubrush beds

EUNIS: C3.2/P-53.17 Halophile clubrush beds

Fytocenologie: svaz Scirpion maritimi, svaz Caricion gracilis (z menii &asti): Caricetum melanostachyae
Baldsz 1943

Fyziotyp: VO Vodni a bazinna spolecenstva

e

Struktura a druhové sloZeni. NiZsi i vysoké, ale Casto nezapojené rikosiny a porosty vysokych
ostiic. Byvaji dvou- aZ tfivrstevné: horni vrstvu tvofi dominanty (Bolboschoenus maritimus subsp.
compactus, B. planiculmis, Carex disticha, C. gracilis, Phragmites communis a Schoenoplectus
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Porosty Schoenoplectus lucuster patif k esteticky nejplsobivéjfim a i pro
laika zajimavym svym viskytem na periferii pobteinich porostii. P prové-
déni hospodiskych opatieni a zdsaht by mély byt zachoviny. S ohledem
na malou hloubku vody v ramenech jsou problematické moznosti jejich dal-

wew g

§ftho rozditovani.
16, Phragmitetum communis Eggler 1933

Syn.: Phragmiteium (Gams 1927) Schmale 1939; Phragmitetum communis
(Allorge 1922) Pignatti 1952; Scirpeto — Phragmitefum phragimite-
{osum (W. Koch 1926) So6 1957; Seirpelo — Phragmifetum medioeuro-
paeum (W. Koch 1926) R. Tiixen 1941 p. p.; Seirpo — Phragmitetum
fac. Phragmites communis Neuhdusl 1959.

Vizhledem k tomu, Fe asociace byla v poslednich letech u nds detailné stu-
dovéina, neuvédime podrobnou cenologickou charakteristiku. Jednd se o spo-
letensivo, které je velmi variabilnf a mie se vyskytovat i na mistech mimo
vlastni vodni nidrie — napt. na zamokienjch polnich pozemeich, svahovych
prameniStich atd. (tab. 14). Také ddaje o synekologickyeh vztazich jsou
v obecnyeh podminkéch matné variabilni.

Ve studovaném tizemi se vyskytuji porosty této asociace pomérné vzdcend
a jen na omezenych plochich v ndvaznosti na nejrizndjsi typy vegetace.
Porosty maji vétdinou konstantni hranice a nevykazuji invazni charakter.
Vlastnosti substratii jsou uvedeny v tab. 28.

Rékosiny, v tomto piipadé vlastni porosty rékosu, jsou vytetnym ikrytem

Tab. 14. Phragmitetun communis Bggler 1033

Snimel &. 40 176 177 178
Lokalite [i] 9 13 15
Datum 1.8 6. 6. 6. 6. 6.6,
1978 1979 1976 1079
Analyzovend plocha (m . m) 3.10 1.10 1.10 1.8
Sklon pobrezi (stupii) 15 10 15 15
Pokryvnost (%) B 70 80 90 a0
Potet druhii ve snimku 10 8 4 4
Vyznadny druh fadovy
Typha latifolia L. L2 + ; i
Vjmainy druh asociaini
Phragmites communts Trin. 4.3 4.4 54 b4
Druhy privodni
Agrostis alba L, subsp. stolonifera  sk. 1.2 1.2 3 5
Calystegin sepium (L) R. Br. 2.1 1.1 + L1
Carex gracilis C rt. L2 i 1.2 2
Lythrum salicarie L. L1 11 + 1.1
Myosotis palustris (L.) Nath. 1.1 + 5 5
Symphytum officinale L. 11 + ‘ ‘
Ustica dioiea L. + 1.2 . -

Poznfmke: Ve snimku & 40 je zastoupen druh Ricciocarpus natans (L.) Corda s pokryvnosti
asi 3 9 ve vrstvé vody do 5em.

34

vodni zvére a neodmyslitelnon souédsti okrajit vodnich ploch. Z téchto divo-
di a také proto, Ze na ramenech nedosahuji rozsihlejsich ploch, neni tieba
v nich provadét zadné zisahy, které json jinak nutné napi. na rybnicich
nebo jezeroch (obr. 6).

16. Typhetuin latifoliae Sod 1927

Syn.: Typhetum latifolice Egoler 1933; Scirpeto — Phragmitetum medioeuro-
paeum (W. Koch 1026) R. Taxen 1941 p. p.; Typhetum angustifolio —
lutifolice (Eggler 1933) Schmale 1939 p. p.; Glycerieto — Typhetum
latifoliae Neuhéusl 1959 p. p.; Seirpeto — Phragmitetum typhaetosum

Obyr. 6. Porost Phragmiteium v piitokovém tseku ramene Vldlky.
Foto Seda 24, 7. 1975
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Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi, Kamenice 753/5, Pavilon A29, 625 00 Brno
4.3.3 Terénni vyzkum — pudni biota

Zaradte vybrané zastupce (6 pldnich Zivocich() na Uroven fadu a pomoci vhodného determinacniho

klice urcéete, o jaky rod/druh se jedna. Aplikujte poznatky o ekologii daného druhu k pfibliznému
zhodnoceni kvality prostredi, ve kterém se tito zastupci vyskytuji.
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5 Poznamky:
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6 Zaver

Vlastnimi slovy zhodnotte pfinos terénniho cvi¢eni pro Vas. Dejte podnéty na
zlepseni do dalsich let apod.
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