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ENERGETICKE VYUZITI ODPADU
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1. SPALOVANI ODPADU

Hlavni technologickeé postupy
-spalovani

-spalovani s vyuzitim energie
-spoluspalovani

-specializované tepelné zpracovani

Cilem je termické zneSkodnéni odpadi tak, aby doSlo k minimalni produkci
emisi/odpadnich vod a objem vystuptu ve formé pevné frakce byl co nejmensi.
Zaroven aby doslo k maximalnimu energetickému vyuziti odpadii.
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1. SPALOVANI ODPADU

Tento zpusob odstranovani odpadu je vhodny prakticky pro vSechny druhy
odpadu (vSech skupenstvi) mimo odpadi vybusnin a odpadu radioaktivnich.
PredevSim se hodi pro odstranovani odpadi s urcitym energetickym
potencidlem — toto vSak neni podminkou.

Pro efektivitu procesu je vyhodné pripravit tzv. spalovaci menu, které zajisti
rovnomérné chemické zatizeni spalovaciho procesu a konstantni vyhrevnost —

drceni a miSeni odpada.

Jedna se o velice bezpec¢ny zpiisob odstranovani odpadii, jehoZ proces je
prakticky nepretrzité monitorovan predevsim z hlediska vlivu na ovzdusi;
jedna se o proces, pri kterém dochazi k redukci mnozstvi odpadii v priméru o

cca. 80 - 90%«0.
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1. SPALOVANI ODPADU

Spalovna odpadii
je technicka jednotka urcena k tepelnému zpracovani odpadii — spalovanim s

vyuzitim nebo bez vyuziti vzniklého tepla.

Proces spalovani odpadu probiha bud’:
-primym oxida¢nim spalovanim
-pyrolyznim zplynovanim (bez vzduchu) s dopalenim vzniklych plynnych latek

-plazmovym horakem (teploty vyssi nez 4000°C)

Spalovany odpad nebo z néj vzniklé spaliny prochazi pri vlastnim spalovacim
procesu teplotou minimalné 850°C pripadné 1100 °C (v odpadu je vice nez 1%

chloru).
Podminka — doba zdrZeni spalin na téchto teplotach min. 2 s za poslednim

privodem Kkysliku.
Zarizeni musi byt vybavena kontinualni systém méreni emisi.
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1. SPALOVANI ODPADU

Spalovny odpadi (zvlasté velké nebo velké zdroje zneciSovani ovzdusi)

a) dle urceni:

-na komunalni odpad

-na nebezpecny odpad

-jiného neZ nebezpecného a komunalniho odpadu (napr. krematoria, vojensky material,
laboratorni, kaly)

b) dle provedeni spalovaci pece:
-komorové (pevny / pohyblivy rost)
-rotacni

-fluidni

c) dle provozu:
-s kontinualnim provozem
-s diskontinualnim provozem

d) dle kapacity zaiizeni:
-do 3 t/den

-do 10 t/den

-nad 50 t/den
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1. SPALOVANI ODPADU

Komorové spalovaci pece
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1. SPALOVANI ODPADU

Rotacni spalovaci pec
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1. SPALOVANI ODPADU

Fluidni spalovaci pec
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SPALOVANI ODPADU

Komorova spalovna z roStem pro TKO

Electric Pow
to Utility ;

Steam Piped to
Turbine Generator

Turbine
Generator

Steam Drum

Refuse Feed
Hopper

Electrostatic
Precipitator

Receiving Area Hydraulic
Ram Feeder

Induced
Vibrating Boiler Ash Draft Fan
Refuse Feeder To Materials
Fuel Pit Recovery
System
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1. SPALOVANI ODPADU

Hlavni technologické casti zarizeni spalovny

-piiprava odpadu (optimalni homogenni smés — menu)
-spalovaci pec (komorova, rota¢ni, fluidni , odstrediva , jind) — primarni
technologie vlastniho termického procesu,

-dospalovaci komora spalinovych plynii — sekundarni technologie vlastniho
termického procesu,

-technologie CiSténi spalin,
-technologie pro kontinualni méreni emisi

-energetické centrum pro vyuziti tepla
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1. SPALOVANI ODPADU

Prehledné schéma technologie spalovny

Elektricka en.
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1. SPALOVANI ODPADU

-kontinualni méreni:

CO, NO x, TZL, TOC a referencni udaje — na nékterych spalovnach SO2, HCl,
vyjimecné HF

-jednorazove méreni zjiStuje hodnoty, které nejsou méreny kontinualné (TK,
PCDD/DF, HCI1, HF, SO2 akreditovanou laboratori

Emise Dienni limit Fllhodinoyy limit
100 % H7%
TZL 10 moim® | 30 mogdr? 10 mgim?
TOC 10 moim® | 20 modm? 10 mgim?®
Hl 10 mgim® | B0 mogim® 10 mgim?®
HF 1T mgr?® | 4 mgfr? 2 mogfm?
S0 a0 mgfrre | 200 mgim® | 20 migdir?
My 400 mgin? - -
Emise Denni limit Fllhodinoyy limit
87 % 100 %
Co 50 mgfm? 100 rgfrr?
Emise Limit
Cd, Tl 0,08 mgém?
Hog 0,08 g
Sh, A=, Ph. Cr, Co, Co, M, ML W 0.5 mgin?
Dlioxirey & furany 0,1 nglE/m?
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1. SPALOVANI ODPADU

Spalovna TKO v Kodani
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1. SPALOVANI ODPADU

Spalovna TKO ve Vidni
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1. SPALOVANI ODPADU
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1. SPALOVANI ODPADU

Specialni zpusoby spalovani
Mobilni a modularni spalovny a zarizeni na vypalovani kontaminovanych zemin —
sanace lagun rafinérskych zbytkii, mala zarizeni ve strediscich sezonnich sportii.

Pyrolizni zplynovani bez pristupu vzduchu — klesa stabilita vysokomolekularnanich
latek na nizkomolekularni (karbonizacni pevny zbytek, kondenzat, pyrolyzni plyn)

»Mokré* spalovani kyslikem nebo vzduchem za vysokého tlaku a teploty — technologie
pouzivané k oxidaci kali z COV (USA), mozné je i pouZziti pro jiné praumyslové a

nebezpec¢né odpady.

Spalovani s aditivy — relativné jednoduchy zptisob umoziujici provozovani spalovny
ucinnosti zachytu spalin, které jiZ neodpovida souc¢asnym predpisim.

Spalovani v plazmovych zarizenich — miize mit vyznam pro nékteré specialni pripady
(likvidace bojovych plyni, PCBs, odpadnich HCX...).
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1. SPALOVANI ODPADU

Spoluspalovani odpadu v cementarenskych pecich

-vysoka ucinnost spalovani za vysoké teploty a dlouhé doby zdrzeni
-zachyceni popelovin ve slinku a jejich nasledné vazani v betonu

-protiproudy pohyb suroviny a spalin — mala moznost vzniku PCDDs/F's
rekombinaci z radikali a z volného chléru v pasmu s teplotou asi 900 °C

-vhodné pro zneSkodnovani odpadnich rozpoustédel, zbytka barev a
pigmenti, pneumatik...

-zadna realna moznost zachyceni Hg

-unik toxickych latek a ¢astecné i Cd (pri nedostatecné ucinnosti zachyceni

cementového prachu)
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1. SPALOVANI ODPADU

Spoluspalovani v jinych technologiich (elektrarny, teplarny)

-velmi problematické, zarizeni nejsou primarné urcena k odstranovani odpadi
-nutné technické a stavebni apravy technologie (davkovani, Cisténi emisi)

-nezbytna pecliva preduprava alternativniho paliva (certifikace paliva na
vyrobek)
-vyhrevnost odpadu musi byt vyssi nez 20 MJ/kg a obsah chloru pod 1%hm

-zvySena naroky na homogenitu a chemickou stalost paliva
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

BRO — definice dle zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

-§33a, pism. a) — biologicky rozlozitelny odpad: jakykoliv odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu

-§33a, pism. b) — biologicky odpad: biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a
verejné zelené, potravinarsky a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci,

stravovacich nebo maloobchodnich zarizeni a srovnatelny odpad ze zarizeni
potravinarského prumyslu

Z.ikladni rozdéleni biologicky rozlozitelného odpadu

(z hlediska piivodu, moznosti zpracovani, pozadavkii legislativy)
-zeleny odpad (BRO rostlinného piivodu, snadno rozlozitelny)
-Zivo¢isny odpad (VPZP — BRO Zivo¢isného piivodu)

-kaly (kaly z primarni vyroby, kaly z komunalnich COV)

-drevni odpad (rostlé dievo, obalové dievo, odpad z drevarské vyroby)
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Potencial vyuziti BRO (v milionech tun/rok)
Soucasné vyuziti okolo 20%

2020

EU 15

Nové zemé
EU 12

EU 27
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Aerobni vyhnivani (kompostovani)

-nejstarsi technologie, biologické rozkladani odpadi za pristupu kysliku
-zeleny odpad, odvodnéné kaly z biologickych ¢istiren OV nebo kalu z
papirenského, potravinarského prumyslu a biologicko rozlozitelny
komunalni odpad (BRKO)

Cilem je kone¢né odbourani pivodnich organickych substanci a jejich
transformace na stabilni humusové latky vyuzitelné v zemédélskych a
lesnich provozech

Typy kompostaren — halova, boxova, krechtova, kontejnerova, tunelova,
vakova, Zlabova
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Technologicky postup

Po odstranéni nezadoucich primési (kamenivo, kovy, plasty, sklo) je pomoci
specialniho drtiCe vstupni surovina prepracovana na homogenizovanou smés.
Nasledné je davkovana smés do boxii, krechtii, nadrzi, kontejnert... podle typu
kompostarny. Vystup po dodateCném zrani na volné ploSe je upraven na situ na

pozadovanou frakci a kvalitu k dalSimu vyuziti.
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Anaerobni vyhnivani (digesce, fermentace)
-biochemicky proces tvorby bioplynu bez pritomnosti kysliku

-vhodné pro vSechny odpady Zivo¢iSného nebo rostlinného piivodu mimo
zbytki tél zvirat a tkani

Cilem je maximalni vyuziti biodpadu k produkci bioplynu a jeho nasledné
vyuziti (teplo, elektricka energie).

Typy technologii — sucha (vystupem je digestat), mokra (vystupem je
fugat), vystupy vhodné pro aplikaci na zemédélskou piidu nebo dalsi
zpracovani v kompostarné
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Technologicky postup

Po odstranéni nezadoucich primési (kamenivo, kovy, plasty, sklo) je pomoci
specialniho mlynu vstupni surovina prepracovana na homogenizovanou smés bez
pridani dodate¢né vody (sucha), s pridanim vhodné kapalné odpadni vody
(mokra). Nasledné je davkovana smés do vyhnivaci nadrze. Bioplyn je jiman v
plynojemu k dalSimu energetickému vyuziti
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Vynos bioplynu z tuny biomasy

Biomasa

Biomasa

Kejda 0,10 Travni silaz 0,75
Kaly z COV 0,12 Kuku#iéni silaz 1,00
Lihovarské vypalky 0,24 Zitna silaz 1,00
Bramborové slupky 0,30 Odpady z jatek 1,10
Slepici hniij 0,32 Tuk z odlucovacii 1,32
Cukrova repa 0,36 Zbytky jidel 1,50
Komunalni bioodpady | 0,46 Repkové pokrutiny 3,16
Mléko 0,48 Odpad z pekarny 3,76
Zelena rezanka 0,70 Stary tuk 5,00
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2. TECHNOLOGIE PRO VYUZITI BRO

Dalsi technologie

-komunitni (domaci) kompostovani

-priprava Stépky k energetickym uceltim
-vermikompostace za vyuziti kalifornského Cerva (zizala)
-tlakova hydrolyza (zivo¢iSny odpad)

-specialni vyroba hnojiv (vétSinou jednodruhové odpady)

-vyroba bioethanolu
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