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Rozdeéleni modelu

Popisuje budouci stav systému nebo jeho podminek?

ANO Dynamické modely - zdvislé na case - spojité, diskrétni
NE Statické modely - nezdvislé na Case

Popisuji prostorovou strukturu?

ANO Prostorové heterogenni - diskrétni, spojité

NE Prostorové homogenni modely

Zahrnuje ndhodnou slozku?

ANO Stochastické modely
NE Deterministické modely



Proces modelovani |

Design vzorkovdni a zpracovdni dat (z literatury, predeslych experimentq)
Terénni sbér dat a laboratorni analyzy

Analyza datového souboru a tvorba modelu

Kalibrace a validace modelu

Interpretace modelu, jeho srovndni s realitou

pouziti modelu



Descriptive data
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field knowledge
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Proces modelovani ll

1. Conceptual

model

2. Statistical
formulation

Quality of
the fit

Calibration
dataset

Laboratory experiments
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Statistical literature,
existing models

Calibration

Evaluation
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Predictions

power

Diagnostic
lests

Fitted
values

Predicted
values

Evaluation
tabels

Guisan & Zimmermann, 2000



Prostorové modelovani - Jak jsou data rozloZena v prostoru?

Prostorova analyza :

o Hleda a popisuje ruzné vzory v geografickém prostoru
o Snazi se porozumét prostorovym jevam

o Vyuziti geografickych informacnich systému
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Jak se pozorovani méni v prostoru?
Co zpusobuje tuto zménu v prostoru?

Kolik pozorovani (napfr. lokalit) potfebujeme, abychom dokazali
popsat prostorovou variabilitu?

Jaka je nejistota naSeho odhadu (predikce)?

T. Hengl (2007) A Practical Guide to Geostatistical Mapping of Environmental Variables



Co vsechno muzeme modelovat v prostoru?

1) konkrétni hodnoty — (koncentrace, pocCetnosti...)
2) pravdepodobnosti — (pst prekroCeni limitu...)
3) presence/absence — (pfitomnost/nepfitomnost polutantu... )

4) nejvice pravdépodobna entita — (typy pudy, pfevazujici typ
znecisténi, vyuziti krajiny...)



Pr. KoncentraCni mapa

Koncentrace kadmia
[ma/kg], 2M HNO3
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Koncentrace kadmia na Gzemi CR s vyuZitim metody IDW



PF. Mapa zésob DDT (kg /km?)
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Pr. Pravdépodobnostni mapa |
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Pravd&podobnost prekroéeni limitni hodnoty 100 Bg/m? u 241Americia v pidé v oblasti
severné od Cernobylu v roce 1992 (Krivoruchko 1999)



PF. Pravdépodobnostni mapa ll

Pravdépodobnost vyskytu hub

T ()
10 50 90

Index aktivity klitéte obecného a riziko infekce
KE = Klittova encefalitida
LB = Lymeska borrelioza

© MykoMapy, Softlmage.cz, vyhradni licence: Lybar as., 1-3 nizké 4-7 stredni  8-10 vyscke riziko nakaZeni

Mykomapa - pfedpovida pravd&podobnost ristu hub na tzemi CR
a soucCasné informuje o mozném riziku nakazeni nemocemi prenasenymi klistaty



Krajinny pokryv

B obvtne plochy
P Frimyslové a obchodni zany
Bl ooy, sklddky a stavenists
Plochy umeélé, nezemeaédeélskeé zeleng
orng pida
P stélé kultury
Fastviny
Riznorods zem&délské plochy

. sy

Plochy s kifovinnou a travnatou vegetaci

Plochy s mal¥m zastoupenim wegetace
[ wnitrozemskd humidni dzemi

P Fevninske vody

(Corine, 2010)



Response surface of Cercocarpus ledifolius Abundance of Carex curvula
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the suitability of the African environment to elephant habitation and the severity of human constraints
that limit elephant habitation.
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A tropical storm as simulated in a global
climate model. Shown are surface
temperature (shading), pressure and
winds. Bottom: the same storm case, but
as simulated with the hurricane
prediction model. Shown are surface
winds and precipitation on the inner grid
of the hurricane model. The vector
spacing illustrates the resolution of the
two models (250 km for the global
model vs. 18 km for the hurricane
model).
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http://www.gfdl.noaa.gov/global-warming-and-hurricanes-figures



Prostorova distribuce a plan vzorkovani
(sampling design)

Nahodny typ distribuce pro 3 typy prvku: body, linie, aredaly

Kvalitni datovy soubor v "
Dostate&ng velky Eh ¥
Reprezentativni x * ** " -
Ziskan konzistentni metodologii o /—

Se signifikantni presnosti Pravidelny typ distribuce pro 3 typy prvki: body, linie, aredly

Nezavisly

Vzorkovani

jednoduchy nahodny vybeér

sys temati Cky vyb &r Shlukovy typ distribuce pro 3 typy prvkU: body, linie, aredly

stratifikovany nahodny vybér o @“
preferencni sbér

Testovani prostoroveé distribuce

(Horak, 2006)



Komponenty vzorkovani

velikost zrna (grain size) je velikost zakladni vzorkovaci jednotky, muze byt
vyjadfena jako prumeér, plocha ¢i objem.
interval (sampling interval) je primérna vzdalenost mezi sousedicimi
vzorkovacimi jednotkami.
rozsah (extent) — celkova délka, plocha nebo objem zahrnuty do studie.

o+—— Grain size

Interval

< Extent

(Legendre & Legendre, 1998)



Ukazky experimentdalniho designu



Modeling of vertical distribution of POPs in soil under different
tree species — pfiklad experimentalniho designu

1 Questions

1 How concentration and pools of POPs in soil depends on landcover under
similar imission factors including climatic factors?

7 What is influence of various tree species?



Modeling of vertical distribution of POPs in soil under different tree
species

Field experiment - we have found the areas with similar conditions to filter out
influence of other environmental conditions

Four forests with 90% cover by spruce, pine, oak and beech + grassland
Similar conditions are based on high resolution maps

slope change max 10 degree; precipitation (max. change 50 mm/year); altitude
(max. change 100 m asl); without large water areaq; trees older than 80 years

25 localities, 5 horizons
125 samples

Picture 6: Soil pit #ociﬁon of ,satelite” points.

Mix soil sample from 4 points

Horizons — F+H, 0-2, 2-10, 10-20, 20-40 cm



Example of Resulting maps for two areas with different forests

Olsany

Spruce —red
Pine — yellow
Beech - green
Oak - grey




Sampling plan

Another 5-10 samples for testing selected areas — pilot study

Compounds- POPs (PAHs, PCBs, DDT, HCH, HCB) +probably heavy metals ¢ + physical-
chemical properties of soil

Pilot study — check over localities for possible sources of contamination (dumping places,
fireplace, clearance...)

To exclude contingencies however typical for these localities (small-scale particularities)

To take sample in each landuse category (wood + clearing, totally 5 mixed soil samples
from 15 cm)

If results of analyses provide reasonable concentrations (not extremes) sampling
campaign will begun. In another case is necessary to find new area with all landuse and
repeat pilot study

It is necessary to make visual documentation of sampling places.



Interreg project: Risk elements in the soil in relation to the environment —
cross-border base of soil protection Bavaria — Czech Republic
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Obrdzek 3: Lokalizace odbérovyich mist a druh kuftury
navzorkované ploge

Picture 3: Localization of sampling spots and land use
in the research area



Metodika vybéru pozorovacich ploch pro stanoveni diferencovanych
referencnich hodnot obsaht toxickych latek v lesnich pddach |

Celkem je navrzeno 120 pozorovacich ploch pro odbér vzorkl. Lokalizace
pozorovacich ploch bude provedena matematickym modelem za pouziti téchto

kritérii:

Zakladni kriteria

Stanoveni 6 kategorii podle lesnich vegetaénich stupnd (LVS) véetné identifikace luhl
(= fluvizemé) a podle druhového slozeni porostu:

Fluvizemé (ve viech vegetacnich stupnich, zejména 1L, 2L, pfedevsim listnaté luzni
lesy nizin)

1-3 LVS, lesy s prevahou jehli¢nand

1-3 LVS, lesy s prevahou listn&co

4-6 LVS, lesy s prevahou jehli¢cnand

4-6 LVS, lesy s prevahou listnaéo

7-9 LVS



Metodika vybéru pozorovacich ploch pro stanoveni

diferencovanych referencnich hodnot obsaht toxickych latek v

lesnich pudach Il

Dopliiujici kriteria:

A. Vylouc¢eni ploch nachazejicich se v blizkosti velkych mést (= 50 tis obyvatel) a

velkych primyslovych objekti

B. Vylouceni ploch na okrajich lesnich pozemki

KRITERIUM BUFFER VRSTVA GIS
nadmoiska vyska (LVS) - LVS od UHUL
druhove slozeni porostu - CORINE

Pudni typ - fluvizeme - Pedolog mapa AOPK
blizkost velkych mest (= 50 tis obyvatel) a velkych | 500 m CORINE
prumyslovych objekta

okrajove plochy lesnich pozemki 200 m PUPFL od UHUL

Na podkladech zakladnich a dopliujicich kritérii a GIS podkladovych vrstev budou
vygenerovany lokality odbérovych mist. Kazda jednotliva lokalita bude nasledné provétena
v ortofotomapach (Google), zda se nenachazi v neodebiratelném miste (rybnik, mlazina, skaly
apod.). V pfipade Ze k tomu dojde, bude lokalita posunuta podle metodiky projektu Interreg.

(posun o 100m postupné do svétovych stran S, Z, J, V, dale 200m opét S, Z, J, V atd.).

[m]



71 Interpolaéni techniky
o IDW
= Kriging

o Interpolace na souradnicich

1 Korelogramy
21 Moraniv

o Gearyho
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