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Cil vzorkovani ovzdusi:

kvalitativni a kvantitativni zjiSténi pritomnosti a koncentrace
Skodliviny nebo skupiny Skodlivin v ovzduSi na dané lokalité

Specifika vzorkovani ovzdusi:
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nizké koncentrace skodlivin
heterogenita vzorkované matrice
Skodliviny pfitomné ve vice formach
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Faktory ovliv nAujici volbu vzorkovaci metodiky:

o fazova distribuce skodlivin

» stabilita Skodlivin

e pozadavky na €asove rozliSeni
« analytické pozadavky

o dalsi fyzikalné-chemické vilastnosti Skodlivin:
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tepelna stabilita

tékavost

polarita

ijontovy charakter

chemické slozeni
environmentalné-chemické vlastnosti
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2.Rozdéleni vzorkovani

vzorkovani ovzdusi

emise imise

pracovni prostredi volné ovzdusi

pasivni vzorkovani | | aktivni vzorkovani

kontinualni semikontinualni | | diskontinualni
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2.Rozdéleni vzorkovani

e vzorkovani emisi
— vysoke koncentrace polutantd
— vysoka agresivita odebirané matrice
— nutnost isokinetickeého odbéru
— odbér kondenzacéni nebo fedici metodou

e vzorkovani imisi
— vzorkovani pracovniho ovzdusi
— vzorkovani volného ovzdusi

Centrum pro vyzkum
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2.Rozdéleni vzorkovani

pasivni vzorkovani — princip
» bez pouziti erpadla - vzorkované ovzdusi samovolné proudi kolem

pasivné vystaveneého filtru, membrany ¢&i jiného média
(sorbentu), v némz se sledovany polutant zachycuje

« separaCni mechanismus je zalozen na rozdilu mezi
koncentracemi Skodlivin v prostredi a v sorpénim meédiu

« delka vzorkovani se fidi podle doby, ktera je nutna pro
ustaveni rovnovazného stavu (nasyceni sorpcni kapacity)

 vzorkovace jsou malo citlive na nahodné extremni zmeény
v__aktualni koncentraci polutantu — poskytuji informace o
dlouhodobé urovni kontaminace
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2.Rozdéleni vzorkovani

pasivni vzorkovani

e sorbenty se dle pavodu déli na biotické
(liSejniky, jehli¢i) a abiotické (radiello, SPMD
PUF, SKC) :

Upevnéni E Nerezovd komora
\

ey
ke

Cirkulace vzduchu Polyuretanovy filtr
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2.Rozdéleni vzorkovani

pasivni vzorkovani - vlastnosti
Vyhody:
* nizka cena zafizeni a nizké provozni naklady
« malé naroky na instalaci a technickou udrzbu
» bez nutnosti pfipojeni ke zdroji elektrické energie
e poskytuji informaci o dlouhodobé urovni kontaminace

Nevyhody:

* nizSi citlivost a vysSSi detekeni limit

* mozné interference s jinymi polutanty

* nemoznost exaktniho stanoveni proslého objemu vzduchu

(pouzivaji se prepodcty zavislé na délce expozice, rychlosti
sorpce a dalSich parametrech ¢i empiricky ziskané koeficienty)
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2.Rozdéleni vzorkovani

aktivni vzorkovani - vzorkova €e s pevnym objemem

* jednoducha zafizeni pro odbér vysokych koncentraci (bez
nutnosti zakoncentrovani pfi analytickém stanoveni)

e VyuZzivaji se zafizeni s presné definovanym objemem
(plynotésné strikacky, vzorkovaci vaky, evakuované kanystry)

e nenarocné na obsluhu

///fjd_
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2.Rozdéleni vzorkovani

aktivni vzorkovani - s pouzitim ¢€erpadla
» vzorkované ovzdusi je Cerpadlem hnano primo pres analyzator
nebo nasavano pres vhodny filtr, ktery se analyzuje nasledné

» odebrany objem se obvykle méfi plynomérem
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2.Rozdéleni vzorkovani

Déleni aktivniho vzorkovani

o kontinualni vzorkovani

— vzduch stalou rychlosti prochazi pfimo pres analyzator
— koncentrace Skodlivin jsou k dispozici v realném Case

« semikontinualni vzorkovani

— vzduch je hnan pres zachycovaci medium

— analyza a Cisténi média probiha soucasné v paralelni vétvi pfistroje,
obé vétve se po pfedem nastaveném Case stridaji

» diskontinualni vzorkovani
— vzduch prochazi pfes filtr po celou dobu vzorkovani
— analyza filtru se provadi az po ukonceni odbéru
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2.Rozdéleni vzorkovani

Déleni aktivniho (diskontinualniho) vzorkovani podle
prutoku (odebiraného objemu):

* velkoobjemové odb éry
odebirany objem m? za minutu

« stfednéobjemove odb éry
odebirany objem v desitkach az stovkach litrd za minutu

* nizkoobjemove odb éry
odebirany objem v mililitrech az jednotkach litrt za minutu
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3.Pouzivane vzorkovace

Velkoobjemove odb éry

o (Cerpadlo PM-10 (vyrobce Thermo
Andersen, USA) ; —

e pratok ¢erpadlem pfesahuje 1 m3 za
minutu (1500 m3/24hod.)

* specialné upravena hlavice zajistuje
odbér prasnych castic frakce PM,,
prasneé castice zachycuje kremenny
filtr (quartz) velikosti 8x10" umistény v
odbéroveé hlavici

e praSnost se stanovuje diferenénim
vazenim filtru, ktery lze nasledné
extrahovat a extrakt pouzit pro
chemickou analyzu nebo pro biotesty

« odbérovou hlavici Cerpadla je mozno
doplnit specialnim impaktorem pro
dalsi frakcionaci odebiranych €astic
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3.Pouzivané vzorkovace

Velkoobjemove odb éry
* Digitel

 Baghirra

— kaskadovy impaktor

— vicesmeérovy vzorkovac




3.Pouzivane vzorkovace

Stredneéobjemove odb éry

e pro odbéry semivolatilnich organickych
latek se nejCastéji pouzivaji
stfednéobjemova Cerpadla

 PS-1 (Thermo Andersen, USA), obdobny
design méla i starsi Cerpadla Wedding

« v odbérove hlavici jsou umistény dva
filtry - polyuretanovy filtr (PUF) a
kfemenny filtr (Quartz); kiemenny filtr
slouzi k zachyceni prasnych ¢astic s
polutanty sorbovanymi v tuhé fazi, PUF
zachyti polutanty pfitomné ve fazi plynné

« odebirany objem dosahuje az 280 |.min- (
400 m3/24hod.)

o odbéry se provadéji na zakladé US EPA
metodiky TO-13
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3.Pouzivanée vzorkovace

Stredneéobjemove odb éry

o cCerpadlo VAPS (Versatile Air
Pollutant Sampler; vyrobce
URG, USA) slouzi k odbéru
plynnych latek a polétavého
prachu ve frakcich PM,
(2l/min) a PM, ¢ (15l/min)

» 0bé frakce jsou zachycovany
na teflonovych filtrech (analyza
obsahu tézkych) nebo quartz
filtrech (analyza POPS)
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3.Pouzivane vzorkovace

Strednéobjemove odb éry
 Leckel

— hlavice bio, PM1, PM2,5, PM10, PM+PUF,
ozonovy denuder, TSP, VDI




3.Pouzivanée vzorkovace

Nizkoobjemové odb éry
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lamelové Cerpadio M401

prutok Ize regulovat v
rozsahu 0,25 — 6 l.min-t
(odebirany objem 0,4 do 8
m?3 za 24 hodin)

odebrané objemy se méfi
mokrymi nebo suchymi
plynomeéry

jako sorbentu Ize vyuzit
nejruznéjsi typy filtra Ci
odbérovych trubiek, a to |
fazenych v sérii nebo ve
spojeni se specialnimi
odbérovymi hlavicemi
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Nizkoobjemovée odb éry

3.Pouzivané vzorkovace

personalni vzorkovace
odebirany objem cca 1 m3/24hod.

AirChek (vyrobce SKC, USA) -
sledovani kvality pracovniho prostfedi
(prutok v rozsahu 5 az 3250 ml.min-1)

v rozsahu 5 az 3250 ml.min-1)
kaskadové impaktory
vicesmérovy vzorkovace




4.Pouzivane filtry

Pouzivané filtry (sorbenty)

volba typu filtru resp. slozeni sorbentu zavisi na fyzikalne-
chemickych vlastnostech vzorkovanych Skodlivin a na analytickych
pozadavcich

sorp €ni kapacita filtru musi byt dostatecna s ohledem na
odebirany objem a pfedpokladané koncentrace sSkodlivin

musi byt garantovana Cistota filtru (sorbentu) bud' vyrobcem, nebo
laboratori; Cistota filtru musi byt pravidelné kontrolovana systémem
slepych pokus u — blanku (trip blank, field blank atd.)

material, puvod, Sarze, datum CiSténi a dalSi parametry filtrd musi
byt evidovany v ramci systemu QA/QC




4.Pouzivane filtry

Pouzivane filtry (sorbenty)
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pro chemickou analyzu se pouziva zachyt na specialnich prachovych
filtrech a sorpénich trubi¢kach (doporuc¢eny material filtr( a slozeni naplné
trubiCek se liSi podle typu sledované Skodliviny)

filtraCni material i doporucenou analytickou metodu Ize nalézt v materialech
US EPA

katalog jednotlivych vyrobcu (Whatman, SKC, Supelco)

k zachytu prasnych ¢astic lze vyuzit celulézove, teflonové ¢&i kfemenné
filtry - zavisi na pozadavcich dalSiho zpracovani (extrakce, analyty)

pro odbér POPs (PCDDs/Fs, PCBs, CI-PEST, PAHS) se pouzivaji 2-3 filtry
fazeneé v seérii — prvnim je kfemenny filtr (quartz) slouzici k zachytu
prasnych ¢astic se sorbovanymi POPs, druhym je filtr z polyuretanové

pény (PUF) slouzici k zachytu POPs v plynné fazi; pfi pozadavku na zachyt
silné tékavych POPs (napf. naftalenu) je PUF tfeba doplnit vrstvou XAD
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5.Umisténi odbérove lokality

Pozadavky na um isteni lokality
» |okalita musi zajiStovat maximalni moznou reprezentativnost
odb éru vzhledem ke sledovanému objektu  €i situaci

* musi byt zajiSténo dokonalé pokryti daného mista a jevu
jak z hlediska prostorového, taki  €asoveho

Vybér lokality ovliv RAuji:

- lokalizace stacionarnich i mobilnich zdroju v okoli lokality

- transportni charakteristiky polutantt z téchto zdroju a vlivy
meteorologickych a geografickych podminek na tyto charakteristiky

- vhodnost lokality z hlediska umisténi odbéroveho zafrizeni

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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5.Umisténi odbérove lokality

Pozadavky na um isteni lokality
» vychazeji ze zakona o ovzdusi €. 86/2002 Sh.

« dle 86, odst. 9 stanovi provadéci pravni predpis zpusob sledovani kvality
ovzdusi, v€etné metod odbéru vzorkld a dalSich technickych pozadavku
(tedy i umisténi odbérovych lokalit — bodu vzorkovani)

e uvedenym provadécim predpisem je nafizeni vlady €. 350/2002 Sb., resp.
pfiloha €. 3 k tomuto nafizeni ,Umisténi bodd vzorkovani (mist méreni) pro
méfeni koncentraci znecistujicich latek ve vnéjSim ovzdusi*

« stanovi se zde pozadavky na:
umistovani bodu vzorkovani v makromeéritku
umistovani bodu vzorkovani v mikroméritku
dalSi (obecné) pozadavky

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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5.Umisténi odbérove lokality

Umist'ovani bod u vzorkovani v makrom eéritku
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vzorkovani zam érené na ochranu zdravi lidi — musi poskytovat udaje o
lokalitach v oblastech se zhorSenou kvalitou ovzdusi, v sidelnich
seskupenich, v nichz dochazi k vyskytu nejvyssSich koncentraci a ktera jsou
reprezentativni z hlediska expozice populace

musi byt vylou¢eno méreni ve velmi malych mikroprostfedich a v jejich
bezprostfednim okoli; méfeni musi reprezentovat kvalitu ovzdusSi v okoli
alespon 200 m? u lokalit orientovanych na dopravu a nékolika kilometru
¢tverecnich u méstskych lokalit; mélo by modelov é reprezentovat
podobné lokality

vzorkovani zam érené na ochranu ekosystém 0 nebo vegetace — vice nez
20 km od sidelnich seskupeni a vice nez 5 km od jinych zastavénych
oblasti, prumyslovych zafizeni nebo dalnic; mélo by reprezentovat kvalitu
ovzdusSi v okoli alesporn 1000 km?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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5.Umisténi odbérove lokality

Umist'ovani bod u vzorkovani v mikrom éeritku

» tok vzduchu okolo vstupniho otvoru vzorkovaciho zafizeni nesmi byt
omezovan p rekazkami (nutna vzdalenost nékolika metrt od budov,
balkonu, stromu a dalSich prekazek)

« vstupni otvor vzorkovaciho zafizeni by mél byt ve vysi 1,5 m (dychaci
zéna) az 4 m nad zemi; vysSi polohy (az do 8 m) jsou nutné, pokud maji byt
Udaje reprezentativni pro rozsahlejSi oblasti (dalkovy transport Skodlivin)

« vstupni otvor odbérové sondy nesmi byt umistén v bezprostrednim okoli
zdroju znecistovani ovzdusi, aby se vyloucil pfimy odbér vzorkd emisi
nezifedénych michanim s okolnim ovzdusSim

« vzorkovaci zafizeni orientované na dopravu by mélo byt alesporn 25 m od
kraje velkych kfizovatek a alesporn 4 m od stfedu nejblizsiho jizdniho pruhu

©)
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5.Umisténi odbérove lokality

DalSi poZzadavky na um ist'ovani bod G vzorkovani

Musi byt brany v Gvahu nasledujici faktory:
spolupusobici zdroje znecistovani ovzdusi
bezpecénost obsluhy vzorkovaciho zafizeni
pristupnost ke vzorkovacimu zarizeni
dostupnost elektriny
viditelnost mista ve vztahu k jeho okoli
bezpecnost verejnosti
pozadavky na spolec¢né umisténi riznych vzorkovacich zafizeni
pozadavky uzemniho planovani

Musi byt po Fizena dokumentace a fotodokumentace bodu vzorkovani
Musi byt zanesena do mapy p Fesna poloha lokality (GPS sou Fadnice).

Musi byt provad éna pravidelna kontrola platnosti vyb  érovych kritérii.
(@) Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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6.Meteorologické podminky

Meteorologické podminky ovlivauji transport, zredovaci rychlost a
stabilitu sledovanych skodlivin.

e rychlostasm eéer veétru

o teplota

o atmosfericky tlak
 intenzita slune ¢éniho zareni
o srazky (typ a intenzita)
 relativni vinkost

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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6.Meteorologické podminky

Z hlediska opakovatelnosti odbéru ovzdusi je tfeba rozliSovat:

* typ po €asi (napf. zimni inverze)

Typ pocasi se vyskytuje opakované (byt nepravidelné), proto
odbéry za stejného typu pocasi jsou opakovatelne.

 pfipad po casi (souhrn vSech jeho parametrl)
Pripad pocasi je zcela jedineCny, proto je odbér za naprosto
stejnych podminek (za stejného pripadu pocasi) neopakovatelny.

I

=
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7 .Moznosti ovlivhéni odbéru

Moznosti ovlivnéni odbéru je tfeba posoudit pred jeho zahajenim,
sledovat v celém jeho prabéhu a evidovat

v protokolu o odbéru vzorku pro potfeby nasledného
vyhodnoceni.

Jedna se zejména o:

mozneé zdroje zne €isteéni

vliv konfigurace terénu
umisténi odb érove lokality
meteorologické podm inky
ostatni podm inky p Fi odb éru

a b wbhPE

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




7.Moznosti ovlivhéni odbéru

©

mozneé zdroje zne cisteni

bodovy zdroj v malé vzdalenosti (nap F. komin) — dle vysky komina nutno
posoudit moznost pfimého ovlivnéni odbéru zdrojem
- nizky komin — pfimé ovlivhéni odbéru je mozné
- vysoky komin — koufova vieCka az na vyjimecné meteorologicke situace
pfimo neovliviiuje namérené koncentrace

bodovy zdroj ve st Fedni vzdalenosti — nutno posoudit moznost styku kourové
vle¢ky se zemi v misté odbéru

ploSny nebo liniovy zdroj v malé vzdalenosti (odbér v obci, jeji blizkosti nebo
v blizkosti frekventovane silnice)

bez znamych zdroj G v blizkosti odb éru (imisni koncentrace zavisi pfedevsim na
dalkovém transportu Skodlivin)

zadymeni odb érové lokality — vétSinou zpusobeno spalovacimi procesy

v nejblizSim okoli (domaci topenisté nebo volné spalovani organickych zbytkl €i
odpadull). Zejména déle trvajici zadymeni vede ke zvySenym koncentracim vSech
latek nachazenych bézné v emisich ze spalovacich procesu.

Centrum pro vyzkum
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7.Moznosti ovlivhéni odbéru

2.

©)

vliv konfigurace terenu

inverzni kotlina — Spatné provétravané uzemi s vysokou cetnosti
vzniku teplotnich inverzi

ostatni polohy (roviny, svahy a vrcholky kopc u) — dobre
provétravané lokality s malo pravdépodobnymi inverznimi
situacemi (s vyjimkou dlouhodobych zimnich inverzi vétsiho
rozsahu)

Centrum pro vyzkum
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7 .Moznosti ovlivhéni odbéru

3.

©)

umisténi odb érové lokality

vySka odb érového mista

- 1,5-2 m — dychaci zéna - toto umisténi vice zohlednuje vliv
lokalnich zdroju

- 6-10 m — umisténi vhodné predevsim pro posouzeni vlivu
dalkového transportu Skodlivin na imisni situaci v dane lokalité

okoli odb érového mista

- prekazky v nejblizSim okoli (do vzdalenosti 20 m)  — budovy,
stromy a kefe mohou pusobit jako lapace prasnosti a vytvofit “imisni
stin“. Druhou moznosti je zvySeni turbulence proudéni a tim i zvySeni
a zachyt sekundarni prasnosti.

- povrchy v okoli odb érového mista — optimalnim povrchem je
udrzovany travnik. Holé prasné, hlinité ¢i piscité povrchy mohou
vest k vySSimu zachytu prasnych ¢astic, u asfaltovych povrchu je
mozné | zvySeni namérenych koncentraci nékterych volatilnich a
semivolatilnich organickych sloucenin.
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7 .Moznosti ovlivhéni odbéru

meteorologické podm inky

srazky

- dést — vymyvani tuhych ¢astic, pokles koncentraci latek na né vazanych
- snézeni — obdobné ucinky, méné intenzivni

rychlost proud éni (vétru)

- mala rychlost — imisni koncentrace jsou ovlivnény predevsim lokalnimi

zdroji — emise z lokalnich zdroju jsou rozptylovany, imisni koncentrace jsou
znecisténi, v obcich dochazi ke zhorSenému provétravani

- velka rychlost — imisni koncentrace dany dalkovym transportem Skodlivin

smeér proud éni — odbér ovliviuji emisni zdroje lokalizované proti sméru proudéni

teplota

- vySSi teploty — vedou k tékani volatilnich sloucenin v okoli mista odbéru

- nizsi teploty — v obcich vySSi pravdépodobnost provozu topnych
systému a tim i koncentrace latek emitovanych ze spalovacich procesu

tlak — je jednou z meteorologickych podminek pfispivajicich ke vzniku teplotnich
inverzi

vihkost

- nizka vlhkost — vede k rlstu koncentraci prasnych ¢astic a sorbovanych
Skodlivin

- vysoka vlhkost — muze komplikovat nékteré typy odbéru

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



7.Moznosti ovlivhéni odbéru

5. ostatni podm inky p Fi odb éru

. charakter prasnosti — velikost prasnych ¢astic (jejich
aerodynamicky prumer d.,)

—  velikost a mérny povrch €astic ovliviuje jejich sorp €ni
vlastnosti = koncentrace sorbovanych Skodlivin

— velikost ¢astic ma vliv na schopnost pr tniku do dychaciho
ustroji = rlzna mira zdravotni rizika

« frakce PM, 5 14 (2,5 pm < d,e < 10 pm) — hruba, inhalovatelna frakce
« frakce PM, 5 (dse < 2,5 um) — jemna, respirabilni frakce
. frakce PMy  (d,e <1 pm) — ultrajemna respirabilni frakce

S klesajici velikosti ¢€astic rostou jak koncentrace nan &
sorbovanych skodlivin, tak jejich negativni U ¢inky na lidské
zdravi.

Centrum pro vyzkum
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8.Vzorkovaci plany, QA/QC

vypracovani vzorkovaciho planu  je prvnim krokem pfi pfipravé
odbéru vzorku

vzorkovaci plan musi obsahovat veSkeré ¢asové i m istni udaje o
pFipravovaném vzorkovani , pocty odebiranych vzorku a zpusob
nakladani s nimi

musi specifikovat techniku odbéru (pouzité typy vzorkova ¢€u a
sorbent )

nedilnou soucasti kazdého vzorkovaciho planu je i systém zajist éni
a kontroly kvality QA/QC  (Quality Assurance / Quality Control)

vlastni obsluha odbérovych zarizeni je specifikovana standardnimi
opera énimi postupy (SOP) pro jednotlivé typy odbéru

©)
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8.Vzorkovaci plany, QA/QC

System QA/QC

cilem systému QA/QC je zamezeni
moznosti ovlivn éni vysledk
odb éru vzork U

k ovlivnéni vysledkt muze dojit jak pfi
vlastnim odbéru, tak pfi manipulaci a
transportu vzorku a pfi jejich
analytickém zpracovani

system QA/QC (kromé jiného)
specifikuje zpusob zna éeni vzork 1,
vzhled a obsah odb érovych
protokol U

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Kamenice 126/3, 62500 Brno

ODBEROVY PROTOKOL
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ZANA®

Www.recetox.muni.cz

Odbérové €islo vzorku: 2012/ A
Cislo vzorku: NHB-3-A1 Typ vzorku: volné ovzdusi (A)
Lokalita: Nemocnice Havli éktiv Brod

Pozadované analyza: PBDESs, PCBs, OCPs, chlotbenzeny

Filtry

0,5 um PTFE filter (25 mm) A 25um
0,5 pm PTFE filter (25 mm) B 1,0um
0,5 pm PTFE filter (25 mm) € 05pum
0,5 pm PTFE filter (25 mm) D 025um
2,0 pm PTFE filter (37 mm) E afterfilter

Skladovani filtr

Odbér vzorku
Low Volume Sampler (PM10 - 35) - SIOUTAS

Zacéatek odbéru Konec odbéru
Datum: Datum:
Cas: Cas:
Nastaveny pritok 9 I/min
Odebrany objem | Doba odbéru
Popis lokality: budova ¢€.3, feditelstvi, kancela®
Poloha lokality:
(WGS 84) 4936'34.250" N (s.5.) 15%34'17 467" E (v.d)

mn.m.
MoZzné ovlivnéni odbéru:

Meteorologické podminky v pribéhu odbéru:
Prumérné denni teploty:
Pocet dnui se srazkami:
Pocet dnu s inverznim charakterem pogasi:

Transport vzork  do laborato Fi

Datum prepravy:

Operétor:

Za spravnost odbéru odpovida: RNDr.Roman Proke$




8.Vzorkovaci plany, QA/QC
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pro vlastni vzorkovani je podstatné odstran éni chyb p Fi
manipulaci s ¢€istymi filtry pfed zahajenim vzorkovani a
s exponovanymi filtry  po jeho ukonceni

doporuceny postup:

po vycisténi jsou filtry dle typu skladovany bud ve dvou vrstvach hlinikové folie a
uzaviratelném PE sacku nebo ve sklenéné zabrusové prachovnici obalené hlinikovou
folii v mrazicim boxu pfi teploté -18 °C

maximalni doba skladovani vycisténych filtri jsou tfi mésice (popf. jeden rok)

pro manipulaci s filtry se pouzivaji pinzety s teflonovymi hroty

po ukonéeni odbéru jsou exponovane filtry zabaleny do dvou vrstev alobalu,
uzavieny do PE sacku a do analyzy umistény v chladu (pfi transportu a kratkodobém

skladovani — do 24 hodin — ve 4 °C, pfi déletrvajicim skladovani je nutno vzorky
zmrazit na -18 °C)

u silné reaktivnich slou¢enin se doporucuje minimalizovat dobu skladovani, optimalni
je okamzité zpracovani v laboratofi

Centrum pro vyzkum
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9.0dbéry pro biotesty

e pro komplexni hodnoceni stavu prostredi je vhodné vedle
chemickych analyz provést posouzeni biologickych ucinku
(ekotoxikologické biotesty )

» cilem ekotoxikologickych biotestl je posouzeni moznych vliv U
celého spektra p Fitomnych Skodlivin i se zohlednénim jejich
vzajemnych vztahu a interakci

* biotesty umoznuji hodnotit a kvantifikovat vybrany biologicky u€inek
formou zavislosti davka-odpov éd’

e vzhledem k pozadavkum na provedeni biotestu je tfeba pfi odbérech
zohlednit zejména:

pot Febné mnozstvi vzorku
form u zachyceni (fixace) vzorku

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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9.0dbéry pro biotesty

e potiFebné mnozstvi
vzorku

Biotest RCS Plus
Microbial Air Sampler

— ekotoxikologické biotesty
maji nizsi citlivost nez
chemické analyzy

— testovani se provadi
v nékolika koncentracich
pro posouzeni vztahu

davka-odpoved Biotest RCS High
— potfebné mnozstvi vzorku Flow Microbial Air
ovliviiuje i design test U Sampler

e = potfebné mnozstvi vzorku je vétsi nez pro
chemickou analyzu

e = je nutné pouziti velko- a stfednéobjemovych
cerpadel

©)

Centrum pro vyzkum

e Biotest RCS Isolator Microbial Air Sampler
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10.Vzorkovaci stanice

e stalé stanice
« kontejnery
* mobilni stanice
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10.Vzorkovaci stanice

. Mérene latky a rozsah mereni

Latka Rozsah Latka rozsah
IMISE

SO, 0-10 ppm H.S-TRS 0-1ppm
NO-NO,-NOx 0-10 ppm NH; 0-1ppm
CO 0 - 200 ppm O, 0-10 ppm
HC/Total VOC 0 —-1000 ppm Prach PM10 0-10 UDDugfm3
Prach 2.5 0-10 000pg/m° Prach TSP 0-10 000pg/m®
voC

Benzen 0-1 000ug/m’ Ethyl-benzen 0-1 000ug/m’
o-xylen 0-1 000ug/m® cyklohexan 0-1 000ug/m’
Toluen 0-1 000ug/m?® m,p-xylen 0-1 000ug/m?®
1-3 Butadien 0-1 000ug/m® a-heptan 0-1 000ug/m®
u-pentan 0-1 000ug/m® styren 0-1 000ug/m?®
SANOA

SO, Benzen m-xylen p-xylen

NO, O3 Benzen Toluen

CO Formaldehyd Phenol Styren

HNO, NO NH;

METEOROLOGIE

Smer vétru Rychlost vétru Atmosfericky tlak Vihkost
Teplota Slunecni zareni Srazky




10.Vzorkovaci stanice

meéreni tuhych znedistujicich latek v ovzdusi (prasnost) PM1, PM2,5,
PM10
méreni NOx, CO, CO2, O3, (+prach)

e
s
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani A
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost ANA®

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

<NSViy
¢
Vensts

Inovace tohoto predmétu je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem
Ceske republiky
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