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Scroll vývěva

• pracuje od atmosférického tlaku

• mezńı tlak ∼ 100 Pa

• suchá vývěva, bez oleje

• varianta zcela bez oleje odělena vlnovcem

• využit́ı zejména jako p̌redčerpávaćı vývěva pro turbomolekulárńı
vývěvy
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Řazeńı vývěv do serie
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Vývěvy s neproměnným pracovńım prostorem

U těchto typů vývěv źıskávaj́ı molekuly plynu dodatečnou složku rychlosti
ke svému chaotickému pohybu ve směru čerpáńı. Předávaný impulz neńı
důsledek stlačeńı p̌redem odděleného plynu, věťsina těchto vývěv vyžaduje
p̌redčerpáńı na nižš́ı tlak.
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Rootsova vývěva
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Rootsova vývěva

• poťrebuje p̌redčerpat na tlak asi 102 Pa

• mezńı tlak ∼ 10−3 Pa

• počet otáček ∼ 1000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje

• velká čerpaćı rychlost

• mezera mezi rotory ∼ 10−1 mm

• v́ıcestupňové provedeńı pracuje i od atmosférického tlaku(mezńı tlak
100Pa)
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Claw (drapáková) vývěva
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Claw (drapáková) vývěva

• pracuje od atmosférického tlaku

• mezńı tlak ∼ 10−1 Pa

• suchá vývěva, bez oleje

• v́ıcestupňové provedeńı

• velká čerpaćı rychlost

• maximálńı čerpaćı rychlost p̌ri nižš́ım tlaku
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Molekulárńı vývěva
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p̌ri vyš̌śıch tlaćıch prouděńı vlivem viskozity plynu
p̌ri nižš́ıch tlaćıch je konstantńı kompresńı poměr

K =
Pv

PN
= ebu

b je konstanta závislá na plynu, u je obvodová rychlost
Teoretická čerpaćı rychlost

ST =
1

2
ulh,

l-délka prac. komory, h-̌śı̌rka prac. komory
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Molekulárńı vývěva

• poťrebuje p̌redčerpat na tlak asi 101 Pa

• mezńı tlak ∼ 10−4 Pa

• počet otáček ∼ 10000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje

• mezera mezi rotorem a tělem vývěvy ∼ 10−1 mm
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Turbomolekulárńı vývěva
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Turbomolekulárńı vývěva

• poťrebuje p̌redčerpat nejčastěji membránovou, nebo rotačńı vývěvou

• mezńı tlak ∼ 10−9 Pa

• počet otáček 24000 − 90000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje

• mezera mezi rotorem a statorem ∼ 100 mm
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Turbomolekulárńı vývěva

Keramická kuličková ložiska
Magnetická ložiska - mohou ovlivňovat citlivá mě̌reńı
Molekulárńı stupeň - věťśı výstupńı tlak, p̌redčerpáńı nejčastěji
membránovou vývěvou, bez molekulárńıho stupně nutný nižš́ı tlak na
výstupu, p̌redčerpáńı nejčastěji rotačńı olejovou vývěvou
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Čerpaćı rychlost turbomolekulárńı vývěvy

S0 =
1

2
Avsinαcosα

Go =
1

4
Ava

Sk =
S0Go

S0 + Go
=

Av

4( v
va

+ 1
2)

SA =
Sk
A

=
df v

4( v
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2)

kde df ∼ 0.9, A = π(R2
a − R2

b), v = πf (Ra + Rb)

Vakuová fyzika 1 25 / 36



Kompresńı poměr pro turbomolekulárńı vývěvy

K0 = exp

(
v

vagtsinα

)

• t - vzdálenost lopatek

• g - korekčńı faktor, g ε < 1, 3 >

• v - sťredńı obvodová rychlost lopatek
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15F.OHanlon: A Users Gaude to Vacuum Technology, Wiley (2003)
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S =
1

2
bhvcosα
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Doba nutná pro vyčerpáńı reaktoru pro ńızké tlaky
(< 10−4hPa)

t =
qdesAt0

S(p − po)

mater. oprac. qdes [ hPalscm2 ](1 h) qdes [ hPalscm2 ](4 h) qdes [ hPalscm2 ](10 h)

nerez leštěná 2 × 10−8 4 × 10−9 2 × 10−10

nerez ṕıskovaná 3 × 10−10 6.5 × 10−11 4 × 10−11

dural 6 × 10−8 1.7 × 10−8 1.1 × 10−8

sklo 4.5 × 10−9 1.1 × 10−9 5.5 × 10−10

viton 1.2 × 10−6 3.6 × 10−7 2.2 × 10−7

viton zaȟrát́ı 4 h 1.2 × 10−9 3.3 × 10−10 2.5 × 10−10
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