Petrologie G3021

1b. Uvod do metamorfnich proces

‘COMPRESSIVE STRESS

COMPRFSSIVFE, STRESS

Stavebni znaky hornin typické pro
jednotlivé typy metamorfoz

1) Dynamicka metamorféza

Stavby svazané ipobenim orientovaného tlaku
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*  Obr. Deformovany konglomerat

1. Tlakové postizeni se projevuje na mineralech v torotporadi:

« karbonaty (dvajatni karbonat),

« kiemen (undulosni zh&Serfieknene, anomalni dvojosost),

« slidy (ohnuti slidovych lupirik vznik dvofatni ve slidach),

« Zivce (undulosni zhaSeni zivcohnuti lamel, vznik nepravidelného, anomalniho
lamelovani, dislokované lamely).

Z.

Tlakové dvajateni: V disledku tlaku dojde k pateni ¢asti
nvizky pivodre jednoduchého krystalu a vzniku diete.

Undulosni zha3eniemene

2. Porudeni tvaru pivodnich zrn, poruSeniipodnich struktur a textur, deformage
valouni, mandli, fosilii atd.
- r — .

Vtisky na valounech vzniklé wsledku diageneze - vznikly na styku valounu (eocslapénce).
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Popraskani mineralnich zrn:

pukliny probihaji gkolika zrny,

vznik systéni paralelnich trhlinek,
granulace zrn (rozpadipodre vétSich zrn
na \&tsi paet zrnek drobnych),

vznik kataklastické, maltovité,
porfyroklastické az mylonitické struktury,
v extrémnich fipadech az vznik
pseudotachylit (velmi jemna dr + sklo),
vznik sekundaréproudovité textury
zejména rozvigenim slidovych mineréal
do paralelnich pruh

4) Tlakové rozpoustni:
*na kontaktu mezi zrny dochazi k rozp@un$ta),rozpusiny material se uklada v
mistech nizsiho tlaku (b), tento proces je moZrebmvat jiz v podminkach

diageneze na klastecheknene (c) velikost zrna je asi 0,5mm.

b

«  Stylolity: vznikaji v disledku tlakového rozpousti
horniny.Cast horniny je odnesena v roztoku a na
mist zistava jen nerozpust
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» Vyvoj struktur na gizné zéi s hloubkou od #ehké
deformace po paskovanou rulu




Deformace se ina
projevovat undulésnim
zhaSenim a ip pokratovani
deformace se (wodrg
jednolité zrno rozdi na
nekolik subzrn.

i Mineral ktery nebyl postizen
deformaci zhasi na celé plo$
% zrna sodasre.

Pri drceni se nejdve
drti okraje zrn a vynikajz
nich jemrjsi  matrix,
kterd obklopuje #tSi
porfyroklasty.

V pribéhu dalsi deformag

0]

horning  vznikd  velkd
mnozstvi drobnych zrn
nichz se obas vyskytno
porfyroklasty.

<

jsou zrna déle drcena g v

Indikatory sméru pohybu na
stfiznych zénéach

» SC-stavbyvznikaji kombinaci ploch foliace a®tnych
ploch




Bdiny granodioritu na HZné zOmR.

s (Tm),

+Asymetrické tlakové stiny: kolem
porfyroklastu Zivce v
mylonitizovaném granitu

Budina dolomitu ve vapenci ukazuje kontrastni cimbva
mezi duktilre deformovanym vapencem a dolomitem.

2) Stavby typické pro kontaktni
metamorfézytermalni met. )
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After Philbrick (1936) & Moore, 1960)

Typické pro okoli
magmatickychdes
(maly rozsah, nizky-P)
nizky vliv sneérného
tlaku (rekrystalizace je
prevazig statickd)
¢asté granoblastické
polygonalni struktury
Casté reliktni struktury

KRITERIA PRO ROZPOZNANI KONTAKTNI
METAMORFOZY

1. Ritomnost typicky kontakthmetamorfnych minerél
cordieritu, andalusitu (chiastolitu), wollastonitwgrkindu,
granat, diopsid, vesuvian, skapolit, hypersten, sillitha
2. Vznik masivnich textur, pottani pivodni foliace
(vrstevnatosti neborlli ¢natosti),cast&né nataveni
horniny, oxydace a s ni spojené barevnérmyn

3. Vznik skvrnité, plodové, snopkové apod. textury
Zhrubnuti zrna.

4, Terénni vztahy — zavislost vyskytu na blizkosti
vyvielého &lesa a fibyvani intensity zrén snérem k
vyvieling, injekce magmatu.




Facies Seres: Low Pressure, High Temperature
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« Kontaktni metamorféza probiha za velmi nizkychitkje
zpisobena teplem magmatu na povrchu neboétpod nim

Zeolitova facie-reliktni struktura

Fe-Ti oxide with ) » Kontaktrg
tim ofseleng e metamorfovany dolerit

(hrubozrnny bazalt):

zmenila se mineralni

asociace aletstaly

zachovany relikty

pavodni ofitické

struktury.

/
Chlorite Actinolite

Calcite o5mm

Albit-epidotické rohovec

Chlorite Plagioclase

Sphene

e Pavodni mineraly
rekrystaluji néni se
jejich chemizmus i
tvar a vznikaji nové
mineralni faze.

Actinolite

Amfibolické rohovce

Hornblende z Il + Nové mineralni faze a
v struktura typicka pro
kontaktni rohovce

(polygonalni).

Plagioclase

Cordierite

Andalusite

Muscovite

Biotite
Cordierite

0 mm 0.2

Andalusite

Biotite 0 mm 0.2

Progressive thermal metamorphism of slate. From Be¢1982).
Igneous and Metamorphic Petrology. W. H. Freeman. San Francisco,

Quartz 0 mm 0.2

3) Stavby hornin typické pro regionalni metamorfq

— dynamicko-termalni metamorféza

— vazana na orogenezi

— metamorfovana hornina §asto vysledkemdkolika
deform&nich a metamorfnich udalosti

— Délka trvani regionalni metamorfozy se&pé na
desitky miliori let zatimco kontaktni metamorféza
10000 let.
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Pivodni hornina Feldspar

sloZzené z Glomk
minerah a hornin.

Progresivni syntektonicka
metamorféza droby (Best (1982).

Igneous and Metamorphic \
Petrology. W. H. Freeman. San - . N BoPs
Francisco). Lithic =g/
fragment 05mm
2,
Quartz + Chlorite

albite

Slip surfaces

Facie zelenychiixlic
1) rekrystalizace
2) vznik novych

minerah

Zeolitova facie

1) jilové mineraly
rekrystaluji

2) klasty jsou
deformovany

3) vznika klivaz

Progresivni syntektonicka
metamorféza droby (Best (1982).
Igneous and Metamor phic
Petrology. W. H. Freeman. San
Francisco).

Progresivni syntektonicka
metamorféza droby (Best (1982).
Igneous and Metamorphic
Petrology. W. H. Freeman. San
Francisco).




Amfibolitova facie
1) rekrystalizace
2) vznik novych
minerah

Progresivni syntektonicka

metamorféza droby (Best (1982).

Igneous and Metamor phic
Petrology. W. H. Freeman. San
Francisco)

Oligoclase

Garnet

Z&kladni terminy
pouzivané pro popis hornin v terénu

metamorfni stupe(grade) —
intenzita metamorfézy (T) — vysoky,
nizky

metamorfni zéna — oblast vyskytu
indexového mineralu

metamorfni izograda — hranice
metamorfni zény

metamorfni facie — charakteristicka
mineralni asociace (rozmeziP a T,

chemické rovnovéahy) N
kontaktna
metamorfni P-T draha — vyvoj hornin Tobinsh wslomoauia kodtline:
) v 3
v poli P-T oy
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