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a;j jsou prvky matice

kde i — fadek matice a j - sloupec matice

-2 2 4
Priklad: A=10 1 -4 an=1,
-1 -3 3

VEKTOR

Sloupcova matice — vektor as

ap=-4

INTERPRETACE: prvky vektoru — soufadnice koncového bodu v i-rozmérném prostoru

>

O = N W B W
|

X 1
Vektor a ={ }
2

Vektor je volné€ pohyblivy a mize byt libovolné posunuty do stfedu soufadného systému.

Zachovana je pritom délak a smér vektoru!



Nasobeni matic

AB=C A B#B A nasobeni,zleva“a ,zprava“
Pocet sloupcii levé matice musi odpovidat po¢tu Fadku pravé matice

Vysledek nasobeni — nova matice - s poc¢tem fadki jako ma leva matice
- s po¢tem sloupct jako ma prava matice

V}'/poéet pI'VkU. (Ve 311b11 + 312b21 + a13b31 + 314b41 obecné: Ciq = Zalj bil
ij

nocet sloupcl

a2z d13| 24 b th

RESENI VEKTOROVE ROVNICE

Jak tesit vektorovou rovnici A x=y ???
Je tfeba prevést matici A na pravou stranu rovnice!

Definujme ,,inverzni matici A" k matici A aby platilo A'A=E

1 0 0
. . ) 0 1 0

kde E je tzv. jednotkova matice:
0 0 1

(vSechny prvky jsou nulové kromé jednicek v hlavni diagonale)

vlastnosti inverzni matice: ATA=AAT=E

Vynéasobenim vektorové rovnice ,zleva® A'Ax=ATly

dostavame feSeni Ex=A"y resp. x=A"y



Vypocet inverzni matice

T
arp a1y a3 1 A Ap A

Jestlize A =|a,; a, a,3|, pakinverzni matice A :m Ay Ay Ay
da31 dazp aszz Az Az As

kde ‘A‘ je determinant matice (Cislo ,,charakterizujici* matici), A;; je ,,dopln€k* prvku ajj,

_ i+i=2 1422 423
A =D

a3 4z
T v ,,exponentu” matice znamena transpozici, tj. zdména sloupct za tadky (preskupeni prvki

kolem hlavni diagonaly jako osy symetrie).

Vypocet determinantu matice A

,,R0zvoj* matice podle libovolného fadku nebo sloupce

Rozvoj A podle 1. fadku:

_ i+i=2 dz Ass i+j=3 a1 ax3 i+j=4 ar; a4y
A= (=D ay +(-D" 7 ay, +(-D" T ayy

azp dzj3 a3; aszz 431 ax

determinanty v hornim vyrazu — subdeterminanty matice A

dry Ar3| _
=ajazzTaxas pak

a3 4asz3
|A| =ajj(aypasy —axaz)—ap(azasy —angasz)tap(aas —aypas)

Ptiklad: Vypocitat determinant matice A (rozvoj podle 3. fadku)

1 -2 3
-2 3 )
Al=|-6 5 4/=7 5 4+8 6 s =7(-8-15)+8(5-12)=-217
7 0 8

Vypocet determinantu MS EXCEL

* Prvky matice do seSitu

» Kurzor do bunky kde ma byt vysledek
* Zvoleni funkce det (determinant)

* Definice maticového pole



* Enter — vysledek
Ptiklad: Vypocitat inverzni matici k matici A

0o 1 -2
A=|3 -4 5 At =72
2 0 3
3 5 |13 -4
Al=0-1. -2 =-1(9-10)-2(0+8) = -15
2 3 2

Pokud |A| = 0, pak A neni ,,regulérni* a neexistuje A™

Dopliiky:
JNPARIC] i P A, =PL = 3 -4
H 1o 3 12 23 A = (=D
2 0
1 -2 -
—(_1]\3 __ 0 -2 0 1
Ap =D =73 A22:(—1)4.2 NES A23:(—1)5.2 i
ot T Ay =13 2= -0 !
A31—(1)-_4 5773 R=CDN Ass (1)‘3 4
1 =2
Vypocet inverzni matice k matici A=|{3 -4 5
0
2 1 87 121
12 1 871" |15 15 15 15 5
-1 _1 -3 4 2| = 1 _4 _2) _|_.1 _4
15 5 15 15 15 15
w6 3 s 1 B R
5 15 5 | 15 15
MS EXCEL:

» prvky matice do seSitu

» definice vysledného maticového pole (musime znat rozmér vysledné matice)
* volba funkce ,,INVERZE*

* definice invertované matice

» Shift+Ctrl+Enter vypocet

U1|»—~;|O\U1|»—~
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Piiklad: Reste systém 4 linearnich rovnic o 4 nezndmych

Rl: X1+2X2_X3_2X4:_2

R2: 2X1+X2+X3+X4:8

R3: Xl_Xz_X3+X4:1

RA: X1+2X2+2X3_X4:4
12 1 -1x] [-2

o 2 11 ||x| |8

Maticovy zapis: =
=1 =1 1 ||xs] |1
12 2 -1|x,| | 4

Vektorovy zépis: Ax=y

0 -0,3333

Symbolické feseni: x=A"y Al = 0,3333 1
-0,3333 -0,3333

0 1
0 -0,3333 1 0,6667 || —2 X,
_| 03333 1 -13333 -1 || 8 %,
T -0,3333 -0,3333 0,3333 0,6666|| 1 X= X3
0 1 -1 -1 4 X,

Vektory se rovnaji, pokud se rovnaji jejich prvky! Pak

tedy: x;=1, x=2, x3=1, x4=3

1
—-1,3333
0,3333

0,6667
-1
0,6666



