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DIFERENCIALNI POCET

Pfi odvozovani funkénich zavislosti je vétSinou jednodusSi nalézt tuto zavislost
v diferencialnim tvaru.
Napt. rychlost reakce (zména /prirastek, ubytek/ koncentrace s ¢asem) je ptimo (linearn¢) imérna

koncentraci vychozich latek, celkové plose povrchu, tlaku plynné slozky atd.

APLIKACE: HLEDANI LOKALNICH EXTREMU

Minimum a maximum funkce

Smérnice te¢ny kiivky v daném bod¢ je rovna nule! Napft. funkce
y=-x-3x*+2x +3 s derivaci

y =-3x"-6x+2

Hleddme hodnoty x, kdy derivace fce y” je rovna nule.

Pak: -3x’-6x+2=0

Kofeny rovnice jsou: x; =-2,29 a x,= 0,29. V téchto ,,pozicich® jsou lokdlni extrémy.
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Konvexni (vyduta) kiivka: f'(x) > 0 (smérnice funkce v daném bod¢ s pfiristkem x roste): -

6x—-6>0 x<-1

Konkavni (vypukld) kiivka: {'(x) <0 (smérnice funkce v daném bod¢ s ptiristkem x klesd):
-6x-6<0 x>-1
Jestlize f7'(x) > 0 minimum (smérnice funkce za extrémem roste s ptirtstkem x).
Pokud f""(x1) <0 maximum (smérnice funkce za extrémem klesd s ptiristkem x):
f'(x)=-6x—-06
£77(-2,29) = 7,75 (minimum)
£7(0,29) =-7,75 (maximum)

Inflexni bod:
konvexni ¢ast kiivky piechazi na konkdvni nebo opacné
f"x)=0
y' ' =-6x—06
pak x=-1

Derivace slozené funkce

=f(u
7o Derivace podle x: ay Gy dn

M¢éjme funkce .
u=f(x) dx dudx

Priklad: Intenzita pufrace: smérnice na krivce F = f(pH)

_ Kw [H] 1 2
F= ——-~— + + >
crH] o [H[H] . sz LH | [H]
Ky [H] K, KK
dF _ dF d[H]
dpH d[H] dpH
pH = - log [H] 107" =[H] In 107" = In[H]
-pH In10=1n[H]  -2.3 pH=In[H] In e>* P = In[H]
[H] — e-2,3 pH
d[H] - _2’36—2,3pH d[H] - _2’3 [H]

dpH d pH
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DIFERENCIALNI POCET FUNKCE VICE PROMENNYCH

Necht u = f(x,y,Z,...t), pak parcidlni (¢dastec¢ny) diferencidl vzhledem k proménné x je
dxu=u'x dx,

nebo detailnéji rozepsano

ou . s g I . : e <
kde x je parcialni derivace u podle x. Vyjadiuje, jak se zméni u s diferencidlni zménou proménné
X

x! Geometricky: smérnice k vicerozmérné ploSe v daném bod¢ ve sméru osy x!

Pokud postupné diferencujeme u podle vSech proménnych, pak dostaneme
totalni diferencidl.

du—a—d +6_udy+6_ud +. +a—udt
0x dy 0z ot

Geometricky: fce u(x,y), du se rovna ptiriistku soufadnice u v bodé¢ u(x+dx, y+dy) oproti
puvodnimu bodu u(x,y)
(x se zménilo o dx a y o dy).

Body lezi na tangencialni (tecné) ploSe k plose u (funkéni zavislost)!

Priklad: Totalni diferencial Gibbsovy funkce:

dG(T,p,n 1)——GdT 96 45+ 99 dn, + 99 4, + 9 4n.
oT op on, on, On;

1

dG(T,p,n;) = (T}dT+‘;Gd +Zaf

1

dG(T,p,n;) =—-SdT + Vdp + l;dn;

PARCIALNI DIFERENCIALY (DERIVACE) VYSSICH RADU:
Diferencial druhého tadu funkce u(x,y)

62
ox>

Smiseny diferencidl (nezévisi na potadi derivaci)

d*u= d2



2
2u=9"" 4y dy
X 0y
Totalni diferencial druhého fadu
2 2 2
d*u =a—udx2 +2 0u dx dy +a—121dy2
6x2 0x 6y ay



