Hydrosféra - (vodni obal Zemé&) soubor véeho vodstva Zemé& —povrchové

vody, podpovrchové vody, vody obsazené v atmosfére a vody v zivych
organismech.

O hydrologie
O hydrogeografie
O oceanografie

O hydrogeologie

Hydrologicky cyklus — kolob&h vody mezi jednotlivymi rezervoary.



Slozeni vod
- rozpusténé plyny, rozpusténé a nerozpusténé organické a anorganické latky
- pfijem z atmosféry, infiltraci pddou a horninou, pruamyslové a splaskové

odpadni vody, necCistoty v ovzdusi

Chemické — anorganické a organickeé
Fyzikalni — pravy roztok (iontové rozpusténé latky), neiontové rozpusténé latky,

nerozpusteneé latky (usaditelné, neusaditelné vzplyvaveé)

Makrokomponenty -

Mikrokomponenty — koncentrace nizSi nez 1 mg/l, (1% z celkové mineralizace)



Anorganickeé latky — kovy
- Témér vSechny pfirozené obsazeny (geogenni pozadi)
- Antropogenni znecisténi — odpadni vody, agrochemikalie, atmosfericka
depozice (vyfukové plyny, spalovani), rozvody potrubi
- Rozpusténé a nerozpusténé formé
- Vazany na suspendované a koloidni latky, inkorporovany v biomase
Bilance celkové koncentrace kovu
pouha analyza kapalné faze po filtraci neposkytuje spravnou predstavu o

skuteCném znecisténi vodniho prostredi kovy

Mobilita kova zavisi na pH, teploté a slozeni vody,
Kovy byvaji Casto vazany v organickych komplexech - vodni rostliny docCistovani

od zvykovych koncentraci kovu



Plyny ve vodach
- 02, N2, COZ’ CH4, st, Cl,
Kyslik

Oxidaéné-redukcni zonalnost podzemnich vod

O Meéni kyselost vod
O RuUst nebo inhibice mikroorganizmu

O Méni chutové vlastnosti a pouzitelnost pro vodarenske ucely



Koloidni latky ve vodach

Prirodni, uzitkové a odpadni vody = disperzni soustavy
Hrubé disperzni = suspenze, péna, emulze — velikost ¢astic nad 500 nm
Koloidné disperzni = velikost ¢astic od 5 nm do 500 nm

Analyticky disperzni = pravé roztoky, velikost ¢astic pod 5 nm

Pro dosazeni jakosti vod se musi odstranit, projevuji se zménénymi optickymi

vlastnostmi.

Elektricky naboj - elektroforéza

BrownUv pohyb - nesedimentace

Tyndalluv jev — rozptyl svétla



Stanoveni koncentrace latek ve vodach (skupinové)

Celkové latky = odpareni vzorku vody pfi 105 °C

Rozpusténé latky = odpareni filtrovaného vzorku pfi 105 °C

Rozpusténé latky = zihani filtrovaného vzorku pfi 550 °C

Celkova mineralizace = skuteCny obsah anorganickych latek
Nerozpustéené latky (NL) = tuhé latky odstranitelné filtraci nebo odstredénim
lontové rozpusténé latky (IRL) = soucet kationtl a aniontu

CHSK — chemicka spotreba kysliku (COD), titrace

BSK — biologicka spotreba kysliku (BOD)

Pouzivaji se k hodnoceni pfirodnich, uzitkovych a odpadnich vod podle pfedpisu

Chemicky rozbor vyjadfuje okamzité slozeni vody - Vzorky pred analyzou

konzervujeme primo v terénu: T, CO,, CI, O,, pH, Eh

Organoleptické vlastnosti vody - zjistitelné smysly teplota, barva, zakal, pach,

chut’



Druhy vod — rozliseni podle

Pavodu: Prirodni — atmosférické
— povrchové
— podzemni
Odpadni — splaskové

— prumyslové

Pouziti: Pitna, uzitkova, provozni a odpadni

Voda v zivych organismech je soucasti rostlinnych a zivocisnych tél (vétSinou
pres 50 % jejich zivé hmotnosti).

Dulni vody



Atmosféricke vody

- vesSkera voda v ovzduSi bez ohledu na skupenstvi
- Atmosférické srazky

- Podkorunové srazky

Atmosfericka depozice - prenos latek z atmosféry k zemskému povrchu
Mokra a sucha

MnoZzstvi srazek - srazkova vyska (mm) —

1 mm odpovida 1 [ vody spadly na 1T m2

Chemickeé slozeni srazek zavisi na slozeni a znecisteni ovzdusi ve sp. a str.
vrstvé atmosfery.

- Zdroj N, P, a toxickych kovu

- Poskozovani vegetace

- Koroze stavebnich materialu

- Acidifikace pud a vod



Podzemni vody

- voda pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni, ktera
je pfimo ve styku s horninami. Doplnuji se:
infiltraci srazkovych a povrchovych vod,

kondenzace vodnich par v pudé

Chemickeé slozeni je dano — podzemni atmosférou, horninovym prostiredim,
slozenim srazkovych a povrchovych vod, vyviji se s dobou cirkulace, rychlosti
obéhu, a dochazi k vertikalni a horizontalni zonalnosti.

Klasifikuji se podle prevladajicich iontl

Podle chemického slozeni se déli: prosté a mineralni vody



Pohyb podzemni vody

VétSina podzemni vody je v pohybu.
Pohyb zavisi na:
porozité (procentické zastoupeni porl)

permeabilité (méritko snadnosti pohybu vody)

In very small spaces water is held
by molecular attraction.

Water can move through larger spaces,
although some is held.

Pfi stejné porozité rizna permeabilita.




Transport kontaminantu
Tortuosita = kfivolakost prubéhu realnych
porovych kanald

KontaminacCni mrak
Chromatograficky efekt — selektivni
transport

Sorpce

Biodegradace




Hustota kontaminantu ve vztahu k podzemni vode
LehCi (LNAPL - light nonaqueous phase liquid) — benzin
Tézsi (DNAPL —dense ...) - TCE

Qil 2B f _ TCE
(LNAPL) ’ ' 2 (DNAPL)

Water table

Bedrock



Povrchové vody, plaveniny a dnové sedimenty

- VSechny vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu, rozliSujeme:
vody kontinentalni- tekouci, stojaté
vodu morskou

Chemické slozeni je dano

a. geologickou skladbou podloZi a slozenim dnovych sedimentu

b. hydrologicko-klimatickymi poméry

C. pudné-botanickymi poméry

d. antropogenni Cinnosti

e. prironem podzemnich vod

Prisun znecisteni porusuje biologickou rovnovahu a schopnost samocisténi
- Latky primo toxicke
- Latky ovliviujic kyslikovou bilanci

- Latky meénici organolepticke vlastnosti



Chemické slozeni stojatych povrchovych vod

- od toku se odliSuji hloubkou a dobou pritoku

-V hlubsich nadrzich dochazi k vertikalni stratifikaci teploty a chemického
slozeni,

Rizenym odtokem lze ve stratifikovanych nadrzich vyrazné ovliviiovat jakost

vypousténé vody.



Eutrofizace

- rust obsahu mineralnich zivin (nutrientt) P, N, a také Si (dulezity pro rust
rozsivek)

Kritéria posuzovani:
Obsah P, koncentrace chlorofylu, prihlednost vody a koncentrace kysliku

Troficky potencial = ukazatel obsahu biologicky
uzitelnych zivin

Pfirozena eutrofizace = starnuti jezer



Pitha voda

- Zpocatku problém epidemiologicky — hlavni pozornost vénovana fekalnimu
znecisténi

- znecCisSteni toxickymi latkami, anorganickymi, organickymi a radionuklidy

- Musi obsahovat latky nezbytné pro zivot a vyhovovat po strance
organolepticke

Komplexni hodnoceni:

- Mistni ohledani zdroje

- Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody
- Chemicky rozbor vody

- Radiologicky rozbor vody

Uzitkova a provozni voda



