Atmosféra - vzduSny obal Zemé

Zajmova oblast :
TROPOSFERA - 15 km vrstva
atmosféry nad zemskym
povrchem

Zdroje chemickych sloucenin :
PRIRODNI (~ 90 %)
ANTROPOGENNI (~ 10 %)

~ 90 %hm. - plynné latky
~ 10 %hm. - disperzni aerosol
zahrnujici kapalné a tuhé latky

Vétsina skodlivin se nachazi ve
vyskach do 2 km



ATMOSFERA

relativni podily se do vysky cca 100 km
témeér nemeni.

Vyjimka - vodni para, ozon a plyny
antropogenniho puvodu

makro (tvori 99.96% (v/v)
dusik - 78% (VIV)
kyslik - 20.94% (v/v)
argon - 0.93% (v/v)

mikro (100 az 102 ppm (v/v))
oxid uhliCity -315 ppm (v/v)

neon - 18 ppm (viv)
helium - 5.2 ppm (viv)
metan - 1-2 ppm (viv)

Rada sloZek je pfitomna v koncentracich mensich nez 1 ppm.
Z typickych Skodlivin jsou v Cistém vzduchu pfitomny CO, H,S a
NO, v koncentracich 0.001 az 0.1 ppm.



Pocéasi je aktualni stav atmosféry ve vySce od zemského povrchu do 10 az
15 kilometrt nad nim, velmi variabilni.

Klima je, zjednodusene vyjadreno, charakteristicky rezim pocCasi v dané
oblasti. Obvykle se vyhodnocuje za dobu 30 let.

Klimatické zmény - zmény v zemském klimatu, probihajici po dobu
desitek az tisicl rokd z pohledu primérnych teplot.

Priciny
Prirodni - zmeny orbitalni drahy Zeme, slunecni Cinnost, rozlozeni pevnin a
oceanu, vegetace a sopecna Cinnosti.

Antropogenni - spalovani fosilnich paliv, vyroba cementu a zmeény ve
vyuziti pudy - odlesfiovani (snizuje se mnozstvi uhliku
zachyceneho ve vegetaci), chov dobytka a péstovani ryze
(emise metanu)



Sklenikovy efekt

ukazatel ,,radiacni icinnost”
- 0 kolik vice energie ze Slunce se diky
jednotlivym plynlm zadrzi ve srovnani se

stavem v roce 1750. ol e N .
Nejdulezitéjsi sklenikové plyny:
vodni para, oxid uhliCity, metan,
ozon a oxid dusny.
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Lokalni vlivy

Tepelné ostrovy - asfalt a beton absorbuji dopadajici svételné a tepelné zareni
- ovliviuji tepelné poméry a pochody v atmosfére a mnozstvi srazek.

Troposfericky ozon
- neni emitovan pfimo
- fotochemicky oxidant



Role atmosféry v osudu polutantt

Faze pritomné v atmosfére - plynna, kapalna, pevna

Distribuce mezi fazemi zavisi na:
v’ vlastnostech pevné faze

v’ vlastnostech polutantt

v’ teploté vzduchu

v’ pfitomnosti vody



EMISE - proces uvolnovani Skodlivin do prostfedi, forma -plynna,
kapalna nebo pevna.

1. kominy (spalovny, elektrarny, pramyslové podniky, lokalni
topeniste)

2. vétraci Sachty (méstské aglomerace, tézarstvi,...)

3. vyfukova potrubi (osobni a nakladni automobily,...)

4. kapalné odpady (pramysl, méstské aglomerace,
zemedeélstvi,...)

IMISE - skodliviny rozptylené a pozmenené reakcemi.
Imisni limity: ohodnoceni biologické aktivity jednotlivych emitovanych
Skodlivin.
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Principy odstranovani kontaminantt z atmosféry

Suchd depozice - zachyt chemickych sloucenin pfi styku se
zemskym povrchem

Mokra depozice - vymyvani chemickych slou¢enin destém
Chemické reakce - v troposféfe nebo v nizsich vrstvach
stratosféry




Mokra depozice

a) Snehova depozice —snéhove srazky
b) Destova depozice —destove srazky

Horizontalni depozice - depozice malych vodnich kapi¢ek z atmosféry
(mlha), kdy nepadaji kapalné srazky ani snih. Odrazi povrchoveé
vlastnosti kapek mlh a mraku.

Sucha depozice

- Jednosmeérny transport Castic z atmosféry na povrch bez ucasti deste,
mlhy nebo snéhu,

Klicové faktory:

- charakter atmosfeéry (rychlost vetru, relativni vinkost, turbulence)
- povrch Castic (tvar)

- fyzikalni a chemické vlastnosti kontaminantu



Transport v atmosfére

= premisteni znecCisténi z jednoho mista na druhé proudénim

nehomogenity proudéni vedou k horizontalnimu a
vertikalnimu nardstu velikosti oblaku znedisténi
rozptyl.

chemickeé reakce mohou ménit slozeni
(NO na NO2), vznik novych latek
(vznik troposferického ozonu).

* lokalni transport
(pfenos znecisténi na
kratké vzdalenosti —
cca. do 100 km)

« dalkovy transport



ODBER VZORKU OVZDUS|

VZORKOVANI EMISI - nej¢astgji komin, vysoka koncentrace
skodlivin, snadny odber.

VZORKOVANI IMISIi - vzorkuje se ve volné krajing, s danym
krokem , vysledky reprezentuji misto odberu, denni a roCni dobu,
rychlost a smer vetru, teplotu vzduchu, vlihkost, srazky, slunecni
svit, povetrnostni podminky (inverzni situace).

VZORKOVAN| PRACOVNIHO OVZDUSI - v oblasti dychaci
zony pracovniku, uvnitf prostort tovaren, dold, domacnosti

ZPUSOB vzorkovani zavisi na zaméru analyzy. Analyza plynd &i
par, sloucCenin sorbovanych na pevnych casticich v ovzdusi, na
predpokladané koncentraci skodlivin v ovzdusi.



ZACHYT PLYNNYCH SLOZEK

e zachyt plynnych slozek ovzdusi pomoci promyvacky se
sklenénou fritou, které jsou naplnény vhodnym sorpcnim
roztokem

e filtr impregnovany absorpcnim roztokem

e sorpce na tuhych sorbentech (silikagel, zeolity, aktivni uhli,
polymerni sorbenty)

e denudery - zachyceni plynnych slozek v trubici, kterou po
vnitrnich sténach protéka vhodny absorpcni roztok

e kombinované systémy pro zachyt plynnych i pevnych slozek z
ovzdusi (filtr ze skelnych vlaken s definovanou porositou a
polyuretanova péna pro zachyt plynnych sloucenin)



