Domaci tkoly ke cviceni €. 11

Necht linedrni operator ¢ : R? — R3 je ortogonalni transformaci
euklidovského prostoru Egs, ktera je osovou symetrii podle osy
prochazejici pocatkem a kolmé k roviné zadané implicitné jako
mnozina vSech feseni homogenni linearni rovnice

2x1 + 329 + 623 = 0.

Najdéte matici linearniho operatoru ¢ ve standardni bazi vekto-
rového prostoru R?. Rozhodnéte, zda tento linedrni operétor v je
soucasné také samoadjungovanym operatorem na euklidovském
prostoru Ej3 ¢i nikoliv.

Ve vektorovém prostoru R? bud’ dana rovina g prochézejici po-
catkem a zadana implicitné jako mnozina vSech feSeni homo-
genni linedrni rovnice

0: 3xr1+ 4x9 + dx3 = 0.

Ovéite, ze zobrazen{ g, : R? — R? piifazujici kazdému vektoru
u € R’ jeho ortogonalni projekci p,(u) do roviny ¢ v eukli-
dovském prostoru Ejs je linedrnim operatorem na vektorovém
prostoru R3. Najdéte matici tohoto linedrniho operdtoru g, ve
standardni bazi vektorového prostoru R?. Rozhodnéte, zda line-
arni operator p, je samoadjungovanym operdtorem na eukli-
dovském prostoru Eg ¢i nikoliv.

Necht kvadratické formy U, V, W na euklidovském prostoru E;
maji ve standardnich souradnicich vyjadfeni tvara

U(x) =22 4+ x5 + x% + dxqx9 + 4123 + 42023,
V(x) = 227 + 5a5 + baj + 4x129 — 42103 — 87973,

W(X) = 3%% + 6%3 + 3$§ - 4331.%’2 — 85171%3 - 41’2.263.

Ortogonalni transformaci souradnic prevedte kazdou z téchto
kvadratickych forem na diagondlni kanonicky tvar. Ke kazdé
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z uvedenych tii kvadratickych forem udejte jeji ptislusnou orto-
normalni polarni bazi. Tzn. najdéte ortonormalni bazi euklidov-
ského prostoru Es, v jejichz souradnicich nabyva dana kvadra-
ticka forma zminéného kanonického tvaru.

Necht kvadratické formy G, H na euklidovském prostoru E,
maji ve standardnich souradnicich vyjadreni tvara

G(x) = Qx% + 2::/;% + 29:% + 21‘421 + 22129 — 22123 + 27124
+ 22013 — 2T014 + 22374,

H(x) = 4x% + 43:% —4xiw3 — 201204 — 2093 + 4x07 4.

Ortogonalni transformaci souradnic prevedte kazdou z téchto
kvadratickych forem na diagonalni kanonicky tvar. Ke kazdé
z uvedenych dvou kvadratickych forem udejte jeji prislusnou
ortonormalni polarni bazi. Tzn. najdéte ortonormalni bazi eu-
klidovského prostoru E4, v jejichz soutadnicich nabyva dana
kvadratickd forma zminéného kanonického tvaru.



