Linearni programovani — jaro 2012 — 2. termin

1. (15 bod) Necht ¢: R" — R™ je injektivni linedrni zobrazeni definované predpi-
sem p(z) = A-z. Necht dale vy, ..., v; jsou vektory v R™. Formulujte Farkasovo
lemma udavajici nutnou a postacujici podminku k tomu, aby existoval vektor
r € R™ takovy, ze © > (1,...,1)T a vektor p(x) svird neostry thel se vsemi
vektory konvexniho kuzele generovaného vektory vy, ..., vs.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

min{ f | Bz+a<0}
je dualni k tloze
maX{xl—F"‘—f—QJm‘ﬂflgy'dl, SR SCmSZ/dm’ A:C:ba ylSyQSSyn};

kde x = (z1,...,2m)" ay = (Y1,...,Yn) jsou vektory proménnych, b, d, ..., d,,
konstantni vektory a A matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici uloh.

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte polyedry, které nemaji zadné
maximalni stény. Charakterizujte minimalni stény polyedri pomoci systémi ne-
rovnic a tuto charakterizaci dokazte. Dejte pfiklad polyedru, jehoz kazda maxi-
malni sténa obsahuje pravé tfi minimalni stény.

4. (30 bodi1) Reste primarni simplexovou metodou tilohu minimalizovat
10z — y + 152
pfi omezenich x > 0,y > 0,2 >0a

20 — y+4z > 6,
3r—2y+ z2>T1.

Po jejim vyteseni pridejte dalsi dvé omezeni

z+ y+ 2z <5,
r— y+72<4

a ulohu doreste dualni simplexovou metodou.



