Linearni programovani — jaro 2013 — 1. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby soucet P + @) polyedri

P={zeR"|Az<b} a Q={zeR"|Br=c, >0}
mél neprazdny prunik s P.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

max{f|zF=a, 2<1}
je dualni k tloze
min{cz | yA > p, Bx =q, yb=dx }.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte polyedry, které nemaji zadné
maximalni stény. Charakterizujte minimalni stény polyedrti pomoci systémi ne-
rovnic a tuto charakterizaci dokazte. Dejte priklad polyedru, ktery ma prave tii
maximalni stény a jehoz kazda maximalni sténa obsahuje pravé jednu minimalni
sténu.

4. (30 bodu) Vytvorte simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indext
{4,1} (v tomto poradi) pro tlohu linedrniho programovani minimalizovat

25E1 + 21134 + Ty
pii omezenich (x1, z9, 23, x4, 25) > 0 a

Ty + 2T — X3 — T4— T5= —2,

T1— To+2x3—2x4+2x5=205

a s touto pocatecni tabulkou vyteste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyteseni pridejte dalsi omezeni

$1+$2+$3—$4+JI5§2

a ulohu doreste dualni simplexovou metodou.



