Ukoly k datovému souboru 1Q:

Ve vsech ukolech budeme predpokladat, Ze hladina vyznamnosti je 0,05, hypotézy testujte proti
oboustranné alternativé, poptipadé testujte jednostrannou alternativu, které se bude zdat vhodna

z grafického zndzornéni dat.

1) Testuje hypotézu, Ze performacéni, verbalni a celkové 1Q déti se nelisi.
Grafické znazornéni:

Histogram z IQ; kategorizovany kategorie
1Q-3 2v*2577¢c
kategorie: 1 1Q = 856*10*normal(x; 100,3925; 12,8067)
kategorie: 2 1Q = 856*10*normal(x; 100,6519; 13,617)
kategorie: 3 1Q = 856*10*normal(x; 100,4498; 12,9641)
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kategorie: 1 1Q: D =0,0451; p < 0,1000; Lilliefors-p < 0,01;
SW-W =0,9967; p = 0,0763
kategorie: 2 1Q: D =0,0448; p < 0,1000; Lilliefors-p < 0,01;
SW-W =0,9976; p = 0,2615
kategorie: 3 1Q: D =0,0376; p < 0,2000; Lilliefors-p < 0,01;
SW-W = 0,9976; p = 0,2423

Pocet pozorovani

Kategoriz. krabicovy graf: I1Q
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Neparametricky

pfistup pomoci Kruskal-Walisova testu:

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof.; 1Q (1Q-3)
Nezavisla (grupovaci) proménnd :kategorie
Kruskal-Wallisiv test: H ( 2, N= 2568) =,1317151 p =,9363

Zavisla: Kaod Pocet Soucet Prim.
1Q platnych poradi Poradi
verbalni 1 856 1095812 1280,154
performacni 2 856/ 110593C/ 1291,974
celkove 3 856 109685t 1281,372

Nezamitdme nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05. Neprokdzali jsme tedy, Ze

performacni, verbalni a celkové 1Q se lisii.

ProtoZe mame velky rozsah souboru, miZzeme predpokladat vicerozmérnou normalitu

a poutZiit parametricky pfiistup.

Leveneuv test homogenity rozpyla (1Q-3)
Oznag. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000

sC sV PC sC sV PC F p
Proménna efekt efekt efekt chyba chyba chyba
1Q 166,7978 2 83,39888 153292,8 2565 59,76327 1,395487 0,247900
Analyza rozptylu (IQ-3)
Oznag. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000
sC sV PC sC sV PC F p
Proménna efekt efekt efekt chyba chyba chyba
1Q 31,78115 2 15,89058 442464,2 2565 172,5007 0,092119 0,912000

Nezamitdme nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05. Neprokdzali jsme tedy, Ze

stfedni hodnoty performacniho, verbalniho a celkového 1Q se lisii.




2) Testuje hypotézu, Ze performacni a verbalni 1Q chlapc( se nelisi.

Budeme postupovat obdobné jako v prvnim pfikladu
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Histogram z 1Q_VERB Histogram z |Q:PERF
1Q-tabulka 9v*856¢ 1Q-tabuilka ov §56c
Zahmout jestlize: v1=1 Zame)ulJes:hzg_ vi=1 ]
IQ_VERB = 426*10*normal(x; 102,2559; 13,4165) w0 1Q_PERF = 426*10*normal(x; 101,4437; 13,7898)
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Krabicovy graf
Zhrnout podminku: v1=1
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Znaménkovy test (IQ-tabulka)
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Zhrnout podminku: v1=1
Pocet procent Z p-hodn.
Dvojice proménnych rdznych v<V
IQ VERB & 1Q PERF 416/ 45,67308 1,716016 0,086159
Wilcoxon(v parovy test (IQ-tabulka)
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Zhrnout podminku: v1=1
Pocet T Z p-hodn.
Dvojice proménnych platnych
IQ VERB & 1Q PERF 416  39405,00 1,615074 0,106296




Krabicovy graf

IQ_VERB vs. IQ_PERF
Zhrnout podminku: v1=1
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t-test pro zavislé vzorky (IQ-tabulka)

Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Zhrnout podminku: v1=1

Primeér Sm.odch. N Rozdil Sm.odch. t S\ p

Proménna rozdilu
IQ VERB 102,2559 13,41651
IQ PERF 101,4437 13,78978| 426 0,812207 12,12202 1,382917 425 0,167416

Zadny z testd nezamita nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05.

Z krabicovych graf( vidime, Ze bychom mohli otestovat nulovou hypotézu proti pravostranné

alternativé. Zndme hodnotu testového kritéria, pomoci pravdépodobnostniho kalkuldtoru
dopocitdame p-hodnotu = 0,083708.




3) Testujte hypotézu, Ze preformacni IQ déti na venkové a ve mésté se nelisi.

Histogram z 1Q_PERF; kategorizovany SIDLO

1Q-tabulka 9v*856¢

SIDLO: MESTO IQ_PERF = 473*10*normal(x; 101,778; 14,1813)
SIDLO: VENKOV IQ_PERF = 383*10*normal(x; 99,2611; 12,7677)
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SIDLO: MESTO IQ_PERF: D =0,0399; p < n.s.; Lilliefors-p < 0,1;
SW-W = 0,9962; p = 0,3262

SIDLO: VENKOV 1Q_PERF: D =0,0672; p < 0,1000; Lilliefors-p < 0,01;
SW-W = 0,9908; p = 0,0173

Krabicovy graf: 1Q_PERF
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Zamitame hypotézu o shodé rozptyll, nemizeme pouzit implementovany t-test
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t-testy: grupovano: SIDLO (I1Q-tabulka)
Skup. 1: MESTO
Skup. 2: VENKOV

Primér Primér t SV p Poé.plat | Poé.plat. Sm.oodch. | Smoodch. F-pomér p
Proménna MESTO | VENKOV MESTO | VENKOWV MESTO VENKOV | Rozptyly | Rozptyly
IQ PERF 101,7780 99,26110) 2698799 854 0,007096 473 383 14,18131 1276775 1,233684) 0,032101

Neparametricky pfistup:

Krabicovy graf dle skupin
Proménné: IQ_PERF
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Za predpokladu, Ze hustoty se lisi pouze posunutim, mizZeme pouzit Wilcoxonlv dvou-

vybérovy test. (Ovéfime z histogramu.)

Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (1Q-tabulka)

Dle promén. SIDLO
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
S¢t por. Sct por. U V4 p-hodn. V4 p-hodn. N platn
Proménna MESTO | VENKOV upravené MESTC
IQ_PERF 214001,00 152795,0 79259,00/ 3,147144, 0,001649  3,148827 0,001639 4
Kolmogor(v Smiroviv test
Kolmogorov-Smirnovav test (IQ-tabulka)
Dle promén. SIDLO
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Max zap Max klad | p-hodn. Pramér Prameér Sm.odch. | Sm.odch. | N ple
Proménna rozdil rozdil MESTO | VENKOV MESTO VENKOV | MES
IQ_PERF -0,024260, 0,122086/ p<.005 101,7780 99,26110 14,18131 12,76775

Oba testy zamitaji nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05. M{Zeme navic otestovat,
Ze performacni 1Q déti ve mésté je vétsi, nez performacni IQ déti na vesnici. Hodnotu
testového kritéria zname, pomoci pravdépodobnostniho kalkuladtoru dopocitame p-hodnou=

0,000824.



4) Testujte hypotézu, Ze na 1Q déti nema vliv na vzdélani otc(.

Histogram z IQ_CELK; kategorizovany VZDEL_O Kategoriz. krabicovy graf: IQ_CELK

1Q-tabulka 9v*856¢ 114
VZDEL_O: Z IQ_CELK = 438*10*normal(x; 96,0525; 12,0379)
VZDEL _O: S IQ_CELK = 291*10*normal(x; 102,8385; 11,2776)
VZDEL_O: V IQ_CELK = 127*10*normal(x; 110,1417; 13,0413) L2
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VZDEL_O: Z IQ_CELK: D =0,0362; p <n.s.; Lilliefors-p < 0,2; 96
SW-W = 0,9966; p = 0,4760
VZDEL_O: S IQ_CELK: D =0,0441; p <n.s,; Lilliefors-p < 0,2; - o
SW-W = 0,9926; p = 0,1565 7 S " o Pramér
VZDEL_O: V IQ_CELK: D =0,0494; p <n.s,; Lilliefors-p < 1; O PrgmgrrSmCh
SW-W = 0,991; p = 0,5857 VZDEL_O T Pramér£1,96*SmCh

Rozkladova tabulka popisnych statistik (IQ-tabulka)
N=856 (V seznamu zav. prom. nejsou ChD)

VZDEL O | IQ _CELK | IQ_CELK | 1Q_CELK
prameér N Sm.odch.
z 96,0525 438  12,03787
S 102,8385 291 11,27760
\Y 110,1417 127  13,04128
VS.skup. 100,4498 856  12,96409

Leveneuv test homogenity rozpyla (1Q-tabulka)
Oznac. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000

Scheffeho test; promén.:IQ_CELK (IQ-tabulka)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

{1} {2} {3}
VZDEL O | M=96,053 | M=102,84 | M=110,14
Z {1} 0,000000  0,000000
s {2 0,000000 0,000000
V {3} 0,000000,  0,000000

Na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu, Ze vzdélani otci nema vliv na 1Q

déti. Pomoci Sheffeho metody jsme prokazali s rizikem omylu nejvyse 0,05, Ze 1Q déti, jejichz

otcové méli rizné vzdélani, se lisi.

sC SV PC sC SV PC F p
Proménna efekt efekt efekt chyba chyba chyba
10 CELK 146.2338 2 7311688 4188335 853 4910123 1489105 0.226
Analyza rozptylu (IQ-tabulka)
Oznag. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000
sC SV PC sC Y, PC F p
Promé&nna efekt efekt efekt chyba chyba chyba
IQ_CELK 22059,19 2/ 11029,59| 121638,6 853, 142,6010, 77,34585 0,00




5) Testujte hypotézu, Ze to zda 1Q ditéte je vyssi nez 110 nebo nizsi nezavisi na vzdélani otcu.

Kontingencni tabulka (IQ-tabulka)
Cetnost oznacenych bunék > 5
(Marginalni soucty nejsou oznaceny)

VZDEL O | vdélani >110 | vdélani>110 Radk.

1 2 soucty

z 377 61 438
S 209 82 291
Vv 61 66 127
VS.skup. 647 209 856
Souhrnna tab.: Oekavané Cetnosti (1Q-tabulka)
Cetnost oznaéenych bunék > 5

Pearsonutv chi-kv. : 80,5871, sv=2, p=0,00000

VZDEL_O | vdélani>110 | vdélani >110 Radk.

1 2 soucty
z 331,0584 106,9416| 438,0000
S 219,9498 71,0502 291,0000
Vv 95,9918 31,0082 127,0000
VS.skup. 647,0000 209,0000f 856,0000
Statist. : VZDEL_O(3) x vdélani >110(2) (1Q-tabulka) |

Statist. Chi-kvadr. | sv | p

Fi ,3068286

Kontingenéni koeficient ,2933315

Cramér. V ,3068286

Podminka dobré aproximace je splnéna. Zamitame nulovou hypotézu, Ze vzdélani otcl a to zda ma
dité vyssi inteligenci nez 110, spolu nesouvisi. Zavislost je stredni.



6) Testujte hypotézu, zda vzdélani rodi¢l nezavisi na pohlavi.

Kontingenéni tabulka (Tabulka90)
Cetnost oznacenych bunék > 5
(Marginalni soucty nejsou oznaceny)

vzdélani pohlavi pohlavi Radk.
muz Zena soucty
Z 438 361 799
S 291 386 677
\Y 127 109 236
VS§.skup. 856 856 1712
Souhrnna tab.: OCekavaneé Cetnosti (Tabulka90)
Cetnost oznac¢enych bunék > 5
Pearson(v chi-kv. : 22,1243, sv=2, p=,000016
vzdélani pohlavi pohlavi Radk.
muz Zena soucty
Z 399,5000| 399,5000 799,000
S 338,5000| 338,5000 677,000
V 118,0000 118,0000 236,000
V3.skup. 856,0000 856,0000] 1712,000

Dvourozmérné rozdéleni: vzdélani x pohlavi

SRAOITZOA WO

Statist. : vzdélani(3) x pohlavi(2) (Tabulka90) |

Statist. Chi-kvadr. | sv | p
Fi ,1136796
Kontingenéni koeficient ,1129521
Cramér. V ,1136796




7) Testujte hypotézu, Ze vzdélani matky a otce jsou nezavislé.

2-rozmérna tabulka: Pozorované Cetnosti (1Q-tabulka)
Cetnost oznaéenych bunék > 5
VZDEL_O | VZDEL_O | VZDEL_O | Radk.
VZDEL M Z S V soucty
yA 296 60 5 361
S 136 203 47 386
\Y 6 28 75 109
Celk. 438 291 127 856
2-r. tabulka (shr.): O¢ekavané Cetnosti (IQ-tabulka)
Cetnost oznacenych bunék > 5
VZDEL_O | VZDEL_O | VZDEL_O Radk.
VZDEL M Z S V soucty
Z 184,7173 122,7231 53,5596( 361,0000
S 197,5093| 131,2220 57,2687|| 386,0000
Y 55,7734 37,0549 16,1717| 109,0000
Celk. 438,00000 291,0000  127,0000| 856,0000
Statist. : VZDEL_M(3) x VZDEL_O(3) (IQ-tabulka) |
Statist. Chi-kvadr. | sv | p
Fi ,7362586
Kontingenéni koeficient ,5928944
Cramér. V ,5206134

8) Testujte hypotézu, Ze vzdélani matek nezavisi na pohlavi ditéte.

Nezamitame hypotézu, Ze vzdélani matek nezavisi na pohlavi ditéte na hladiné vyznamnosti
0,05. Zavislost mezi vzdélanim ditéte a pohlavim matky je zanedbatelna.

Kontingencni tabulka (IQ-tabulka)
Cetnost oznacenych bunék > 5
(Marginalni soucty nejsou oznaceny)

VZDEL_M SEX SEX Radk.

CHLAPCI | DIVKY | soucty

Z 176 185 361
S 200 186 386
\Y 50 59 109
V&.skup. 426 430 856
Souhrnna tab.: OCekavane Cetnosti (IQ-tabulka)
Cetnost ozna¢enych bunék > 5

Pearson(v chi-kv. : 1,45661, sv=2, p=,482727
VZDEL_M SEX SEX Radk.

CHLAPCI DIVKY soucty
Z 179,6565 181,3435| 361,0000
S 192,0981 193,9019 386,0000
\Y 54,2453 54,7547| _109,0000
V3.skup. 426,0000 430,0000] 856,0000
Statist. : VZDEL_M(3) x SEX(2) (IQ-tabulka) |

Statist. Chi-kvadr. | sv | p
Fi ,0412510
Kontingenéni koeficient ,0412159
Cramér. V ,0412510



Histogram z IQ_VERB
1Q-tabulka 12v*856¢
1Q_VERB = 856*10*normal(x; 100,3925; 12,8067)

9) Testujte hypotézu, o nezavislosti performacniho a verbalniho 1Q.

Histogram z 1Q_PERF
1Q-tabulka 12v*856¢
IQ_PERF = 856*10*normal(x; 100,6519; 13,617)
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IQ_VERB: D =0,0451; p < 0,1000; Lilliefors-p < 0,01;
SW-W =0,9967; p = 0,0763

CLOBRLOGRLO IQ_PERF: D =0,0448; p < 0,1000; Lilliefors-p < 0,01;]  *2°

SW-W =0,9976; p = 0,2615

Bodovy graf z IQ_PERF proti IQ_VERB
1Q-tabulka 12v*856¢
1Q_PERF = 37,192+0,6321*x
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Spearmanovy korelace (1Q-tabulka)
ChD vynechény parové
Oznac. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
Pocet | Spearman t(N-2) p-hodn.
Dvojice promé&nnych plat. R
IQ_VERB & IQ_PERF 856 0,585564| 21,10972 0,00

130 140 150 160

Korelace (1Q-tabulka)
Oznag. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
(Celé pripady vynechany u ChD)

Prom. X & Prameér Sm.Odch. r(X,Y) r2 t p N Konst. Sm
prom. Y zav.. Y zav
IQ_PERF 100,6519 13,61699

IQ_CELK 100,4498 12,96409| 0,883951 0,781370| 55,24620, 0,00, 856

15,74438 0,84




10) Testujte hypotézu, Ze stfeni hodnota celkového 1Q divek je 105.

Histogram z IQ_CELK

1Q-tabulka 12v*856¢

Zahrnout jestlize: v1=2
1Q_CELK = 430*10*normal(x; 98,9256; 12,2472)
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Krabicovy graf
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[ Primér+SmoOdch
= (87,4857, 113,4139)
T Pramér1,96*SmOdch
70 = (75,0401, 125,8594)
Test primeérud vici referencni konstanté (hodnoté) (IQ-tabulka)
Pramér Sm.odch. N Sm.chyba | Referenéni t SV p
Proménna konstanta
IQ_CELK 100,4498 12,96409 856 0,443103 105,0000, -10,2690| 855| 0,000000




