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Instrukcie k DU: Odovzdava sa jeden pdf subor nazvany priezvisko-meno-text-statinf-11-2015.pdf
(obsahuje riesenia prikladov, obrézky, @-kdéd napisany v TEXu), jeden zdrojovy sibor naprogramo-
vanych funkcii priezvisko-meno—source-statinf-11-2015.r a jeden stibor @-kédu konkrétnych zadani z
DU priezvisko-meno-priklady-statinf-11-2015.r, ktory pouziva tento zdrojovy kéd. Na pisanie @-kédu
odporucam TEX balicek listings a vytvoreniu prostredia v hlavicke dokumentu ako
\lstset{language=R, % nastavenie jazyka R

basicstyle=\footnotesize\ttfamily, % typ pisma R-kodu
commentstyle=\ttfamily\color{farball}, % farba komentara k funkciam
numberstyle=\color{farba2}\footnotesize, % farba a velkost cislovania
numbers=1left, % cislovanie vlavo

stepnumber=1, % cislovanie po krokoch jedna

frame=leftline, 7 vytvorenie lavej hranicnej ciary

breaklines=true} % zalomenie riadkov

a potom v texte medzi begin a end.
DU je potrebné odovzdat 7 dni pred terminom skisky, na ktory sa prihldsite.

Priklad 1 (odvodenie testovacich Statistik) Nech X ~ N(u,0?), kde o?je nazndma. Magme
Hoy : o= po vs. Hix @ o # po. Odvogl\’te/\testovacie statistiky

(1) Uy pouzitim Uy = (0 — 09)"Z(6)(6 — 0,) a

(2) Us pouzitim Us = (S(00))" (Z(00))~1S(6y).

Za platnosti H je pravdepodobnost teoretickej CHPD rovna

Priklad 2 (pravdepodobnost teoretickej CHPD pri danom n) Odvod’te pravdepodobnosti
(1) aw, (2) arr a (3) as.

Priklad 3 (Fisherova miera informacie) Vypocitajte Fisherovu mieru informdcie Z(g(p)), kde
(a) g(p) =In75 a (b) g(p) = arcsin(y/p).

Priklad 4 (Fisherova miera informacie) Porovnajte DIS pre p pouzitim (a) Waldovho DIS, (b)
vierohodnostného DIS, (c) skdre DIS, (d) transformovaného Waldovho DIS pre g(p) = 5. (f)
transformovaného Waldovho DIS pre g(p) = In ﬁ, (g) transformovaného Waldovho DIS pre g(p) =
arcsin(y/p), kde (1) N = 1400 a p = 0.05, (2) N =40 a p = 0.05, (8) N = 1400 a p = 0.25, (4)
N =40 ap=0.25, (5) N =1400 a p=10.5, (6) N =40 ap=0.5.
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Priklad 5 (Fisherova miera informdacie) Majme dvojrozmerné normdlne rozdelenie. Odvod’te po-
zorovani Fisherovu informacni maticu Z(0), kde @ = (Jiy, liz, 07,05, p)! . Pomocou nej vypocitajte
rozptyly jednotlivijch elementov 6.

Priklad 6 (pravdepodobnost pokrytia) Nech X; ~ Bin(N,p;). Vypocitajte pravdepodobnosti
pokrytia:

(a) vierohodnostného 95% DIS a (b) spitne tranformovaného Waldovho 95% DIS pre g(p;) s hrani-
cami (d_ﬁf), hgi)) na Waldov 95% DIS pre p; s hranicami <(g(d§,i)))_1, (g(hg)))_l), kde (1) g(p;) = -

1—p;’
(2) g(p;) =1In - a (3) g(p;) = arcsin(y/p;) pre kazdé p;, kde p; patria mnoZine M; = (+,1— =),
st ekuvidistantne vzdialené medzi % al— % a ich pocet M = 5000. Nakreslite obrazok, kde na x-ovej

o0si budii p; a na y-ovej osi pravdepodobnost pokrytia Pr;(pokrytie). Zvolte (a) N = 30, (b) N =100
a (¢) N =1000. Pozn.: pravdepodobnosti pokrytia 95% DIS pre p; vypocitame nasledovne

Pri(pokrytie) = >, Pr(X = Np; : p; € 95% DIS pre p;),

kde p; € M; = {%, %, R %}, t.g. ide o sucet takiych funkcnijch hodnot pravdepodobnostnej
funkcie v bodoch Np;, kde p; € 95% DIS pre p;. Pre tie DIS, ktoré maji pre p =10 a p = 1 nenulovi
Sirku, mozeme pouZit M = <%, % .

Priklad 7 (test o pomere Sanci) Majme ddta two-samples-probabilities-sexratio.txt, premenni
pocet starsich siurodencov o.sib.N a pohlavie sex. Predpokladdme, Ze pocetnost chlapcov, ak ne-
maji starsieho surodenca, Xpmo ~ Bin(Nm,o,Dmo); poéetnost chlapcov, ak ho maji, Xmi1 ~
Bin(Ny, 1, pm.1); pocetnost dievéat, ak nemaji starsieho sirodenca, X;o ~ Bin(Ny,pro); pocetnost
dievéat, ak ho maji, Xy, ~ Bin(Nyy,pr1). (a) Otestujte hypotézu o pomere sanci narodenia chlapca
(ak memd starsieho sirodenca voci situdcii, Ze ho md) pouZitim testu pomerom wvierohodnosti na
hladine vijznamnosti a = 0.05. (b) Vypocitajte 100 x (1 — )% empiricky DIS pre tento pomer
Sanci pomocou metodiky 15% cut-off Standardizovanej (profilovej) funkcie vierohodnosti, kde koefi-
cient spolahlivosti 1 — a = 0.95. (c) Nakreslite funkciu vierohodnosti ako aj profilovi funkciu viero-
hodnosti a DIS.

Aproximécia binomického rozdelenia Poissonovym rozdelenim. Nech X; ~
Bin(Nj,p;),j = 1,2, kde p; si velmi malé ¢fsla a N; si velké ¢fsla. Parametrom zdujmu je
relativne riziko 6 = p;/py. Preto mdzeme predpokladat, ze X; ~ Poiss(A\1),\1 = Nip; a
Xy ~ Poiss(\s), Ay = Napy. Tiez mozeme situdciu zjednodusit pouzitim Ny &~ N,. Potom funkcia
vierohodnosti bude mat tvar

L(9|X1,X2) — e—(N1p1+N2p2)(N1p1)n1 (ngg)"2 — Ce—pz(N19+N2)9n1p;l1+n2

kde 8 = (0, p2)", ¢ = N N;* (maximalizdcia L(0]x1,x3) nezdvisi na c¢) a profilova funkcia viero-

hodnosti Ng - N6 .
L(0 S 1)
(1, x2) (N19+N2) ( N19+N2>

Priklad 8 (maximdlne vierohodné odhady; nové liek vs. placebo) Predpokladajme, Ze pocet-
nost subjektov s infarktom myokardu (IM) X, v skupine A (novy liek) md binomické rozdelenie s pa-
rametrami Ny a py, t.j. X1 ~ Bin(Ny,p1), a pocet subjektov s IM v skupine B (placebo) md tiez bino-
mické rozdelenie s parametrami Ny a po, t.j. Xo ~ Bin(Na, ps). Pozorovali sme ny = 139 z celkového
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poctu N1 = 11037 subjektov a no = 239 z celkového poctu Ny = 11034 subjektov. KedZe Ny a Ny siu
vysoké ¢isla a pravdepodobnosti IM malé ¢isla, moZeme predpokladat, Ze X, ~ Poiss(A\), A\ = Nipy
a Xy ~ Poiss(Aa), Ay = Naopy. Zjednodusme situdciu pouzitim Ny ~ Ns. (a) Aplikugte funkciu vie-
rohodnosti L(0|x1,%5), kde @ = (0,p2)" a relativne riziko 6 = py/ps na ddta v tabulke — pre (1)
IM ako aj (2) pre mozgovi mitvicu (MM). (b) Nakreslite profilové funkcie vierohodnosti pre kazdi
skupinu. (c) Vypocitajte vierohodnostny 95% DIS pre (1) Oy a (2) Oy pomocou metodiky 15%
cut-off standardizovanej funkcie vierohodnosti.

Tabulka 1: Pocetnosti subjektov s infarktom myokardu a mozgovou mitvicou v skupine A a B
skupina | IM MM | spolu

skupina A | 139 119 | 11037

skupina B } 239 98 } 11034
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