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Jednotkovy hydrogram

Zalozena na simulaci odezvy povodi na srazkovou
udalost s uzitim hlavnich parametrt

Metoda vhodna pouze pro mensi povodi

Zakladni pravidla:
1. Doba a ¢asovo-prostorové rozlozeni desté
-. Princip podobnosti (proporcionality
5. Princip superpozice



1.

Desté stejné doby trvani a riznych intenzit
(predpoklad rovnomérného ¢asového i prostorového
rozlozeni srazek)

=> hydrogrami o stejné ¢asové zakladné

Predpoklad odtoku z celého povodi
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Princip podobnosti (proporcionality) -. Vyjadritelny
matematicky:

Qe _Wie _ Wi
QZ,t WZ,t WZ

Q.0 Q, ... priatok v misté 1a 2 ve stejny ¢as t [m3.s7]

W, , W, (... objemy ¢asti hydrogrami za dobu t (po pofadnice
hydrogramu Q,,, Q) [m’]

W, W_ ... celkové objemy hydrogramt primého odtoku [m3]
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Princip superpozice — dést libovolné délky trvani lze
transf'(l))rmovat do hydrogramu postupnym sc¢itanim ptislusnych
jednotkovych hydrogramii odpovidajicich jednotkovému
efektivnimu desti

Postupnym sc¢itanim vznika tzv. S-kiivka — schopna popsat dést o
libovolne dobé trvani

Pro povodi protahla a desté s nerovhomérnym rozdélenim lze
aplikovat tzv. konvolué¢ni integrdl jednotkového integralu =>
ziskdna semidistribuovana metoda (¢aste¢né rozdéleni)

=> dést Ize rozdélit na radu destt
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Problem

Hlavni problém metody = predpoklad linearity srazko-
odtokového procesu...

Rézné modifikace metody jednotkového hydrogramu.
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SCS-CN

Vypocet odtoku pfi srazko-odtokové udalosti v malych
povodich

Vyvinula Soil Conservation Service USA

Srazkova udalost je rozdélena na pocatecni retenci a
efektivni dést
CN ktivka vyjadfuje vlastnosti povodi z hlediska

ptdnich pomért, land use a predchozich vlahovych
pomeért



SCS-CN
Plati vztah:
F R
S  R-l

F... skute¢nd retence (uz dochdazi k odtoku)

S... maximalni retence

R... vyska odtoku

[.... pocatecni retence (jesté nedochazi k odtoku)

Vsechny veli¢iny — délkovy rozmeér [mm]!



SCS-CN

Skutec¢na ztrata (retence):

F=P—1I,—R.

P... vyska srazek [mm]

Dosazenim a upravenim piedchozi rovnice:

_ F-
P—1,4+5
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SCS-CN

Doporucuje se uvazovat pocatecni retenci jako 1/5
maximalni potencialni retence

[,=0,2.5

Dosazenim a upravenim:

(P-0,25)"

R = —.
P+0,85
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SCS-CN

Maximalni potenciadlni retence S je dana ¢islem CN
krivky

25400 — 254CN
CN

5=

Cislo CN teoreticky nabyva hodnot 30-100, v nasich
podminkach ztidka nizsi nez 50, pro horska povodi
typu Becva, Olse az 60-75



SCS-CN

Cislo CN je dano:
e Hydrologickou skupinou ptid - podle hydraulickych
vlastnosti ptid kategorie A az D

e Land use - vegetace, zplisob obdélavani pozemki

e Pfedchozimi vldhovymi podminkami AMC - podle
angl. Antecedent moisture conditions

« Normalni vlahové poméry AMCII
» Predchozi obdobi suché AMCI
» Predchozi obdobi vilhké AMCIII
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Tab. 1: Odvozeni skupiny predchozich viahovych poméni,

+ Cislo odtokové kiivky CN pra PVP Il

Skupina Crelkovy ulun picdchozich svakek v [mmn] za 5 dod v obdobi
PVP mimaovegetacnim vegetacnim
I < 13 < 36
IT 13-18 36 - 53
111 > 18 > 53
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Cbr. 1. Nomogram pro odvozeni ¢isla CN dle pedchozich vidhovyceh pomérni.
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Tab. 2 Rozdéleni hydrologickych skupim pid dle hodnot rychlosti mfiltrace

Charakteristika hvdrologickych viastnosti Skupina
prid

Pidy s vysokou rychlosti mfiltrace (>0,12 mm . nun™) 1 pit Gplném nasyceni, zahmuje A
prevazne hiuboke, dobre az nadmeme odvodnené pisky nebo sterky.
Pidy se stiedni rvchlosti mfiltrace (0.06-0.12 mm  mn™) 1 pi1 Gplném nasveend.
zahmuyici prevané pidy stiednd hluboké az hluboké, stiedn az dobfe odvodniné B
hlinitopistité a2 jilovitahlinité.
Pudy s nizkou rychlosti nfiltrace (0,02-0,06 mm . min™) 1 pi1 uplném nasyceni, zahrmujici | .
prevazné pudy s malo propustnou vrstvou v plivodmim profilu a pudy juovitohlnite az '
jilovité.
Pidy s velms nizkou rychlosti mfiltrace (<002 mm = mun”) 1 pf iplném nasyceni,
zahmuyici pievazné jily s viysokou bobtnavosti, piidy 5 trvale vysokou hladinou podzenni D

vody, pudy svrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké piudy nad témés
fiepropusmym poalozim.

» Hydrologicka skupina ptd - podle BPE] (v katastralni
mape
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* Prepocet pro CNI a CNIII

CNr
.::Nf = T
2,281-0,01281CNyy

CNpr
0,427+0,00573CN

CNyy =
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Tab. 3: Urteni hydrologické skupiny pid podle kategorie BPEJ.

Pudni subtyp Hyvdrologicka
v mapé BPE] !n’ldni skupina
01 CMa, CMk(CM, CMk) spras B
02 EM(EMA) sprai B
03 EMe(CMI) spras, spras-slin B (C)
04 CMr{CM) lehkeé substraty A
05 M spras/pisek B
06 CMp.CMpe slin (vylehéeni Ap) C-D
07 CMp.CMpe, SMm. (CM,CMsm) | slin slinity il D
08 CM_HM smyté sprasove mat .(slin) B (C)
09 SMa(C M) spraé B
10 HMm HM¢ HMg (HM) spraé B
11 HMm HMg(HM) spraé hlina 2}
12 HMm HMg(HM) polygenencka hlina B
13 HMIP hlina — lehky mat B
14 IP HM:, (g) spradova h. polygeneticka hlina B
15 IP. HM1.HP-HP1(g) polygeneticka B(C)
16 P zahlinéné (3térko)pisky B(A)
17 IP.(IP) piskv(hlimté proolastkv) A(B)
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Tab. 4: Prim#ma ¢isla odtokovych kitvek CN pro zemédslské pozemky pro PVP I
(podle TR — 55, 1986 —m. Janedek (1992)).

Zpusob Hydrologicke Cisla odtokovych kiivek - CNpro
YVyuziti pudy obdélavam podminky hydrologické skupiny pud
A B C D
cerstve zkypr. - 77 86 91 94
Uhor Pz Sp 76 85 90 93
Pz Db 74 83 88 90
(i Pr Sp 72 81 838 91
Pi Db 67 78 85 89
Pi + Pz Sp 71 80 87 90
Pi+Pz Db o4 75 §2 85
Swokoradkove [y S 70 70 24 g8
plodmy Vi Db 65 75 82 86
(okopanmny) Vi+ Pz 3p 69 78 53 87
Vi+ Pz Db 64 74 81 85
Vi+Pr Sp 66 | 74 | so [ s
Vi+Pr Db 62 71 78 81
Vi+Pr+Pz Sp 65 73 79 81
Vi+Pr+Pz Db 61 70 17 80
“ N: i De ™ &N ™ on o




Poznamka:

Pz
Pr

Vi

Pr
Db

Str
Sp

poskliznové zbytky nejmeéné na 5 % povrchu po cely rok.

pfimé fadky vedené bez ohledu na sklon pozemku. tedy 1 po spadnici.

vrstevanicove fadky vedené presné ve sméru vrstevnie — konturové, pii sklonu
pucsuthu wcusin nez 2 % je obdélavau napiic svahin v pinych iddeich rovuocams
vrsteviicovén.

pasové péstované plodiny a piiéné simované prilehy na pozemku.

dobré hydrologické podminky zvysujici infiltract a smizujici odtok. kdy je vice nez 20
%o povrchu pokryto zbytky rostlin. 1. vice ne2 850 kg ha-1 u Sirokoradkovych plodin
nebo 350 kg ha-1 uuzkoradkovych plodin.

stiedni hydrologické podminky.

Spatmé hydrologicke podminky omezujici infiluaci vody do pady a zvysujici odtok.

s mensim mnozstvim poskliziiovyeh zbytka nez pin Db.



