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TEST (?)

Zivotni cyklus GIS dat zahrnuje? [2 body]
a)sbér, sprava, analyza a prezentace
b)software, hardware, personal

c)sber, udrzbu, poskytovani a sdileni

Vékova struktura patri mezi typy atributovych
dat [3 body]

a)Nominalni
b)Ordinalni
c)Intervalova
d)Pomeérova
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TEST (?)

Pro vybér modré plochy pri prevodu do
rastrového datového modelu je nutné pouzit

metodu:
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a)Metoda dominantniho typu
b)Metoda nejdiilezitéjsiho typu
c)Metoda centroidu

d)Metoda Kruskal-Wallis
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Sbér dat

- editace
- import

Geoinformatika

Komplexni GIS schéma

4 )

Transformace dat
- modelu
- polohy
- formatu

UloZeni dat

Navrh - struktura
- datové typy

Manipulace - dotazovani
- indexovani

Dokumentace - metadata

Analyza dat

- prizkum
- modelovani

Prezentace dat

Vizudlni
- kartograficka
- statické mapy
- dynamické mapy
- uzivatelské rozhrani
- nekartograficka
- graficka
- textova

Nevizualni

- export
- fidici povely




Transformace

e Polohova — geometricka transformace
— Linearni
— Afinni
— Projektivni
e Datového modelu
— RAVE - rastr to vector
— VERA - vector to rastr
e Formatu

Geoinformatika



Geometrickeée transformace

Zdrajova soustava:
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identicke body

Cilova soustava:

transfameovand hady

transfarmace

Transformace
mezi rovinnymi
pravouhlymi
souradnicemi
jsou zalozeny
na poznani
presné polohy
vybranych
identickych
bodu.



| Geometrické transformace -
tec volba identickych bodui

e U vybéru dvoijic identickych bodu je také vhodné mit
na pameti, ze je nutné je vybirat co nejblize
okrajum transformovaného Uzemi, aby nebyly
zpusobeny nezddouci deformace na okrajich.
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Geometrickeé transformace -
identické body a transformacni koeficienty

Transformacni koeficienty jsou hodnoty, vypocteneé z
dvojic identickych bodd, kterymi se vyjadfuje
prechod od zdrojové souradnicové soustavy do
cilové.

U transformace se ale obvykle pouziva vice
identickych bodu, neZ je nutné pro vypocet
transformacnich koeficientu.

Hodnoty transformacdnich koeficientu se pak
vypoltou metodou nejmensich ¢tvercu, kde se
minimalizuje suma rozdilu v poloze mezi
soufadnicemi transformovanych bodu (vice -
Matematicka kartografie).

e Transformace je napriklad posun a zmeéna meéritka.
Geoinformatika



Geometrickeée transformace -
typy transformaci

Transformace souradnicového systému mezi
rovinnymi pravouhlymi souradnicemi:
- Linearni konformni transformace (LKT)

— Afinni transformace (polynomicka
prvniho radu a polynomickeé
VAV v 7 (o)
transformace vyssich radu)

— Projektivni transformace
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Linearni konformni
transformace

« X(X,Y) - nové souradnice
« Xx(X,y) - staré souradnice
» B - Uhel otoCeni

» M - zména meritka

» p(a,b) - posun

» Transformacni koeficienty
b (m, B, a, b) Ize vypocist

: . jiz ze dvou dvcggc
x X identickych podu (X1,Y1),
§X2,Y2; a puvodni
x1,y1), (x2, y2).

Zapis rovnici

X=m.cos(B). x-m.sin(B).y + a

Y=m.sin(B).x+m.cos(B).y+b

Helmertova transformace - specialni pripad LKT; m =1
Geoinformatika



Linearni konformni transformace

e Posun

e Rotace

e Uniformni zména meéritka (v obou osach stejna)
e Zachovava tvar objektu! (konformni)

e Je potfeba dvou dvojic identickych bodu
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Afinni transformace

e Jednotlive
souradnice nejsou
na sobé zavislé -
zmeéna meritka v
riznych smérech. ;| - :
e X(X,Y) - nove ;
souradnice =
e X(X,y) - stare b
souradnice _ L
e A - reguldrni matice < X
e p(c,f) - posun
e Transformacni Zapis rovnici
koeficienty (a, b, X =a.x +by+c
c,d,e,f) Ize spodist ze Y=dx+ey+f
tri dvojic identickych
bodul.
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, Afinni transformace
(e
e Posun

e Rotace

e Neuniformni zmeéna meéritka (v kazde ose
jinak - zkoseni)

e ,Z obdelnika kosodélnik™
e Je potreba tri dvojic identickych bod(

Geoinformatika



Projektivni transformace

e Transformace jednoho rovinného prostoru do
druhého - vhodné pro data s mensimi
deformacemi.

e Posun

e Rotace

e ,Z obdélnika lichobéznik"

e Je potreba ctyr dvojic identickych bodli

Geoinformatika




vaisi typy geometrickycn
formaci - Rubber sheeting,
edge matching

e Rubber sheeting -pro zdeformované mapy - linearni
transformace po Castech.

e Edge Matching - sjednoceni okraju mapy. V dusledku
deleni plochy na mapové listy, odpovida rubber
sheetlngu ale plati pouze pro okraje mapovych listu.

: . e ‘ ‘ ‘ Map A Map B
J}: precis ely align '/
e i boundarles with roads .
N = N / assembling
matching — | ! /\ ) |
\1/ boundaries and 1/ l
g precisely allgned roads 1P [
After cleaning




Projevy geometrickych
transformaci

Transformace Pied Po

/
Projekce \ / ﬂ

-1

Zmena
meritka
VRN
Rotace \ /
N




Geometrické operace (nad
vektory)

e Interaktivni editace prvki - obvykle standardni
nastrOJe CAD jako koplrovanl posuny, rotace,
mazani, spojovani a ropoJovanl segmentdu.

e Snizovani poctu vrcholl/fedéni (Weeding/coordinate
thinning,) - nastroj vychazejici z generalizace a
pouzwany hlavné po digitalizaci a vektorlzaa Spociva
v odstranéni nadbytecneho poctu vrcholu z linie.

° Zvysovam poctu vrcholt/zhustovani (Den5|f|cat|on)
opak fedéni - umé&lé vkladani daldich bodu na linii.
Pouze pro vektorova data.

e ProloZeni bodu kfivkou - pouZiti po digitalizaci a
vektorizaci vrstevnic. Prolozeni krivkou doda
vrstevnicim pfirozeny vzhled. Na rozdil od zhustovani
nezachovava 100% tvar krivky.
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Transformace datového modelu

e Jelikoz pro nektere analyzy jsou vhodnejsi
vektorove reprezentace dat a pro jiné zase
rastrove, GIS systemy pracujici s obema typy
nabizeji nejruznéjsi nastrOJe umoznujici a
usnadnujici prevod mezi obéma reprezentacemi.

e Prevod z rastrové do vektorove podoby se nazyva
vektorizace (RAVE), opacny proces z vektorové
do rastrové podoby je rasterizace (VERA).

Geoinformatika



Vektorizace

Rucni
e Vse dela operator (pfipadné za asistence pocitacCe pfi

Erlchytavanl vektorovych prvku na existujici rastrovou
resbu - tzv. ,Ctvrtautomaticka

Poloautomaticka
e Operator zvoli pocatek rastrove linie, system se pokusi

identifikovat rastrovy objekt, ukaze operatorow smer,
kterym se vektorizace bude ublrat a pri potvrzeni ze strany
operatora, se vyda vektorizovat, dokud nenarazi na
nejakou prekaz u (mezera, krlzovatka) ¢i sporny bod, kde
se zastavi a ceka na operatorovu odezvu (jestli ma
pokracovat, v jakém smeru ma pokracovat, ...).

Exi; stug)l dva mody poloautomatlcke vektorizace, podle
zpusobu prichytavani:

- na stred rastru (pouzivany pro vektorizaci linii),
- na okraj rastru (pouzivany pro vektorizaci polygonu).

Geoinformatika



fec Poloautomaticka
e Prichytavani na okraj je pro pocitaC vyrazné
jednodussi, jelikoz vektorizacni software pouze

hleda hranu v rastrovém obrazu, které se drzi.

e Prichytavani na stred je slozitéjsi a pro identifikaci
stredu vektorizovaného objektu se vyuziva
principu nazyvaneho ,skeletizace"™ , ktery vychazi
z principu pouzivanych v automatické vektorizaci.




Automaticka vektorizace

e Pri automatické vektorizaci probiha prevod rastr-
>vektor automatizovane, bez aktivni ucasti
operatora.

e Algoritmy automaticke vektorizace vychazeji z
algoritmu zpracovani digitalizovaneho obrazu a
umele inteligence.

e Tuto metodu vsak vetSinou nelze pou2|t pro
prevod beznych analogovych podkladdy, aIe pouze
pro jiz tist&né map z digitalnich podkladu
(podobné jako OCR).

Geoinformatika



Automaticka vektorizace

Princip aytomatické vektorizace pro jednotlive typy zakladnich
objektu:

e Body - zpracovavaci program vyhleda stred bunky
reprezentujici bod a zjisti jeho souradnice a zaznamena je
spolu s identifikatorem bodu v rastru (obvykle barva, Ci
nejaka skalarni hodnota).

e Linie - automaticka vektorizace linii funguje na principu
hledani kostry (skeletu, odtud skeletizace) objektu, coz je
metoda velice Casto pouzivana pro ztencovani objektu. Po
nalezeni skeletu jsou pak pouze vyhledany na sebe
napojene pixely zv ramci 4 nebo 8 okoli) a ty tvori

pozadovanou linil.

e Polygony - podobne jako u poloautomaticke vektorizace
jsou hledany hrany objektu a ty pak ﬁrevadegy do lini.
Pote se ze vsech uzavrenych liniovych objektu vytvori
polygony.
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Rasterizace

Princip

e Provadi se jako prekryt vektorové vrstvy na rastrovou
mrizku (o urcCené velikosti bunky) a prirazeni hodnoty této
bunky z vybraného atributu.

e P¥i rasterizaci je nejdulezit&jsi urcit spravnou velikost buriky
vysledného rastru (ktera bude dostatecnée velka pro
pozadované Ucely, ale pritom nebude prilis velka pro
moznosti hardware, které zpracovava rastr).

Geoinformatika




Opakovani - VERA principy
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Centroidy
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7 Generalizace

Pro¢ vUbec je generalizace v GIS potfebna:

¢ Ekonomicke pozadavky - svet nelze nikdy modelovat uplné
presne, vzdy je to kompromis presnost/cena.

e Pozadavky redukce objemu dat

- Cim vice je dat, tim je vetsi moznost udelat chybu a ¢im
je Ipregngs; (intenzivnejsi) mereni, tim je vetsi sance
ovlivneni dilcich mereni individualni chybou.

— Eeneralizace slouzi k odfiltrovani téchto chyb a
onsolidaci.

Vicelcelovost pozadavku pro Udaje - z jedné_digitalni
reprezentace dat je nutne vytvaret mapy s ruznymi
informacemi i v ruznych meritkach, casto velice rozdilnych.

Pozadavky zobrazovani a komunikace (percepce-vnimani)
dat

- vychazi z kartografickych doporuceni nékterych limity,
pri jejichz prekrqCeni se mapy stavaji necitelnymi (pr.
Max 10 gr. znaku na cm?2).
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Prehled metod

Vybrané generalizacni metody uzivané v kartografii a GIS

e Selekce (vybér prvki)

e Eliminace (eliminace prvku)

e Zjednoduseni (zjednodugeni prvk()

e Agregace (kombinovani malych prvku do vétsich)

e Prostorova redukce (collapse)

e Typifikace (redukce hustoty prvku)

e Exagerace (prehnani, zvyraznéni)

e Reklasifikace a spojeni (spojeni prvku se stejnymi
vlastnostmi)

e Resdeni konfliktl (posunuti méné ddlezitych prvkd)

e Redukce vrcholl (Coordinate Thinning)

Geoinformatika



| Nastroje generalizace v ArcGIS
T - pFiklady a uziti

e Aggregate Points, Polygons

e Collapse Dual Lines To Centerline
e Merge Divided Roads

o Simplify Building, Line, Polygon

e Smooth Line, Polygon

Geoinformatika



Aggregate Points, Polygons

icc |

e Kombinovani mensich prvkl do vétsich -
nahrazeni shluku bodt ¢i objektt
(polygonti) jednim velkym objektem.

W ng

[— Aggregated Feature

A) Nonorthogonal features B) Orthogonal features
Geoinforr.........



e Prostorova redukce - obrysové linie
nahrazeny centralni linii.

—
Simple Case Complicated

Intersection

— Zasings
— Centerines (LTYPE 1)
Geoinformatik Unresolyed (LTYPE 2)
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e Point x pasmo (tvar!)
e Douglas —Peucker

algoritmus

15T TREND LINE 2ND TREND LINE 3RD TREND LINE RESULTING ARC
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POINT REMOVE

Simplify Building, Line, Polygon

BEND SIMPLIFY

ORIGINAL
SIMPLIFIED
Point Bend
Remove Simplify
[ 10riginal
[ 1Simplified



e Shlazeni
(polynomalni
aproximace)

e Bézierovy
krivky

/ C-PE
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Smooth Line, Polygon

(Y

[ Smaoth Line illustration |

PAEK Bezier Interpolation

—— ORIGINAL
—— SMOOTHED

L A

PAEK Bezier Interpolation

ORIGINAL
~———— SMOOTHED




: Automatizace generalizace

((ele

e GIS obsahuji jen omezené nastroje pro
automatizovanou generalizaci, jelikoz se jedna o
pomerne slozitou problematiku nez aby mohla
byt plné automatizovana.

- Automatizované Ize provadeéet pouze dilci,
specializovane kroky z celého procesu (viz
nektere vyse),

— Cely proces které musi s ohledem na aplikaci
ridit uzivatel - kartograf!

— Méritkoveé rady a prechody.

Geoinformatika



Viiv generalizace na kvalitu
udaji

e Snizuje se polohova (prostorova) presnost.

e PFi sniZzeni polohové pFfesnosti se muze snizit i
atributova presnost!

e napr. reklasifikace a spojeni.

—

Dyate
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