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Contains v ArcGIS

CONTAINS: Selects features in the input feature layer that contain
a feature in the selecting features layer. The selecting features can

be inside as well as on the boundary of the input feature
layer.

COMPLETELY_CONTAINS: Selects features in the input feature
layer that contain a feature in the selecting features layer, as long
as the feature in the selecting features layer does not intersect
the boundary of the input feature layer.

CONTAINS_CLEMENTINI: The results are identical to CONTAINS
with the exception that if the feature in the selecting features layer
is entirely on the boundary of the input feature layer, with no part
of the contained feature properly inside the feature in the input
feature layer, the input feature will not be selected.
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e Analytické nastroje GIS

Analytické moznosti GIS miizeme rozdélit do
nasledujicich skupin:

— meérici funkce,

— atributové i prostorové dotazy(nastroje na
prohledavani databaze ),

- topologické prekryti,

- mapova algebra,

— vzdalenostni analyzy,

— analyzy siti,

— analyzy modelu reliéfu a daldich povrchy,
— statisticke analyzy.
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Ian McHarg (1969) - Design
with Nature
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Topologické prekryti (overlay)

* Obecné dotazovani dvou nebo vice informacnich vrstev
se oznacuje jako topologické prekryti (overlay) techto
vrstev.

« PuUvodné se tento problém resil pfekrytim dvou
tematickych map na pruhlednych foliich.

« Stejny problem se v GIS feSi pomoci zakladnich
algoritmu pocitacové grafiky (test bodu v polygonu,
hledani pruseCiku dvou objektu, ofezavani).

« Vysledkem postupu je vytvoreni novych objektll
(vrstvy), které maji kombinace vlastnosti objektu ze
zdrojovych informacnich vrstev.
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==l Topologické prekryti - postupy

* Pro kombinaci vstupnich objektu se opét
pouzivaji pravidla Booleovskeé logiky.

* GIS obvykle nabizeji:
— INTERSECT (AND - prunik),

— UNION (OR - sjednoceni),

— IDENTITY (prirazeni na zaklade prostoroveho
umisténi — zachovava vsechny vstupni objekty).
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Priklady overlay
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Topologické prekryti (overlay)

* P¥i téchto operacich dochazi k reseni vztahu bod,
linie nebo polygon v polygonu (vyjimkou je
sjednoceni, které mohu provadet pouze mezi dvéma
polygonovymi vrstvami).

« Z procesu topologického prekryti vznikaji noveé
objekty (vrstvy), kterym jsou prirazeny také atributy.
Tim se topologicka prekryti lisi od prostorovych
dotazu, kde zadné nové vrstvy nevznikaiji.

Geoinformatika



@

(o]

« UPDATE - vyjme tu cast vstupni
vrstvy, ktera bude aktualizovana
druhou vrstvou a misto ni viozi

prvky z druhé vrstvy.

 CLIP - ofizne vstupni vrstvu
pomoci definovanych polygonu
v druhé vrstve.

 SPLIT - rozdeéli vstupni vrstvu na |

casti pomoci hranic
definovanych polygony ve
druhé vrstve.

« ERASE - opak CLIP odstrani
c¢asti vstupni vrstvy pomoci
polygonu definovanych v druhé
vrstve.
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DalsSi operace topologickych prekryti
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Mapova algebra

Analytickeé nastroje GIS v
rastrovém datovém modelu
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Kartografické modelovani -
historie

« Tomlin (1983) — Map Algebra
 Berry (1987) — Map-ematics

« Ustanovili kartografické modelovani jako prijatou
metodiku pro zpracovani geografickych dat.

Dana Tomiin Joseph Berry
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Prirozeny jazyk

“If a user can express in words the actions that he wishes to perform on the
geographical data, why should s/he not be able to express that action in similar
terms to the computer?”

Burrough (1986)

Tomlin - rozpoznal roli prirozeného jazyka pro vyjadreni
logiky v prostorove analyze. Kazda je
, hazev (jméno) reprezentuje mapovou vrstvu.

Pr. Mapa obyvatelstva (jméno 1) je prekryta (overlay -
sloveso) mapou administrativnich jednotek (jméno 2) a
vznika mapa hustoty obyvatelstva (jméno 3 - vysledek).
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Priklady pouziti

e Terminy nejsou obecné akceptovany - zavisi
na konkrétni implementaci v GIS baliku.

Table 1. Examples of natwral language verbs.

Operaton Verb

Descriprion

Make a comdor from SPREAD

a linear data set
Intersect two polygon OVERLAY

networks
select according o a EXTRACT

coninvd iboiny

Renumber all loci with a value reflecting their

distance from a given starting point or line
Lay two polygon networks over each other and

produce new polygon net
=elect specified walues and ! or ranges of values

from one layer io make a new layer
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%, Implementace kartografického
i modelu v GIS

e Identifikace pozadovaneé mapove vrstvy nebo
datové sady.

e Pouzijte logicky nebo prirozeny jazyk a
popiste proces vytvoreni vysledného modelu
(data - vysledek).

e Reprezentujte postup graficky, aby zahrnoval
navrhované operace a postupy.

e Popiste graficky postup pripadnymi prikazy,
které pouziva prislusny GIS balik.
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tec | Umisténi supermarketu

Hledame misto na prodej v obytné zoné, mimo
oblast zaplav a v blizkosti hlavni silnice (I.
trida).

CtyFi datové vrstvy

e Land_use - vyuziti zeme

e Site_status — mista na prodej

e River_map - Fiéni sit

e Roads_map - silniéni sit
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¢ ble 2 presents four of the equations it would be necessary to solve as part of the

*  process of finding a suitable site for the supermarket.

land_use site_statas rver_map roads_tnap
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Operace nutné pro vybér
vhodného mista

lsnd use site_stabos tiwer _map road_map

‘/K S :_- : /

1
Eql E}]iTHd‘:C'T Eqz E?:ETR.A'::CT Eqd S F’H E&D 5 Ef-\’ITTLﬂu:"T
residential for rale flood "un.e. E1EjOT [0 ads
o2 g{f—.—
- b,
R oy /
- \T
L Eq3 OVERLAY o
access
"
— 7 ERTRACT \/
available sites
in residertial o1ea s i
8 EXTRACT

avallahle sites
oatside flood zomes

<
\\\ -
availlable «ites
Al acess distance




iec' Algebraické operace

Table 2. Algebraic equations from Figure 5.

From LAND_USE ‘extract’ RESIDENTIAL
Eql1a-b=c
where: a = land_use map

b = non residential zone

c = residential

From SITE_STATUS ® extract’ FOR_SALE
Eq2d-e=f
where: d = site_status map

e = sites not for sale

f = sites for sale

‘Overlay’ RESIDENTIAL and FOR_SALE
Eq3c*f=g
where: g = residential sites for sale




Jazyk mapové algebry

(le7e

* Nastroju mapové algebry je mozné vyuzivat pomoci
specialniho jazyka (jazyka mapové algebry).

« Jedna se o jednoduchy programovaci jazyk
navrzeny specialné pro popis analyz prostoroveho
modelovani nad rastrovou reprezentaci (datovym
modelem.

« Jeho syntaxe se produkt od produktu lisi, ale princip
zustava stejny.

 Puvodné navrzen jako obecny jazyk pro naslednou
implementaci v GIS nastrojich (Tomlin).
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W, Struktura jazyka MA

GC
Mapova algebra pouziva objekty, cinnosti a
kvalifikatory cinnosti. Ty maji obdobné funkce jako

podstatna jména, slovesa a prislovce.

*Objekty slouzi k ulozeni informaci, nebo jsou to
vstupni hodnoty. Jako objekty se pouzivaji rastry,
tabulky, konstanty, ...

-Cinnosti jsou pfikazy jazyka (operatory a funkce) -
vykonavaji operace na objektech:

— Operatory jsou obvyklé matematicke, statisticke,
relacni a logickeé operatory (+, -, *, /, >, <, >=, <=, <>,
mod, div, and, or, not, ...).

— Funkce mapové algebry se déli na lokalni, fokalni,
zonalni a globalini.
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Operace na jedné a vice
vrstvach

+ Z hlediska pocCtu zpracovavanych vrstev lze operace
mapove algebry delit na operace s jednou nebo vice
vrstvami.

— Na jedné vrstve jsou to nejCasteji skalarni operace jako
je pripocCitavani konstanty, nasobeni, atp. Jako priklad
muze poslouzit tvorba 2x pfevySeného DMR pro
vizualizaci ve 3D. - UNARNI

— Na vice vrstvach jsou to operace jako scCitani vrstev,
ktereé se vykonavaji s prostorove odpovidajicimi si
bunkami. BINARNI, N-ARNI
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<!  péleni funkci mapové algebry

Z hlediska oblasti ze které je
pocitana hodnota vysledné bunky

delime funkce mapové algebry na: W s 7
S S . . . ry v ) r AW R R Zogl

 Lokalni - na individualni bunce, nova Local 7 7 M 77 77

hodnota vznika z individualni bunky jedné _’4;,._/,,;’::;_.:/,;,/’/;,./

nebo vice vrstev.

* Fokalni - v definovaném okoli, nova
hodnota vznika z definovaného okoli
bunky.

« Zonalni - na specifické oblasti, nova
hodnota vznika ze zény definované v jiné
vrstve.

 Globalni - pouzivaji se vSechny bunky
informacni vrstvy.
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Fokalni funkce
Fokalni - v definovaném okoli, nova hodnota
vznika z definovaného okoli bunky.

Fokalni funkce se déli na statistické funkce a na
analyzy proudeni. Vetsinou se provadeji na okoli 3x3
sousednich buneék, ale systémy casto umoznuji
definovat sousedskeé okoli podle uzivatele.

Ze statistickych funkci jde o stanoveni nap¥r. aritmetického
pruméru v okoli, sumy, odchylky, min, max, rozpéti a dalsi.
U analyz proudéni se pocita smeér proudéni (maximalni
gradient z hodnot dané bunky do okolnich), rychlost
proudéni a dalsi. Analyzy proudéni jsou zakladem veétsiho
poctu dalSich pokrocilych analyz, jako jsou hydrologickeé
analyzy, modelovani eroze.
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Meighborhoods
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Processing cell

e focalSum (3x3)

e NoData ignorovano
(pokud neni
vSude).
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Statistické funkce - zpracovani

The Neighborhood Function on an Individual Neighborhood

21

INGRID QUTGRID

|| VALUE=NODATA

The Neighborhood Function on a Grid
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Priklad fokalnich statistickych

funkci
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Zonaini funkce

Zonalni funkce - na specifické oblasti, nova hodnota
vznika ze zény definované v jiné vrstve.

Mozné rozdeélit na statistické a geometrické (area).

« U statistickych funkci jde o statistické zpracovani
hodnot analyzované informacni vrstvy, které patri do
zony definované v druhé informacni vrstve. Statistickeé
funkce mohou byt opét pruméry, sumy, min, max.

* Mezi geometrické funkce patri napr. stanoveni plochy,
obvodu a dalsich charakteristik kazdé zony.
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Najdéte PLOCHU zastavéného uzemi

pro jednotlivé kategorie sklonu

INPUT layers

Zone layer
(with integer slope values)

Slope (degrees)

Cell size = 3om

Geoinformatika

Built-up/developed area map

Value raster layer
(1 = built-up/developed area)

Value= No Data

svahu
OUTPUT table
Rowid VALUE  VALUE_1
1 0 900
2 1 3600
3 2 3600)
| 3 2700
« The “VALUE" column contains the
integer slope values.

* The “VALUE_ 1" column contains the
area (m?) of built-up/developed areas
for each integer slope value.



Analytické nastroje GIS - pristi
tyden

Analytické moznosti GIS mtzZzeme rozdélit do
nasledujicich skupin:

— mérici funkce,

— atributové i prostorové dotazy(nastroje na
prohledavani databaze ),

— topologické prekryti,

— mapova algebra,

- vzdalenostni analyzy,

- analyzy siti,

- analyzy modelu reliéfu a dalsich povrchi.
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