Geoinformatika

IX - GIS modelovani,

jaro 2015

Petr Kubicek

kubicek@geogr.muni.cz

Laboratory on Geoinformatics and Cartography (LGC)
Institute of Geography
Masaryk University
Czech Republic

JE E{":t"-'.f:,r-
o

W
345 M. i
-
LIPS

i

% &
Trana 5



//v

Analytické nastroje GIS

Analytické moznosti GIS mtzZzeme rozdélit do
nasledujicich skupin:

— meérici funkce,

— atributové i prostorové dotazy(nastroje na
prohledavani databaze ),

— topologické prekryti,

— mapova algebra,

- vzdalenostni analyzy,

- analyzy siti,

- analyzy modelu reliéfu a dalsich povrchi,
- statistické analyzy.
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VZDALENOSTNI ANALYZY



Vzdalenostni funkce

VEKTOR RASTR

Zakladem je Euklidovska
vzdalenost

Matice vzdalenosti
|dentifikace nejblizsiho
souseda

e Obalka

e Obalka

e Nakladové vzdalenosti
— Funkce Sifeni a proudéni
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= Analyza vzdalenosti

e Tvorba obalek
(buffer) — S — >

e Vysledkem je ' :
Obélka v Tree locations Points being buffered Regions surrounding

- , rrecs have been identified
definovane

vzdalenosti od §
vybraného N —

- ry
g eo m et rl c ke h o A stream Line being buffered Region near the stream

prvku

A parcel lot Polygon being buffered Arca around the lor
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Obalka - parametry (ArcGIS)

e buffer_distance_or_field
e line_side (0):
- Full
- Left
— Right
- OUTSIDE_ONLY
e line_end_type (0):
- Round
- Flat
e dissolve_option (0):
- None
- All
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Offsets created around the input line feature

Obalka (buffer) -
parametry

- ys

Buffer derived from the offsets : 4 1 4 | ‘"
OUTPUT N pr 4 ' |
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DISSOLVE TYPE: | /4 : NS \ y
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Example 2: Distance from field

This example illustrates the buffer of a line feature class using a numeric field with values of 10, 20, and 30 for distance, an end
type of FLAT, a side type of FULL, and a dissolve type of ALL

= =
10 |10 * P
0o 10
20 10 |10
INPUT QUTPUT
INPUT OUTPUT

Because the buffer distances are dependent on the field values, various buffer widths can be applied in the same operation
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Konvexni obalka a minimalini
hranicni geometrie

MULTIPOINT INPUT CONVEX HULL RECTAMNGLE BY AREA RECTANGLE BY WIDTH CIRCLE EMYELOFE

> ' .

LINE INPUT CONVEX HULL RECTAMGLE BY AREA RECTANGLE BY WIDTH CIRCLE ENVELOPE
,j\/\’ > w

FOLYGON INPUT CONVEX _HULL RECTAMGLE BY AREA RECTANGLE BY 'WIDTH CIRCLE ENVELOPE
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e Nejblizsi
objekt

e Vzdalenost
vsech
objekt(
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Vzdalenost objekti

POINT LINE NODE
1
._\‘\ T |I
I|
IIl
Ax
.ﬁ}rl dist dist Ay dist E'ﬁ'v
+ ¥ 5 e

INPUT COVERAGE

=101 OUTPUT TABLE

A# | B# | Distance
. wp |1 |A]|65
T 0y 18|83

*POINTS IN COVERAGE A
5 POINTS IN COVERAGE B
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fee Principy vypoctu vzdalenosti

e Vypocet vzdalenosti zavisi na typu
geometrie (a souradnicovém systému). TFi
hlavni pravidla urcujici zptisob vypoctu:

- Vzdalenost mezi body je prima spojnice obou
bodu.

- Vzdalenost mezi bodem a linii je budto
kolmice, nebo vzdalenost k nejblizSimu
vrcholu.

- Vzdalenost mezi liniemi je urcena
Vs . o . . s (o)
vzdalenostmi vrcholu jednotlivych segmentu
(vice moznosti, pocita se nejkratsi).
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Vypocet vzdalenosti

Mear Feature MEAR_FID
1)Bod - bod X/
23 i¥b, ¥h)
| NEAR_DIST I

Input Feature

| NEAR_X, NEAR_Y I

L

Mo perpendicular within end points

19 (Xa, Ya)

r

2) Bod - linie

[
GeOi nformati ka distance = perpendicular distance = to closest vertext




Vzdalenost objektd v okoli

(near distance)

e Urceni vzdalenosti od vstupniho prvku k ostatnim

prvkiim v urceném rozsahu. Vysledky zaznamenany

do tabulky.
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Attributes of wells_500M_of Roads - R
OBJECTID* | IN_FID | NEAR FID | NEAR DIST |  MEAR X NEAR Y | NEAR_ANGLE | A

b 1 41 2651 | 375372693 760138164133 5276211017338 152661072 |.

- - 3768 409WRE34| 743051000944 | 5332929.999613 14016395
The FID of the input feature. 2864 5222707 156896 /L 174 596187

. ., The distance between the 15303,
| [ The FID of the near feature. nput and near feature. e 2o The angle from the
m— 5 ' 372913636 74068199947 | 53881829 MoUT *0 the flearest
m 7 9 3645 171.140982| 792837161781 5310511 420 o ©0 o0
o 8 10 2626 15686993 772635642368 ,5313727.
O 9 11 3832 36235701 766550.514541 |NG59417.083716 | 138 776653
[ 10 12 1204 312038087 [The XY Coordinates 597801  -87.342416
| 8 11 13 1213 321 656185 of the near feature. [ 000367 -151.126955 |
il 12 14 3823 304.849234 480727 179541906
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Analyzy sousedstvi (Proximity
analysis) -
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INPUT OUTPUT

e Kazda polygon obsahuje jeden bod vstupniho

souboru. Kazdé misto polygonu je blize k
tomuto bodu, nez k jakémukoliv dalsimu bodu

vstupniho souboru.

e Thiesenovy polygony, Voronoi cell (Voroného
tesalace) - konstrukce??
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Euklidovské vzdalenosti

True Euclidean
Distance

‘ Source cells

SOURCE_RASTER

|

] [T] value = NoData
Geoinf

Source_Ras
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Euklidovské vzdalenosti (2)

0.00
§33.50
1667.00
2500.50
3334.00
4167 51
5001.0M
5834.51
B668.01
7501.51
8335.0
9168.51
10002.01
10835.51
11669.02
12502.52
13336.02




Neuklidovské vzdalenosti
o Sfericka vzdalenost

e Manhattan distance 2 nns
e Nakladové vzdalenosti

V72 =~ 8.4853
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Vazené vzdalenosti

7 v 14

azena vzdalenost si =
v&ima jedné ™
podstatné vlastnosti, .
a to, ze pri béznych
vzdalenostnich
analyzach se vibec
neuvazuji vlivy okoli, [{55S
vSe je méreno ol
vzdusnou carou
(crows flie) za
idealnich podminek.

e \/ realném sveéete ale
tento model zdaleka
neodpovida
skutecnosti.
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Faktory ovliviujici vzdalenost

Vlastnosti realného sveta ovlivnujici realnou
vzdalenost:

— objekty (antropogenni prvky, krajinny pokryv) nachazejici se na
povrchu,

— prubéh terénu, s nim souvisejici prevyseni,

— prevladajici smer vétru,

nasledné se modeluji jako faktory ...

Faktory modelujici viastnosti realného sveta:

— frik€éni povrch,

— faktor terénu (reliéfu),

— vertikalni faktor,

— horizontalni faktor,

se skladaji do vysledného povrchu naklad
(nakladového vzdalenostniho povrchu).
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