Aplikovana geoinformatika

Laboratof geoinformatiky a kartografie ﬁ

Geometricka transformace,

georeferencovani

« spravné umisténi prostorovych objektl do
pozadovaného souradného systému

« jedna se de facto o transformaci z jednoho systému
soufadnic (napf. soufadnice obrazku) do druhého
(geodeticky soufadnicovy systém)

« skenované mapy, materidly DPZ, rastrova data

* nespravné umisténé vektory

* nejcastéjSi zpusob geom. transformace:
— polynomicka transformace
— ortorektifikace
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Georeferencovani

» Vybér rastru a odpovidajici databaze (souboru), ke které
bude georeferencovani provadéno

» Pouziti numerickych transformaci — nevyzaduje znalost
zobrazovacich rovnic plivodniho a nového
soufadnicového systému

+ Zalozeno na poznani pfesné polohy vybranych bodt
(i v minulosti pfi klasickém ru¢nim prekreslovani map)
* V GIS praxi:
- Linearni konformni transformace (Helmertova)
Jjednoduché posunuti soufadnicovych os a
Jejich pocatku
- Polynomicka transformace
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Linearni konformni transformace

a—posun na ose X
b — posun na ose Y
B — Uhel rotace

m.cos = _((x2-x1)(y2'-y1)- (y2- y1)(x2'- x1)
((x27-x17)(x2"- x17) + (y2'- y1')(y2"- y17)

m.sin = ((x2-x1) (x2'-x1") + (y2-y1) (y2'- y1°))
((x2°- x17)(x2"- x17) + (y2'- y1')(y2™- y1°))

X, y — puvodni soufadnice

X', y'- nové soufadnice

y=(-m*x*sinB+m*y*cosB+b) ﬁ
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Polynomicka transformace

Polynomicka transformace

Nejjednodus$s$im pfipadem je tzv. afinni transformace;
tj. polynomicka transformace prvniho fadu

= Zobrazovaci rovnice:
X=a*x+b*y+c
y=d*x+e*y+f

= Jednotlivé soufadnice se transformuji nezavisle (na

rozdil od linearni konformni transformace)

= Korekce kazdé soufadnicové osy nezavisle —

vyhoda pfedevsim kdyz zména méfitka neni ve vSech
smérech stejna (deformace nahodnym zpusobem)
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Polynomicka transformace - postup

Polynomicka transformace 1./ stupné

1. sbér vlicovacich
bod (pocet
podle stupné
polynomu)

2. vypocet
transformacnich
rovnic na zakladé
vlicovacich bodu

Affing

3. hodnoceni chyb 1. stupeh

4. transformace
obrazu do novych
souradnic

5. prevzorkovani
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Pfi affinni transformaci se jedna
ve skutecnosti o posun, otoceni
a zménu velikosti.

Image space

T
Coordinate space

x is column count in image space.

Y is row count in image space.

X" is horizontal value in coordinate space.

Tyto 3 nezndmé se vypotiou na zakladg Y= ee vlue n coordnate sace.
o P . . Aiswidth of cell in map units.

soufadnic vlicovacich bodu (body, které  sisa rotation term. . ool
. . . N C he x' hi ite -1 it I

Ize identifikovat na transformovanychi 5% Staaon g - e of upperright e

~ is negative of height of cell in map units.
referengnich datech) Ficthey value of the center of Lipper-night cell

P¥i zadani vice nez 3 vlicovacich bod se ArcGIS Help
3 neznamé aproximuiji, zavadi se tzv. RMS chyba. z
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RMS - stfedni kvadraticka chyba

« root mean square error
< hodnota popisuje, jak je
transformace konzistentni mezi
jednotlivymi vlicovacimi body
« dava informaci o vzdjemné
presnosti umisténi vlicovacich
bodl (pokud v$echny body
umistim stejné $patné, bude
RMS nizka)
« RMS se pocita:
— pro kazdy bod zvlast (bod s
vysokou hodnotou Ize smazat)

 odchylky jednotlivych bodi od
vypoctenych rovnic

— pro v8echny body dohromady —
celkova chyba
« druha odmocnina celkové sumy
chyb
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RMS = (X_Xor)2 +(y_ yor)2

X,y — soufadnice vlicovaciho
bodu vypodtena
na zakladé
transformacnich rovnic

Xon Yor — OFiginélni souradnice
vlicovaciho bodu z
referencnich dat

Pievzorkovani

« pfi transformaci z jedné soustavy do druhé se vytvari
novy obraz, novy soubor dat.

* prima vs. nepfima obrazova transformace

* soustavy soufadnych systému nejsou vétsinou shodné
orientovany, je nutné stanovit zplsob, jak stanovit
hodnoty novych bunék

— nejbliz8i soused
— bilinearni interpolace
— kubicka konvoluce

* prevzorkovani se nepouziva jen pii geometricke
transformaci
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Pifevzorkovani

Postup v aplikaci ArcMap

nejbliz§i soused
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bilinearni interpolace

kubicka konvoluce

ArcGIS 9.2 Help
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« nastrojova lista Georeferencing

+ sbér vlicovacich bodu + auto adjust (pfi vkladani bodl
se obraz automaticky pfizpusobuje novym souradnicim —
Ize vypnout)

« kontrola RMS chyb

« nabidka Rectify (polynomicka transformace), volba
velikosti vysledné buriky a zpusob pfevzorkovani

« lze pouziti funkci Update georeferencing — obraz se

netransformuje, ale ulozi se jeho pozice (world file - tfw,
jow apod. — viz. minula pfednaska, nékdy nespolehlivé)
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map units: meters, feet, other




Postup v aplikaci ArcMap Pozadavky na referencni data

vyhovujici méfitko vzhledem k referencovanym dattim
« informace o vzniku referen¢nich dat
» jednoznacné dany soufadny systém

» mohou byt rastrova i vektorova (lepsi je kombinace kvdli
optické kontrole)

* lze pouzit i soufadnice napf. z GPS
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Transformace vektoru Moznosti vizualizace rastri v ArcMap

» Podobny princip jako u rastrl, nedochazi k « Stretched
prevzorkovani (nejsme omezeni pravidelnou mfizkou — « Classified
nové hodnoty nejsou nijak omezeny) + Colormap

« V ArcMapu nastroj Spatial Adjustment * Unique Values
« RGB Composite

* ne vzdy jsou vSechny moznosti — zaleZi na konkrétnim
formatu dat
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Ukazky z minulych cviceni RGB Composite

* nejCastéjsi zpusob vizualizace obrazovych formata
* lze vypinat a ménit pofadi barev
* (ne) Ize upravovat histogram — jednotlivé barevné kanaly

« pokud to neni nezbytné, nic se zde neupravuje
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Unique values

* pro ,jednokanalové” rastry, pro GRID

* moznost definovat barvu pro konkrétni hodnotu buriky
— v nabidce jsou pouze existujici hodnoty bunék

* |ze pouzit pfednastavena barevna schémata
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Color map

« defacto Look Up Table (LUT) pro konkrétni pasmo
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