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Laboratof geoinformatiky a kartografie

» Vytvareni spojitych povrchl vétsinou z bodovych
hodnot studovaného jevu.

« Interpolace — skupina metod, které slouzi k odhadu
neznamych hodnot proménné v jistych bodech
(neméfenych) na zakladé hodnot proménné v bodech
mérenych.

« Extrapolace — odhad hodnot proménné vné oblasti
definované krajnimi body méreni.

» Naprosta vétsina interpolacnich postupu je zaloZzena
na principu prostorové autokorelace — tedy na
pfedpokladu, Ze hodnoty odhadované veli¢iny v
lokalitach bll'zkg'/ch si budou vice podobné nez hodnoty
v lokalitach vzdalenych.

Aplikovana geoinformatika

4

Predpoklady uspésné prostorové DalsSi aspekty Uspésné prostorove
interpolace interpolace

« Existence dostatecné reprezentativniho vzorku
méfenych dat vhodné vlastnosti méfené veliCiny a
typ dat (ordinalni, intervalova, pomérova)

* Teoreticke i empirické znalosti o povaze prostorove
diferenciace studovaného jevu

» Znalost podstaty pouzitelnych interpola¢nich metod

» Znalost zplsobu vybéru nejvhodnéj$i metody
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+ Zpusob prezentace spojitych poli (grid, TIN, izo¢ary,
arealy)

* Rozmisténi (tzv. sampling) méfenych bodu
(n@hodné x pravidelne)

* Dostupné datové zdroje pro interpolaci

* Vymezeni studované plochy — pfirozené a
administrativni hranice

* Dostupnost bodi méfeni vné studované plochy
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» Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA)

* Mnozina statistickych metod a specialnich nastrojd,
zvlasté grafickych metod, pouzivanych k lepSimu
porozuméni datiim, k odhaleni jejich ddlezitych
vlastnosti.

+ Jejim cilem je zjistit zakladni informace o charakteru
vstupnich dat v tomto pfipadé za ucelem nasledné
interpolace.
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* Provéfeni pozadavku normality a stacionarity

* Analyza rozdéleni hodnot — analyza histogramu
» Vypocet zakladni popisné statistiky

* Analyza kvantilového grafu

* Moznost transformace dat

» Zkoumani odlehlych hodnot a jejich pfipadné
odstranéni

* Analyza trendu a jeho pfipadné odstranéni
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ESDA v prostiedi ArcGISu

Geostatistical Analyst |

Explare Data

ld [T Histogram
Wg Geostatistical Wizard... ] Mormal QPlat
B Trend Analysis
Yoronoi Map

3% Create Subsets...

Semivariogram/Covariance Cloud

General QQPlak

[ Crosscovariance Cloud

* Moznost interaktivniho zkoumani dat (propojeni dat s
grafy ESDA — pomoci vybéru v grafu Ize lokalizovat o
jaka data se jedna v mapé a naopak)
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ESDA v prostiedi ArcGISu

analyza histogramu |
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prostorové autokorelace
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Rozdéleni metod prostorové interpolace

» Metody interpolace bodd, linii a ploch
* Metody lokaini a globalni
» Metody exaktni a aproximujici
* Metody spojité a zlomové
— hladké povrchy
— povrch se zlomy (Thiessenovy polygony)

* Metody deterministické a stochastické
— chovani studovaného jevu Ize popsat matematickou fci

— hodnoty interpolovaného povrchu z daného méfeného
vzorku jsou jen jednou z nekone¢ného mnozstvi
moznych variant.
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Globalni vs. lokalni

GLOBALNI
« Vyuziti vSech méfenych bodud
« Aplikace jedné funkce na vSechny méfené body
« Hladké povrchy, redukce vlivu extrémnich hodnot
— Analyza trendu
— Regresni modely

LOKALNI

= Aplikace interpolacni funkce opakované na ¢ast dat
(okoli bodu)

= Vliv definice okoli bodu na vysledek interpolace
- Thiessenovy polygony

- Kriging ﬁ
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Metody exaktni vs. aproximujici

» Exaktni ve vysledném povrchu zachovavaji hodnoty

v bodech méreni.

« Aproximujici nahrazuji hodnoty v méfenych bodech
hodnotou vypoctenou, ktera se vice méné lisi od
hodnoty mérené a je vysledkem pouzitého

algoritmu.
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Globalni interpolatory vyuzivajici regresni

analyzu

» Vazba mezi hodnotami interpolované veli¢iny a
vybranymi jinymi atributy studovaného prostoru

* Model zavislosti interpolované veli€iny (napf.
teploty) na hodnotach jedné nebo vice hodnotach
nezavislych (nadmorska vyska)

+ Sestaveni regresni zavislosti — metoda
nejmensich ¢tvercd
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Thiessenovy polygony, TIN

» Konstrukce — viz. pfednaska o TINech a
triangulaci

» Hodnoty atributt v nemérenych mistech jsou
ur€eny z hodnot nejbliz§iho méfeného mista

« Lze jimi definovat zajmovou oblast patfici
néjakému bodu

* TIN — viz. dalSi pfednaska

Al

Aplikovana geoinformatika

!
!

o i
jr

i
il

i

http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2004/Sbornik/Referaty/klimanek.htm
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Thiessenovy polygony, TIN
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)

Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)

» IDW - Inverse Distance Weight
odhad hodnoty Z

» Predpoklad, ze hodnota atributu v "
urcitém bodé je vazenym >wz,
aritmetickym primérem hodnot Z=4
okolnich méfenych bodud S,

» Vahy ur€eny jako inverzni
vzdalenost méfeného bodu od bodu
interpolacniho (v ArcGIS parametr 1
Power) - zalezi na hodnoté W=aE w=e
exponentu (vychozi je 1 nebo 2)
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)

* Protoze IDW je zalozena na
lokalnim primérovani, neposkytuje
odhady mimo rozsah hodnot
méfenych bodu. Vysledkem jsou
Casto nerealné tvary vysledného
povrchu

* Vznik tzv. bulls eyes

» Zavislost na zplGsobu definovani
okoli, ze kterého se interpoluje (viz.
cviceni)
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Natural neighbor interpolation

* Metoda podobna IDW, jiny postup pro pocitani
vah

* Nejprve se vytvofi Thiessenovy polygony, které
definuji okoli jednotlivych bod

» Konkrétni bod — novy polygon, vahy jsou uréeny
podilem plochy, ktera vznikne pfekryvem nového
polygonu s pGvodnimi

« Spolehlivé pro velké objemy dat (napsali v helpu
ArcGISu ©) ﬁ
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)
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Natural neighbour interpolation
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Splinové funkce

» Matematicky definované kfivky, které po ¢astech a
exaktné interpoluji jednotlivé body povrchu, lokalni
interpolace

» Hladkeé kfivky, kontinualni spojeni jednotlivych
¢asti interpolovaného povrchu

» Povrch je interpolovan tak, aby prochazel co
nejblize méfenym bodim a také aby zachoval
podminku minimalni kFivosti
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Srovnani interpolace pomoci trendi a IDW

Interpolace pomoci trendu

+ Globalni metoda
L . . % -

» ,Napasovani“ hladkého - —
povrchu, ktery je uréen — T -
matematickou funkci na € - : ey
dany povrch “\‘\_ﬂ

* Principjev
mnohonasobné regresi -
hodnot atributu oproti P !
geografickym 4 IDW — po‘dklavdovy rastr
soufadnicim Trend — (Sedé prahledné)
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Jiné interpolaéni algoritmy Jak je to v ArcGIS

Lokalni polynomicka interpolace

— regresni zavislost se pocita vzdy jen pro urcitou * Spatial Analyst

¢ast interpolovaného povrchu . Spatial Analyst Tools

- Radial basis functions * Geostatistical Analyst
— exaktni interpolator vyuzivajici splinové funkce a + 3D Analyst
umélé neuronové site
* Prostorové klouzavé priméry * Napf. IDW Ize nalézt ve
— modifikace IDW — nova hodnota vypocétena napf. v8ech tfech variantach,

z prostého (nevazeného) priiméru, z modu. li&i se moznostmi

. .. zadavani parametrd
+ Geostatistické metody — Kriging = viz pristé ﬁ interpolace

Aplikovana geoinformatika Vit Aplikovana geoinformatika




