DEM vs. DTM

APL'KOVANA + Digitalni vy$kovy model (DEM) — digital elevation

model
GEOINFORMATIKA ViiI  Digitalni model terénu (DTM) — digital terrain model
Dlgitélni vyékové modely * Oba terminy se pouzivaji ¢asto jako synonymum,
nékdy ovSem pro odli$nou véc
» Pojeti zalezi na autorovi, na literatufe, ze které
Cerpa
Aplikovana geoinformatika + Mozné rozdilna chapani DEM / DTM:
— pouze povrch bez /s objektd na ném (bez budov,
stromu...)
ﬁ — XYZ / jiny jev zobrazeny jako tfeti soufadnice ﬁ
Laboratof geoinformatiky a kartografie £ Aplikovana geoinformatika £

» Vysledek zpracovani dat DPZ (fotogrammetrie — « Rastr (grid)
stereopary, radary - interferometrie)

* TIN — triangulated irregular network
» Vrstevnice — zvektorizované z analogovych map .
* Vrstevnice

» Terénni mapovani — vstup z GPS « Vyskové body
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e ieivr * Interpolace vySek bodi rastruz |, = =
* Nejcastejsi zpusob reprezentace nepravidelné & pravidelné ‘& ot
o, . rozmisténého bodoveého pole P - e
+ Implicitni topologie _ IDW P
- — Splin 2NN 1 R
+ Snadna implementace na PC Spline & e
— Kriging B N
. N3 &t o R o,
Naroky na pamét * Interpolace + zahrnuti dalSich % ]
. " parametr(i pro tvorbu P o
* Naroky na vypocty hydrologicky korektniho povrchu wa
. . - . - napi. metoda ANUDEM 0 R
+ Vlastni kvalita dat— zavislost na zpusobu (Hutchinson, 1998) — e -
o ' implementovano do ArcGIS — L Lala 2l
generovani, interpolaci nastroj Topo to Raster
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Topo to raster

» ,Topo to Raster is based on the ANUDEM program
developed by Michael Hutchinson (1988, 1989).“

+ Jako vstup mohou slouzit nejen vyskové body, ale i
vrstevnice, vodni toky, vodni plochy, ,sinks“ —
prohlubné, a hranice zajmového Uzemi

» Connected drainage structure

» Correct representation of ridges and streams from
input contour data

» Podrobnosti metody viz Help ArcGIS (heslo Topo to

Raster) ﬁ
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TIN - Triangulated Irregular Networks
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TIN - Triangulated Irreqular Networks

» Zalozeny na trojuhelnikovych elementech —
facetach, s vrcholy odpovidajicimi vstupnim
vySkovym boddm

» Facety jsou plosky - roviny trojuhelnikd (spojujici 3
pFislusné body)

» Vybér bodu, které tvofi trojuhelnik se nejcastéji fesi
podle Delaunayho triangulace

+ Rada dalsich parametrt pfi tvorb& TINu
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TIN - vstupni body

» Body, které lezi na vSech dllezitych singularitach
- mista, kde se méni vyrazné priibéh terénni
plochy tzv. peaks, ridges, breaks in slope —
vrcholy, hrany, zmény sklonu

« Digitalizované vrstevnice nejsou nejvhodné&jsim
zdrojem, ale Ize je pouZit

* Nepravidelné rozmisténi bodu
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Delaunay triangulace

* Pro ucely triangulace - trojuhelniky by mély byt co
nejvic rovnostranné

+ Pravidlo, Ze v kruznici opsané daného trojuhelnika
nesmi lezet dal$i bod (princip algoritmu)

Jestlize spojim stfedy opsanych kruznic (priseciky os
stran), dostanu Voronoi diagram (Thiessenovy
polygony)

Thiesenovy polygony ohradi vSechny body oblasti, ve
které jsou vSechny mista blizSi k danému bodu nez k
jinému bodu z dané mnoziny bodud
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Delaunay triangulace

Figure 1.3. Delaunay triangulation.
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dodané lomové body

Tvorba TINu v ArcGIS

» Pfes 3D Analyst
+ Create TIN >
— from features (napf 3D Contours)

— Hard line, soft line, mass points
« Hard breaklines represent a discontinuity in the
slope of the surface. Streams and road cuts could
be included in a TIN as hard breaklines. Hard
breaklines capture abrupt changes in a surface
and improve the display and analysis of TINs.

+ Soft breaklines allow you to add edges to a TIN to
capture linear features that do not alter the local
slope of a surface. Study area boundaries could be
included in a TIN as soft breaklines to capture their
position without affecting the shape of the surface.

+ Mass points jsou body, které maji byt jednoznacné
nody trojuhelniku
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Tvorba TINu z GRIDu

» DalSi mozny postup
» Specialni pfipad konverze bodd do TINu

* Metody:
— Vybér bodu GRIDu, ktery se ponecha nebo zrusi >
jednotlivym bodlm pfifazena dllezitost, ponechany ty
body, kde je nejvétsi rozdil mezi sousednimi body

— Body se rusi skokové — nepocita se dulezitost,
rozhodnout, kdy zastavit vybirani a ruSeni bodu.

— Detekce specifickych tvart terénu GRIDu jako
vrcholy, doliky, sedlové body, hibetnice a tdolnice.
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Tvorba TINu z GRIDu

» Tvorba TINu z gridu 2>

N

S

« TIN — struktura (Tucek X
1998)
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TIN - pro a proti

* Mensi objem uloZenych dat nez u rastrt — hustota
trojuhelnikd maze byt rizna podle Elenitosti terénu

» Umoznuje vypocitat vySku terénu pro jakykoliv bod
(nelimitovano mfizkou rastru)

» Lépe postihuje diskontinuity terénu
 Slozita struktura

» Velka zavislost na vstupnich bodech
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« Struktura vyskovych dat jiz neni tak limitujici jako
dfiv — existuji metody, jak pfevést jednu na druhou,
pouze nutnost minimalizace nechténych artefaktd

» Vybér struktury zavisi téZ na charakteru
studovaného terénu

» Vzdy plati, Ze nejvice se musi dbat na kvalitu
vstupnich dat
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Hodnoceni kvality vytvoieného DEMu

» Existence fale$nych prohlubni

 Vizualni kontrola pomoci stinovaného reliéfu
» Odvozeni vrstevnic

» Kontrola pomoci existujicich vyskovych bodu

* Nutna uvaha nad velikosti buriky vysledného DEMu
(u rastru)
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Topografické atributy, které lze odvodit z

DEMu (Wilson, Gallant, 2000)
Skenované podklady:

» primarni topografické atributy

» sekundarni topografické atributy

* méfitka a aplikace DEM
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Primarni topografické atributy; ktere 1ze

odveodit z DEMu (Wilson, Gallant; 2000)

» Vyska

» Aspekt (orientace ke svétovym stranam)
» Sklon (v % ¢i °)

» Upslope area, length, slope

» Dispersal area, length, slope

» Catchment area — (the area of land from which
water runs into the stream = povodi)

» Curvature — konkavni vs. konvexni povrch
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DalSi vyuziti DEMu

« Identifikace vyznamnych bod( a linii v terénu
/hfebend, udolnic — tzv. skeleton

* Rozpoznavani geomorfologickych tvart
* Modelovani eroze
» Vstup do srazko-odtokovych modelu

* Analyzy viditelnosti
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Terrain dataset v ArcGIS

Viceméfitkovy
digitalni model

+ Zalozeny na
TINu

+ Ukladani do
geodatabaze
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