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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
Uvodni pfednaska
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K uspesnemu absolvovani
musite prokazat znalosti ve
dvou (trech) krocich:

A. poznavaci test
B. pisemna/ustni zkouska

(C. absolvovat cviceni)
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A. Poznavacka




Odpovéd na kazdy z 10 objektu sestava ze jména druhu a
zarazeni do Celedi

Za jeden objekt je max. 5 bodu

Pr.1. lipnice lucni (Poa pratensis), lipnicovité (Poaceae) =5 b.
Pravidlo €. 1. ,védecka nomenklatura prebiji Ceskou®, za kterou
je méné bodu

Pr.2. Poa pratensis, Poaceae = 5 b. (=3+2)

Pr.3. lipnice lucni, lipnicovitée = 3 b. (=2+1)

Pr.4. lipnice, lipnicovité = 2 b. (=1+1)

Pr.5. Poa, Poaceae = 3,5 b. (=1,5+2)

Pr.6. Poa pratensis, lipnicovite = ?
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Pravidlo C. 2: ,pokus navic” jedenacty je dopinkovy (jednou
Ize mit uplné okno)

Bodovani:

48-50(-55) ~A (plati 1 rok)
43,5-47,5 ~B (plati pul roku)
39-43 ~C (plati 3 mesice)
34,5-38,5 ~D (plati 1 mesic)
30-34 ~E (plati 2 tydny)
<30 ~F

Pri kazdéem terminu zkouseni je potreba nechat si v
pripade neuspechu u pisemky pisemne potvrdit uspesne
absolvovani poznavacky !!!
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Pravidlo ¢. 3: ,Nahla smrt

= odpovite-li na 5 prvnich
objektu zcela bezchybné,
jste okamzité vyhozeni s
hodnocenim ,A"




Pravidlo ¢. 4: ,Zelena Splhounum z terénniho cviceni*
Studentum, ktefi v predmétu terénni cvi€eni z botaniky obdrzi
vV zaverecnem prezkouseni hodnoceni A je poznavaci test
odpusten.

Toto odpusteni plati jeden rok.

Pokud neni terénni cviCeni klasifikovano, zhotovte si seznam
studentl a znamek a nechte podepsat zkousejicim !!!
Dulezité upozornéni: ,poznavacka“ je zpusob jak prinutit
zejmena budouci ucCitele, aby se naucili zakladni druhy a
nebali se chodit se svymi studenty do terénu.

Neznamena to, ze budou podobnou praxi aplikovat na na
vsechny stredoskolské studenty ve Vasi budouci
pedagogicke praci !!!
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Pisemka = testové otazky (zaklad je 100 bodu)
Znamka =1 + (100 — pocet bodu) * 0,055

~ 87-95 b.
/8-86 b.
~ 69-77Db.

~ 60-69 b
L ]
24. Ke kazdému stanovisti ze sloupce B piirad'te spravné pravé jeden taxon ze sloupce A

~ <60 b.
sloupec A sloupec B

Suchopyr pochvaty .
1 rageliniité t I p Ovat se
stepni lokality j1zni Moravy ne d é ; an |
Pjn.us_'..(nlugo vapencove skaly d I ouze

Luzula nemorosa

Lathyrus vernus horni hranice lesa p ‘r"e m y é I et '

20. Lingula = pajazycek se v ramci plavuni Devyskytuje u tiidy ...

21. Na vniti'ni strané listu Sidlatek se v bazal ate rozsirené ¢asti nachazi ....................vnije
PONOTENO ..o @A 1 VY ODI€ PALIILY ...

23. Ke kaidému pojmu ze sloupce B piiradte spravne prave jeden taxon ze sloupce A
sloupec A sloupec B
Pic

: galbulus
ja

Williamsonia pvlové zmo se dvéma vzduinymi vaky

Ginkgo biloba

supimovite listy

misgek - epimatium
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|
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Pisemka vychazi ze 100 bodu

Znamka =1 + (100 — pocet bodu) * 0,055

mA @B OC BD ®E OF A ~96-100 b.
B ~87-95Db.
C ~ 78-86 Db.
D~ 69-77 b.
E ~ 60-69 b.
F~ <60b.
,uzka“
jednicka
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Pisemka ma 20 ,opravnych pokusu®
celkova suma bodti nebude 100, nybrz 120 !

mA BB OC BD EE OF A ~96-120 Db.
B ~87-95D.
C ~ 78-86 b.
D~69-77Db.
E ~ 60-69 b.
F~ <60b.

,Siroka” jedniCka
=> 20krat se lze
beztrestné splést
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Pisemka = testove otazky
za aktivitu na prednasce dalsich az 20 bodu predem !

e\ @5 oc a0 mE oF A ~ 96-140 b.
B ~ 87-95 b.
C ~ 78-86 b.

- D ~ 6977 b.

‘ N E ~ 60-69 b.
F~ <60Db.
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Pisemka

Kvalitnim studentum umozni ziskani jednicky Ci jiné dobré
znamky bez rizika a bez stresu

e\ @5 oc a0 mE oF A ~ 96-140 b.
B ~ 87-95 b.
C ~ 78-86 b.

- D ~ 6977 b.

‘ N E ~ 60-69 b.
F~ <60Db.
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Pisemka - znamkovani

Je ,Occamovou britvou®, ktera s jistotou odrizne ty, kteri
neznaji ani stredoskolskou botaniku

mA mE OC mD mE oF A ~96-140 b.
B ~87-95 b.
C ~ 78-86 b.
D~69-77D.
E ~ 60-69 b.
F~ <60b.
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Pisemka - znamkovani

Kdo dostane napoprveé F nebo dokonce na podruhé FF,
budou mu tyto neuspesne pokusy vymazany, pokud zkousku

uspesne vykona do konce prislusneho A ~96-140 b
zkusebniho obdobi B ~87-95b.
POKUD C ~ 78-86 b.
(BUDE MIT ASPON 80% UCAST D~69-77b.
NA PREDNASKACH) A ZAROVEN E~60-69b.
(NEDOJDE K UPRAVE F~ <60b.
IS MUNI )
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Klasicka studijni literatura — out of date

Hendrych R.: Fylogeneze a Smejkal M.: Fylogeneze a diverzita ~ Martonfi P.: Systematika

diverzita vysSich rostlin. — vySSich rostlin. — In: Rosypal S. et cievrlatych rastlin. —
SPN, Praha, 1977. al.: Fylogeneze, systém a biologie UPJS, KoSice, 2003.
organismu. SPN, Praha, 1992,
p.205-350.,

VYSOKOSKOLSKE UCEBNE TEXTY

Zakladem pripravy na zkousku je prednaska !
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Elektronické studijni materialy a ostatni podklady

1. Tématicky prehled cviCeni:
http://botzool.sci.muni.cz/study/system vyssich cvika/

2. Pozadavky k zapocCtu ze cviCeni:
http://sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/cviko zapocet.htm

3. Pokyny ke zhotoveni morfologického herbare:

. : Petra
http://sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/morfoherbar.htm Lucka

Jarosova Solcova

4. Seznam druht k poznavacce (povinné pensum):
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/penzumvr.htm

5. Pfiprava na poznavacku:
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/
Deyl & Hisek: Nase kvétiny
Studijni herbare ve studijni mistnosti knihovny — mistnost 117 — 1NP budovy A32

Knihovnice

6. Pfednaskové prezentace (starSi verze - aktualni po prednasce):
http://www.sci.muni.cz/botany/bures/vysrost/vysrost.htm

7. Doplnkové studijni materialy ke krytosemennym
https://is.muni.cz/auth/dok/rimgr?fakulta=1431;0bdobi=6165;predmet=783252:furl=%2Fel%2F1431%2Fjar02015%2FBi2030%2F

8. Sylabus a pouzity systém
https://is.muni.cz/auth/el/1431/jaro2011/Bi2030/um/Syllabus2011.doc?fakulta=1431;0bdobi=4966:kod=Bi2030

9. Botanicka fotogalerie
http://www.botanickafotogalerie.cz/poznavacka formular.php?Ilng=cz
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Systematicka biologie je véda o rozmanitosti
(= variabilité, = diverzité) organizmu

tuto rozmanitost se snazi
1. registrovat = identifikovat, popsat, pojmenovat

(1) taxonomie a (i) nomenklatura

2. kauzalne ji vysvetlovat = objasnovat jeji priciny a
nasledky

(iii) evolucni biologie rostlin = biosystematika a (iv)
fylogenetika rostlin

prvoplanovy cil systematiky = vytvorit a spravovat
klasifikaCni systém
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Zakladnim analytickym a klasifikachim prvkem
systematiky je znak

typ znaku priklad

morfologicky
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Tulip_Tulipa_clusiana_%27Lady_Jane%27_Rock_Ledge_Flower_Edit_2000px.jpg

Zakladnim analytickym a klasifikacnim prvkem
systematiky je znak

typ znaku priklad

morfologicky - typ kvétenstvi,

- pfitomnost/tvar palistu
anatomicko-cytologicky - pritomnost tracheji

- pfitomnost rafidu
chemicky - pfitomnost alkaloidu,

- pfitomnost inulinu
karyologicky - poCet chromosomud,

- velikost genomu
molekularni - sekvence nukleotidl v DNA

- sekvence aminokyselin
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Klasifikacni systém je hierarchicky
objekt klasifikace = druhy
kategorie vzniklé tfidénim = logické tfidy = systematické jednotky
(druh je také systematickou jednotkou)

0000g ||
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Otcem metody hierarchické klasifikace
= principu logického tfidéni objektu

je recky filosof Aristoteles.

Vytvoril timto zpusobem prvni systém
zivocCichu v dile Historia animalium.

Klasifikace je souc¢ast metod kazdé Aristoteles
vedy = umoznuje deduktivni vyvozeni 384 - 322 B. C.
vlastnosti objektu z prisluSnosti k

nadrazeneé jednotce

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Jednotky a taxony

Hierarchické urovné biologickeho
klasifikacniho systému nazyvame
jednotky — napt. Geled, fad, atd. —
pojmy abstraktni.

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Jednotky a taxony

Hierarchické urovné biologickeho
klasifikacniho systému nazyvame
jednotky — napt. Geled, fad, atd. —
pojmy abstraktni.

Naproti tomu konkrétni obsahy
takovych jednotek jsou taxony —— k
napf. Ranunculaceae, \dd -%i
Campanulales, Anemone ~ s
nemorosa, atd. =0 *
.ﬁk\”\i,,&
L

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Fylogeneticky systém

Kriterium modernich klasifikaci =
fylogeneticka pribuznost organismu

archebacteria
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Jak zohlednit miru evolucni pribuznosti v hierarchické
klasifikaci?

V hierarchické klasifikaci vyjadruje miru evolucni pfibuznosti dvou taxonu
je dan nejnizsim stupném nadrazeneho taxonu, do nejz oba tyto taxony

Anabaena flos-aquae
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Jak zohlednit miru evolucni pribuznosti v hierarchické
klasifikaci?

V hierarchické klasifikaci vyjadruje miru evolucni pfibuznosti dvou taxonu
je dan nejnizsim stupném nadrazeneho taxonu, do nejz oba tyto taxony

[ 4

4 )

S

Anabaena flos-aquae

\_ J
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Jak zohlednit miru evolucni pribuznosti v hierarchické
klasifikaci?

V hierarchické klasifikaci vyjadruje miru evolucni pfibuznosti dvou taxonu

[ 4

4 )

Anabaena flos-aquae

- J

Posloupnost hlavnich taxonomickych urovni je od nejvyssi:
fiSe — podfiSe — oddéleni — tfida — rad — Celed — rod — druh
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Druhy

= zakladni objekty klasifikace organizmu.

Existuji realné = nezavisle na klasifikatorech.

Ernst Mayr
1904-2005

“druh je soubor aktualné nebo potencialné se americky
krizicich populaci oddélenych reprodukcni ornitolog
bariérou od ostatnich takovych souboru*

To Ize vztahnout jen na sexualné se mnozici biparentalni
organismy. Takovych je vétSina napf. mezi zivocCichy. U rostlin
splnuji toto kriterium pouze rostliny obligatné allogamicke.
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Populace = soubor vSech jedincu podilejicich se aktualné
na nejakéem spolechném genovém fondu

Genovy fond populace je - A
odlisny od genomu jedince a |
populace téhoz druhu maji
ruzné genofondy.

Procesy evolucnich zmén
uvnitr druhu — v populacich =
mikroevoluce
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U zivoc€ichu je hybridizace vzacn
Castéji zcela sterilni

jSi nez u rostlin a hybridi byvaji

P, P

v
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

Cli //"5/um o/eraceum e Cirsium erisithales

ﬁ’&" E




Dusledky mezidruhové hybridizace

(1) Zakladni speciaéni mechanizmus rostlin




(4) Hybridizaci nejen druhy vznikaji, ale také zanikaji




Druh u rostlin — kompromisni vymezeni jednotky —
vychazi z koncepce biologického druhu

1. Bariéra mezi rostlinnymi druhy nemusi byt vzdy dana geneticky ale
treba jen geograficky, ekologicky, altitudinalné, nebo temporalneé (=
rostlinné druhy se nemohou kfizit aktualné, potencialné vsak ano).

2. Druh by mél zaujimat geograficky areal rozSireni, alespon zc¢asti vznikly
prirozenym zptsobem.

3. Druh by meél byt vazan na urcity typ prostredi — ekologickou niku.

4. Znaky vymezujici druh musi byt déedi€éné stalé (geneticky podminéna
variabilita x fenotypova plasticita, ktera se u rostlin diky nepohyblivosti mize
vice projevovat)
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Priklady napadnych ale nedédiénych odchylek




Priklady fenotypové plasticity




Corylus avellana

Priklady prirozené geografické distribuce
(areald) druh

Fagqus silvatica
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Zivoéichové se mohou pohybovat a maji nervovou soustavu
jsou proto zpravidla oddéleného pohlavi = gonochoristé = d + Q
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Rostliny se naopak pohybovat nemohou
jsou proto zpravidla spole€ného pohlavi = hermafrodité

http://www.biocrawler.com/w/images/f/f5/Stamens-and-pistil.jpg I 'mnl.sfcﬁic.ﬂickr.*k3/103185745__

http://farm4 static.flickr.com/3629/3636943694_3df9e5be54.jpg




Z hlediska rekombinace genu je vyhodnéjSi cizospraseni (allogamie) oproti
samospraseni (autogamii)

cizospraseni samospraseni

same flower different flowers
on same inflorescence

Hermafroditismus predstavuje riziko inbredni deprese, nebot autogamie je
pribuzenské krizeni v nejuzSim slova smyslu / rostliny se proto autogamii
brani

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Obrana proti autogamii - heterostylie

Heterotsylous flowers
Each type on a
different plant

Heterostyly in Primula

¢ long-styled A . \2%
_flower W W -
\ f

. v X g - ! Pin (right) and thrum primrose
R ¢ 7/ - \ Sflowers: a visiting insect picks up
pollen from the high anthers of the
thrum flower, and later may deposit
it on the high stigmas of the pin flower.

short-styled
flower

Short-styled Long-styled
Flower (Thrum) Flower {Pin)
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Obrana proti autogamii - protogynie

Protogyn

First day flower—

stigmas receptive Second day flower—

anthers dehiscing

@® K. R. Robertson
Illinois Natural History Surve
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First day flower

Obrana proti autogamii -
protandrie

/

stigmas closed

shedding-.
pollen

tigmas open

polien
already
shed
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Pohlavni dimorfismus rostlin

ca87 % i Hodnoty plati pro Evropu - v
druhu tropickych destnych lesich

hermafroditnich

stoupa podil dvoudomych
drevin a klesa podil
gynodioecickych druhu

druht
androdio-
ecickych

Nature Reviews | Genetics
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Dvoudomé druhy
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Dvoudomeé druhy




Dvoudomeé druhy




Shrnuti specifity evoluce rostlin

nepohyblivost rostlin (+ absence nervové soustavy)

Preference hermafroditismu
(= pojistka sexu ,osifencu”)

roste riziko inbredni
deprese

rizné formy obrany
proti samoopyleni

fixovana heterozygozita =
snizeni rizika inbredni deprese

,Spoléhaji“ vic na geografickou
izolacli

poruseni izolace =>
hybridizace

chromosomy se v meiosi
Spatnée paruji = témer sterilita

hybrid tvofi neredukované
gamety => alopolyploidizace

chromosomy allopolyploida
se regulerné paruji => hybrid

,2unika“ ze sterility

rozSifeni spektra genu = ,preadaptace”
na zménu podminek, coz eliminuje
absenci moznosti utéct
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