Kvasinky



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Saccharomyces_cerevisiae.jpg
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» Zarazeni do systému
— Eukaryontni mikroorganismy

— Patri mezi houby

podle vegetativhiho rozmnozovani puceni a
deleni

podle pohlavniho rozmnozovani mozno je
rozdelit:
Askomycety
Basidiomycety

— Znamo asi 700 druhu kvasinek



Tvar bunky kvasinek

a - sféricky
b - elipsoidni
C - citronkovy
d - ogivalni
e - lahvovity

f - podlouhly
g - viaknity



Bunka kvasinek
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Bunécna sténa

ZarodecCna jizva
Cytoplazmaticka membrana
Jadro

Jaderna membrana
Vakuola

Endoplazmatické retikulum
Mitochondrie

Glykogen

Polymetafosfat (volutin)
Lipid

Golgiho aparat



Bunka kvasinek

1 - bunécna stéena

2 - cytoplazmaticka
membrana

3 - jadro

4 - vakuola

5 - mitochondrie

6 - endoplazmaticke
retikulum



Bunécna sténa

* Polysacharidy (80%sus.steny)-struktura
vlaken, tvoricich hustou sit’

* Bilkoviny (6-10% sus.steny)-tvori vypin
site

 Lipidy a fosfolipidy (do 5% sus.steny) -
vyskyt nepravidelny

* FosforeCnany-diesterove vazby mezi
polysacharidy



Struktura bunecne steny kvasinek
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Struktura bunécné steny kvasinek

—S-S— ~S.5.4 e
B-(1,6)-glucan
B-(1,3)-glucan
Entrapped mannoproteins
J 87 2
-
Cytosol

Chitin is 13-(1,4)-poly-N-acetylglucosamine
Three membrane-bound synthetases:
Csh1 Repair enzyme
Csh2 Involved in septum formation
Csh3 (Cds2) Cell wall maturation and bud-ring formation



Bunéecna stena - jizvy

Jizvy — glukézamin, chitin



Kvasinkovy pupen a jizva po puceni




Bunecna stena - protoplasty

5 Helix pomatia - snail enzym

. snekaza (helikaza)
- vytvoreni zivotaschopnych
protoplastlii Saccharomyces
cerevisiae a Candida tropicalis

Protoplasty — vyuziti u nesporulujicich
kvasinek pro krizeni — flize protoplast.
Je mozna reverze na nativni buniku
(polyetylenglykol+ionty)



Bunka kvasinek

1 - bunécna sténa

2 - cytoplazmaticka
membrana

3 - jadro

4 - vakuola

5 - mitochondrie

6 - endoplazmaticke
retikulum




Cytoplazmaticka membrana

* Plazmalema
 Tloustka 7,5-8 nm

* Je zodpovedna za transport latek a
osmoregulaci

* Je mistem syntezy nekterych komponent
bunécéné stény a “obalovych polysacharidd®

» Neni sidlem enzymu oxidativni fosforylace
* Velmi Caste invaginace



Cytoplazmaticka membrana

Jde o lipidickou dvojvrstvu se zanorenymi proteiny s ruznymi funkcemi
Lipidy - predevsim phosphatidylcholine a phosphatidylethanolamine

a malé mnozstvi phosphaditylinositolu, phosphatidylserinu nebo
phosphadityl-glycerolu, také sterolu, hlavné ergosterolu a zymosterolu.

Membranove proteiny:
(i) cytoskeletonové kotvy
ii) enzymy pro syntézu bunécné stény
(iii) proteiny pro transmembranovou signalni transdukci
(iv) transportni proteiny (permeases, channels, ATPases);
(v) usnadnovace transportu jako ABC (ATP binding cassette)
proteiny ucastnici se ,,multidrug transport*

- primarni funkci je poskytovat selektivni permeabilitu (kontrola co
vstoupi a opusti cytosol)

- nejdulezitéjsi je role membranovych proteinu v regulaci vyzivy kvasinek
(pfijem CH, N slouc€enin a iontu a vyluéovani pro buriku nebezpecénych
molekul)

- dalSi dulezité aspekty zahrnuji exo- a endocytosu transportnich molekul,
stresova odezva a sporulace.



1-bunécna sténa
2-cytoplazmaticka membrana
3-jadro
4-vakuola
5-mitochondrie

6-endoplazmatickeé retikulum

Jadro

Dvojita jaderna membrana
s velkymi pory

Umisteno priblizné ve
stfredu bunky

PocCet chromozomu 16
(u S.cerevisiae)

V karyoplazme diploidnich
bunek je take kruhova DNA

plazmid 2um — pocet kopii
60 az 100; 3,6kb, neznama
funkce (bakterialni vektor)



Jaderneé chromozomy




Jadro — chromatin

» Sklada se z nukleozomalnich histonu
H2A , H2B — podobné nekteré useky s
jinymi eukaryoty
H3 — u kvasinek je odlisny
H4 — podobny jako u vyssich eukaryot



Vakuola

24:
1-bunécna sténa
2-cytoplazmaticka membrana

3-jadro
4-vakuola
5-mitochondrie

6-endoplazmatickeé retikulum

Nejnapadnejsi slozka
bunky

Sféricky utvar obdany
jednoduchou membranou
(tonoplastem)

Casto vysila vyb&zky do
cytoplazmy

U starsich bunek obvykle

jedna velka vakuola (muze
vypliovat vétSinu prostoru)

Rozpad vakuoly pred a
fuze po déleni bunky



Vakuola

Obsahuje hydrolytické enzymy (proteinazy, esterazy,
ribonukleazu)

Ma tedy podobnou funkci jako lysozomy vyssich
eukaryot

Obsahuje polyfosfaty (volutin), velkou zasobu volnych
aminokyselin, purinu, bilkoviny a tuky

Ve formé krystalku zde muze byt také hromadéna
kyselina mocova a izoguanin P enbre
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Mitochondrie

« Jsou rtzného tvaru (kulovité,
valcovité, laloCnaté, ..)
 Velikost Sirka 0,3-1,0um,
délka 1-3 um
» Obsahuji vlastni, mitochondrialni,
DNA (cirkularni) — mtDNA

* Mitochondrialni ribozomy
(mitoribozomy) — mt-ribozomy

« Pocet zavisi na metabolicke
aktivite

: * Promitochondrie (reverzibilni

2 stav) — anaerobni podminky

1-bunécna sténa
2-cytoplazmaticka membrana
3-jadro
4-vakuola
5-mitochondrie

6-endoplazmatickeé retikulum



Mitochondrie

(a)

Matrix Cristae Inner Outer
membrane memirane




Mitochondrie

prostor mezi vneJS|\\\7ﬂ4n| membranou///vneJSE membrana

— - i,

mtDNA vnitfni membrana, kristy

intramitochondrialn’ inkluzel, ATPaza

"y, matrix



Mitochondrie — lokalizace dehydrogenaz
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Electron Transport chain on NADH and FADH,
Cristae membr ane from Kreb’s cycle

Crisze 1 Mitochondrie
y Energeticky metabolismus

H+ Electron transport chain

Inner Matrix H+¢) Pumps H+ out of matrix

memhbrane
H 2
ATP -
il [

—

] Large elecirochemical proton
Outer gradient drives ATP synihase
memhbrane to synihesize ATP

Electron transport chain

Intermembrane space: ¢ transport chain sets up
H' gradient nH*

ATP synthase

nH*
nH*

Matrix

ADP +Pi

2H + H:D
Matrix ¥ O,

Elem entary
Particle
(F1 particle)

ATF

http://cellbio.utmb.edu/cellbio/mitochondria__



Endoplazmaticke retikulum

1-bunécna sténa
2-cytoplazmaticka membrana
3-jadro
4-vakuola
5-mitochondrie

6-endoplazmaticke retikulum

Vytvari cisterny, lamely,
tubuly, ..

Sklada se ze dvou
membran (vnéjsi a vnitrni)
Mezi nimi echylema
Obvykle je spojeno s
jadernou membranou

Obe membrany jsou
asymetricke

Na vnéjsi membranu jsou
vazany ribozomy



Endoplazmaticke retikulum

S

jaderny
obal

Ribosomes

jadérko

endoplazmatické
s ¥ retikulum

> ribozomy

Hladké endoplasmatické retikulum - mnohé metabolické procesy - syntéza lipidu a
steroidl, metabolismus karbohydratu, regulace koncentrace vapniku, detoxikace ,drugs
pfipojeni receptort na proteinech bunééné membrany, metabolismus steroidu

Drsné ER — syntéza a sbalovani proteinu

R




Funkce endoplasmatickeho retikula

Translace proteinu, sbalovani a transport proteint pro bunéénou membranu
| sekretovanych; produkce a uskladnéni glykogenu, steroidu a jinych makromolekul
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Hladké endoplazmatickeé retikulum propojuje hrubé ER
a a zajistuje transport riznych

mezi témito dvéma systémy.

Dale hraje vyznamnou roli pfi

a v zabezpecovani pohybu

1 Jadro

2 Jaderné pory

3 Drsné endoplasmatické retikulum (RER)
4 Hladké endoplasmatickeé retikulum (SER)
5 Ribosom na hrubém ER

6 Transportované proteiny

7 Transportni vacek

8 Golgiho aparat

9 Cis strana Golgiho aparatu

10 Trans strana Golgiho aparatu

11 Cisterny Golgiho aparatu


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nucleus_ER_golgi.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nucleus_ER_golgi.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Golgiho_apar%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Makromolekula
http://cs.wikipedia.org/wiki/Synt%C3%A9za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lipidy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hormon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ion
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1pn%C3%ADk

Endoplazmaticke retikulum

ER, — vnejsi strana

ER, — vnitrni strana

P

Pory prochazi fetézec AK z ribozémuU — a uvnitf dojde k posttranslaénim Upravam;
ven proteiny jinym zplsobem — vacky




Golgiho komplex

'

3 . cisterna
transportni b E”’f
vacek g™
e 1F
sekrecni
granule

U kvasinek muze a nemusi byt
pritomen

Obvykle je tvoren jednim nebo
vice diktiozomy

U kvasinek existuje Golgiho
aparat jen ve formé
jednotlivych diktiozomu —
cisteren, z jejichZ obou koncu
se uvolnuji mechyrky

Pocet diktiozomu je zavisly na
aktivité bunky

Predpoklada se uzky vztah s
délenim bunky

FunkCné navazuje na
endoplazmaticke retikulum



Transportni

Diktiozom




—— Secretory
vesicles

' Transfer
vesicles

Cisterns

Transport
vesicle from
rough ER




Cytoskelet

 Je to sit proteinovych vilaken
« Jsou pritomné v zakladni cytoplazme i v jadre
« Umoznuje vnitrobunecny pohyb organel

* Pritomnost mikrotubuli  malo ohebné trubice
slozene z bilkovinnych podjednotek tubulin

« Kazda molekula tubulinu obsahuje
guanozitrifosfat

« Mikrotubuly vychazeji z urcCiteho centra a konce
Jjsou rozkladany nebo obnovovany podle potreby



Cytoskelet

Aktinoveé filamenty - Cervene, microtubuly zelené, a jadra modre



Cytoskelet - mikrotubuly

* Mikrotubuly uskutecnuji pohyb organel
prostrednictvim tzv. mechanoenzymu

* Pohyb se deje za spotreby ATP

* Mioziny — jsou zodpovedné za tvorbu
primarniho septa, pohyb jadra,
mitochondrii, .....

* Kineziny a dyneiny se uplatiuji pfi fuzi
jader a pri deleni jader (mitoza, meioza)



Cytosol

Protoplast po odstraneni bunecnych organel cytosol, cytoplazma

(prokaryota)
« DiferenciaCni centrifugaci se ziskaji mikrotéliska
- mikrozomy (zbytky ER)
- peroxizomy
- glyoxizomy-druh Cytosol:
peroxizomu 5 fozziols meie
: ruznych typu
(glyoxylate cycle) molekul
! .|I-|1-|_-|'|'|"|'i'|:_||_|!|||_rlrl|-|“I LIFID
\ﬂ_:;;c;\& i -.-.-',r_,rl,&f{ 0:'_,..-" BILAYER
| CRYSTALLINE MEMBRANE
LY Peroxisomes — ucast na metabolismu mastnych kyselin
= a dalSich metabolitd.
“ay - obsahuji enzymy k odstranéni peroxidu

Wit o
Wt


http://www.mondofacto.com/facts/dictionary?glyoxylate+cycle
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Crowded_cytosol.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Peroxisome.jpg

Rozmnozovani kvasinek

* Vegetativni

- puceni

- prehradecné deleni
* Pohlavni

- izogamni

- heterogamni



Puceni

- multilateralni (Saccharomyces cerevisiae)

» bipolarni
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Yeast Cell Budding
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J  Schéma puéici buiiky

Jadro

Mitochondrie

Vakuola

Endoplazmatické retikulum
Polové télisko vieténka
Mikrotubuly

Vreténko




Puceni

Rez puéici buikou Rhodotorula glutinis
1.Vakuola

2.Cytoplazmaticka membrana
3.Cytoplazma

4.Lom stény

5.Jizva po predchozim puceni

6.Jadro

7 .Mitochondrie

8.Endoplazmatické retikulum

V Péry v jaderné membrané



Puceni - bipolarni

Materska bunka

ZarodecCna jizva 1 - primordium
2 — materska jizva
3 — zarodecna jizva



Puceni - bipolarni




Puceni - bipolarni

« U nékterych druhu s
protahlymi bunkami
se pupeny neoddeluji
a vytvari se tzv.
pseudomycelium

« V urcCitych mistech
pseudomycelia
vznikaji svazky
kratSich elipsoidnich
bunek - blastospory




Rozmnozovani kvasinek

* Vegetativni

- puceni

- prehradecné deleni
* Pohlavni

- izogamni

- heterogamni



Prehradecneé deéeleni

Prehradecné déleni 1

L () o) D0

Prehradecné deleni 2 (vede ke vzniku mycelia)




Prehradecne deleni — tvorba mycelia

Mycelium

SRR SRS

Pseudomycelium

[ [ [ 7]

e centralni por A - tvorba prepazky (septa)



Rozmnozovani kvasinek

* Vegetativni

- puceni

- prehradecné deleni
* Pohlavni

- izogamni

- heterogamni



Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

* [zogamni spajeni — spajeni dvou stejne
velkych bunek

* Heterogamni spajeni — spajeni dvou
nestejne velkych bunek

» Heterotalicke kmeny — kmen ma bunky
opacneho parovacihotypuaia (+, -;
h*, h)

* Homotalicke kmeny — kmen ma bunky
jednoho parovaciho typu a nebo a



Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

« Parovaci typ kvasinek je dedicny a je
determinovan geny MAT (mat a pro bunky typu a,
nebo mat a pro bunky typu a)

* Lokus MAT je lokalizovan na chromozomu ll|
* Lokus MAT kontroluje také proces sporulace

* Lokus MAT je zodpovedny za produkci
specmckeho peptidu — “feromonu”

* Lokus MAT je velmi stabilni. Ménit s muze jen
mutaci a—a , nebo a—a




Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

* Funkce “feromonu”

- zastavuje bunecny cyklus v uzlovem
kontrolnim bode faze G1

- meni naboj povrchu bunek opacného
parovaciho typu (moznost aglutinace)

- “zmekcuje” steny bunek opacneho
parovaciho typu — bunky meni tvar
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Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

Jednotlivé faze meiézy u Saccharomyces cerevisiae -
a — diploidni jadro

b — rozdéleni
polového teliska

c — vytvoreni
vieténka

d — rozpad vreténka

e — rozdéleni obou
polovych telisek

f — vytvoreni dvou
vietének

g — rozpad vretének
a vytvoreni Ctyr
haploidnich jader

1 — polove télisko, 2 — mikrotubuly, 3 — vieténko, 4 — jadérko, 5 — kulovité télisko,
6 — polykomplexni teélisko



Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

Oxa —

dikaryot —

zygota —
4 haploidni

spory

Saccharomyces cerevisiae

Pokud pfi meioéze dojde k
nepravidelnosti nebo nékteré z jader
zanikne, je pocet spor v asku mensi




Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

Tvar askospor u kvasinek

a — ledvinovity
(Kluyveromyces marxianus
ar. marxianus)

b — kloboukovity
(Hansenula anomala)

c — saturnovity
(H. saturnus)

d — vietenovity
(Nematospora coryli)
e — jehlovity
(Metschnikowia plucherrima)

f — tvaru Cepice
(Wickerhamia fluorescens)

a b




Rozmnozovani kvasinek - pohlavni

Heterogamni spajeni a tvorba asku

- a- Debaryomyces
b — Nadosnia
1 — askus
2 — askospory
- 3—tuk

Ke spajeni muze dojit i mezi
materskou bunkou a
pupenem




HETEROTHALLIC HOMOTHALLIC

MATaMATw
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Zivotni cyklus
Saccharomyces cerevisiae
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Zivotni cyklus
Schizosaccharomyces pombe

H — haploidni bunnka
Dc — diploidni bunka

Vm - vegetativni mnozeni
As - askus

Sp - spory

— haploidni faze

— diploidni faze










Zivotni cyklus u Leucosporidium

@i Vytvé‘fl'
P \ pohlayn excspoy -
sporidie
P T

0
: \sporsdie dikaryotické

/ e mycelium \

meidza a PFE‘ZkCI
\vorba sporidif
tvorba teliospory . _
a karyogamie Pucenim sporidie vznika
il haploidni
promycelium . »
vegetativni bunka

k[lCEni “‘*-
teliospory te[:osporu
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Zivotni cyklus Filobasidiella

heterothalické

h.a.ploidy Vytvari
()(0@) puceni pOhl.a\{nl eXOSpory =
konjugace baZ|d|OSpory
rozristani
mycelia
ryotni
mycelium

1 - na polokulovitém konci
HERAS) g bazidie vznika

s nasledujicimi

mitozami 8 prisedlych bazidiospor



Vznik polyploidie

fuze nebo

endomitoza
- 0



Vyuziti kvasinek
« pivovarské kmeny:

Kmeny spodniho kvaseni:
kvaseni probiha pri
teplotach pod 10°C, po dobu
asi 7 dnu, etanol tolerance
nemusi byt vysoka, po
skoncenem kvaseni
kvasinky sedimentuji
Kmeny svrchniho kvaseni:
kvaseni probiha kratsi dobu
pri teplotach 20°C a
kvasinky jsou na konci
vynaseny na povrch tekutiny




Procesy kvaseni a dokvasovani

Pro kvaseni mladiny se pouzivaji bud’ svrchni pivovarské kvasinky Saccharomyce cerevisce
pri teplotach az 24 °C, nebo spodni pivovarské kvasinky Saccharomyces cerevisce pfi teplotach
kvasni 6 - 12 °C. Kvaseni mladiny je pri klasické technologii rozdéleno do dvou fazi, na hlavni kvaseni
a dokvasovani.

Hlavni kvasSeni se u nas provadi obvykle v otevienych kvasnych kadi spodnimi pivovarskymi

vegwEw s

maltézy a maltotriézy na etanol a oxid uhli€ity anaerobnim kvasenim. Sou€asné se v malé mire tvori
vedlejsSi kvasné produkty, alifatické alkoholy, aldehydy, diketony, mastné kyseliny a estery.
VSechny tyto latky a jejich vyznamny pomeér spolu vytvari chut’ a aroma piva.
Toto kvaseni probiha v prostorach, které se nazyvaji spilky.
Kvaseni probiha v kvasnych tancich, opatfrenych duplikatory s privodem studené vody pro fizené
chlazeni kvasici mladiny. Tanky jsou plnény zchlazenou mladinou, v prabéhu plnéni je mladina
provzdusnéna sterilnim vzduchem a jsou do ni pfidany pivovarské kvasinkami.
Proces hlavni kvaseni trva 5-7 dni podle stupnovitosti vyrabéného piva a v jeho prabéhu se udrzuje
maximalni teplota kvasici mladiny na 11°C.
Na konci hlavniho kvaseni sedimentuji spodni kvasinky na dno kvasné kadé a po stahnuti piva
se sbiraji, propiraji se studenou vodou a znovu se nasazuji do provozu. Po ukoné€eni kvaseni se
obsah tanku zchladi na 5-7 °C a mladé pivo je sesudovano do lezackého sklepa.

Dokvasovani a zrani mladého piva se provadi v lezackém sklepé, kde pivo pri teplotach
1 - 3 °C velmi pozvolna dokvasi, €ifi se, zraje a syti se pod tlakem vznikajiciho oxidu uhli€itého
v uzavienych lezackych tancich. Vznikajici oxid uhli€ity se nejprve hromadi v prostorach nad pivem
a vytvari pretlak, posléze se zac¢ina vazat na bilkovinné slozky piva a tim vytvafri jeho charakteristicky
fiz. Doba lezeni je zavisla na typu piva. U béznych piv do koncentrace 10% byva tri tydny, pro specialni
exportni piva se zvysSuje az na nékolik mésicu.
Stupnovitost piva je procentualni vyjadreni extrahovaného cukru (mnozstvi zkvasitelnych latek na
mnozstvi chmele). Obecné plati €im vice chmelu tim vétsi stupen. Pribyvani stupné souvisii s dobou
v lezackém sklepé.

http://www.sci.muni.cz/mikrob/kvasbiotech/pivo/tradpiv.html



Vyuziti kvasinek

vinarské kmeny ”
Je pozadovana vysSSi etanoltolerance, n

kvaseni probiha pfi 25°C po dobu 7-14
dnu (obsah etanolu pfi porovnani s
lihovarskou vyrobou roste pomalu). Je e_,
poZadovana i odolnost k SO, kterym |
se oSetfuje vinny most, po skonéeni
kvaseni je zadouci autolyza kvasinek,
nebot prispiva k vytvareni buketu vina.
U kmenu pro vyrobu Sampanskych vin
je nutna odolnost az k 8-12% ethanolu
od pocCatku kvaseni. U kmenu pro
vyrobu tokajskych vin je nutna odolnost
ke zvysenému osmotickemu tlaku

HIBOEX SPRING
VINEVARD
1993
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http://www.sci.muni.cz/mikrob/kvasbiotech/vinkvas/modtech/modtech.html



Vyuziti kvasinek

* lihovarske kmeny

Pozadovana je vysoka

odolnost k etanolu, nebot

kvaseni probiha pouze po l 13 "4!‘ ,i
dobu 24-48hod., behem ' A
nichz obsah etanolu roste B
rychle az k 11%. Vhodna je \ W e
i osmotolerance, ktera l é!li?;‘!_
umoznuje vyu2|t| |
koncentrovangjsich melas. =
Kvasinky na rozdil od
pivovarskych nemaji
aglutinovat a sedimentovat

i GBE
i R
B
81

SR



Vyuziti kvasinek

pekarské kmeny
Cilem je ziskani co nejvétsi

biomasy, pozaduje se proto

rychlé mnozeni a co nejmensi
sklon k alkoholovému kvaseni,

protoze zdroj C a energie ma
byt maximalné vyuzit k tvorbe
biomasy. Kultivace probiha za
aerobnich podminek a
uplatnuje se hlavné respirace.
Kvasinky nesmi aglutinovat,
maji minimalné adsorbovat
barviva (vzhled kvasinek) a
nemaji mit sklon k autolyze
(trvanlivost drozdi)



Nejvyznamnejsi zastupci
Ascomycotina

 Rod Saccharomyces

« zkvasuje glukozu, sacharozu,
maltozu, galaktézu a Castecne
rafinézu

* nezkvasuje laktozu, nevyuziva
dusiCnany

* Vyznam v potravinarskem
pramyslu

« S. cerevisiae
uziva se pro vyrobu
pekarského drozdi, pivovarske
kvasinky (svrchni, spodni)




Nejvyznamnegjsi zastupcl

« Zygosaccharomyces
Osmofilni druhy:

Z. rouxii
Z. bailii

- snasi 60% glukozy, 2,5%
kys. octova,18% etanol ,
3mg/l SO,, konzervacni
prostredky (1g/l kys.
sorbove a benzoove),
vysoka xerotolerance

- nevitany kontaminant ve
vinarstvi, v medu, v hofcici

(kazeni potravin)




Nejvyznamnegjsi zastupcl

Kluyveromyces

« K. marxianus, K. fragilis —
soucasti kefirovych zrn
pfi vyrobé vyrobé kefiru

« vegetativni faze vetsinou
haploidni

* nema hexdzovou represi
dychani (lac operon)

100 um




Nejvyznamnegjsi zastupcl

* Pichia

- zkvasuje bud jen
glukozu, nebo zadny
cukr, neni schopna
vyuzivat
dusicnany

- zdrojem uhliku a
energie predevsim
metanol

- kontaminace piva a vina

- vyuzivana pro produkci
nejruznéjSich latek —

rekombinantni DNA
(inzulin, antigeny, *_100um
enzymy, ...) :

Nahrada za E. coli — eukaryotické bilkoviny. Podobna Saccharomyces cerevisiae




Nejvyznamnegjsi zastupcl

Saccharomycodes
 silné kvasné schopnosti

« v asku tvori 4 kulovite
spory, které se ihned
spajeji

* neexistuje haploidni
vegetativni faze

e vyroba slabe
alkoholickych piv

* v silne sirenych mladych 100um
vinech
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Nejvyznamnejsi zastupci

F W

Schizosaccharomyces ol

« obdelnikové bunky

 dobre kvasne
schopnosti

* nepritomnost hexozove
represe

Schizosaccharomyces pombe
v Africe pfiprava
alkoholickych napoju
Z prosa ,pombe”
(swahilsky pivo)

Sekvenovano — podobnost

genum humannich chorob
100pum



Nejvyznamnejsi zastupci

Yarrowia

Pucici bunky vytvari
pseudohyfy i pravé hyfy

V tekutem mediu vytvari tenke,
moucné kozky a kozky
splhajici po sténach nadoby
Asky obsahuji 1 -2 spory, ale
nekdy i 4 spory.

Y.lipolytica produkuje
ubichinon Q8

Je vyuzivana pro produkci
biomasy rustem Y.lipolytica na
n-alkanech

Produkuje kyselinu citrénovou
Produkce metanu z lipidu

100um



Nejvyznamnejsi zastupci
Basidiomycotina

« Sporidiobolus

* Druhy rodu
Sporidiobolus jsou
castymi kontaminanty
ruznych potravin,
rostlinného materialu,
vinarskych zarizeni.
Vyskytuji se na stenach
a casto doprovazi rod
Cladosporium




Nejvyznamnéjsi zastupci
Deuteromycotina [/

« Candida tropicalis se zarazuje
mezi patogenni kvasinky.
NejCasteji se vsak vyskytuje
jako vseobecny komenzal v
ustech, travicim ustroji, v
plicich, ve vagine, na pokozce
lidi a zvirat

» Pouziva se na vyrobu krmného
drozdi z netradiCnich substratu

 V potravinarském pramysilu ji
casto najdeme pod jinymi
nazvy (napr. C.kefir)

100pum
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V Prevention ﬁ!i Center Source: University of Washington

After radiation treatment fungal infections such as
candida are common, but easily resolved.




Nejvyznamnejsi zastupci
Geotrichum candidum |
Je to houba rozsirena ubikvitne
Vyskytuje se v mlécnych
vyrobcich, mléku, smetane,

tvarohu, syru, na starSim drozdi,
na zkysaneé kapuste a okurkach,

ale i v pidé&, ve vodeg, v A
aktivovanych kalech z odpadnich

VOd 100Em

Casto provazi kandidy pii

vaginalnich mykozach Tvofi mycelium s

Je to lipolyticka kvasinka, vhodna artrosporami, tvori
na vyuziti odpadnich produktt ze prelc,hofj iz LRIl
zpracovani tuénych ryb a tuénych a plishemt

mlécnych produktu, na neutralizaci
zapar z rafinace oleju atd

Rostlinny patogen
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Nejvyznamnejsi zastupci

Rhodotorula

« Je to ubikvitné rozsireny druh
po celem svete, pigmentovany.

« Da se izolovat ze vzduchu,
pudy, sladké i slané vody, z
vinarskych provozu, z povrchu
rostlin, ale i z ruznych organu
ZivocCisneho téla.

* VSechny druhy rodu
Rhodotorula jsou lipidotvorne,
hromadi v bunkach tuk - za
urcitych podminek az
nadmeérné mnozstvi. S tim
souvisi schopnost produkovat
lipasy, vyuzivat n-alkany aj

. 100pm



