Mikromycety -
viaknité houby -
plisne
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Proc¢ studujeme houby?

Nedilna soucast ekosystému — energetické cykly. preména
organicke a anorganicke hmoty

1.rozklad dievni hmoty

2. zpristupnovani zivin pro jine organismy

. rozklad kostni hmoty a rohoviny

T

4. akumulace a transformace tézkych kovu

N

. Uprava pH substratt, vymena plynu ... etc. S

6. Produkce metabolitu




Mikromycety

* Pro vlaknité mikromycety se vSeobecne pouziva
termin plisné

* V. mykologii ma vsak termin "plisne" uzsi
vyznam, oznacuje pouze houby podkmene
Oomycota (napr. Phytophtora infestans - plisen
bramborova), Chytridiomycota (napr.
Synchytrium endobioticum) a Zygomycota (napr.
Mucor mucedo - plisen hlavickova)

* V nekterych popularnich Iékarskych priruckach
se tento termin pouziva dokonce i pro oznaceni
Kvasinek




Struktura bunky hyfy

Membrane Cell wall

Nucleus / I Ribosomes

Mitochondrion
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Mikromycety - bunka
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Vlakno kli¢i ze spory a rist probiha na konci hyfy. Déle se rozveétigje. Mycelium
v substratu — substratové mycelium (vegetativni) slouzi k vyzive plisné.

Vzdusné mycelium roste na povrchu substratu a plni rozmnozovaci funkci — téz
se oznacuje jako reprodukéni mycelium.

Sklerocium — tvrdy polokulovity utvar tv
mm velky, odolny viici neprizni po
nezname tvorbu pohlavni

ofeny spleti hyf. byva tmavy az nékolik
minkam. Cytuje se u plisni u nichz

Dodminks

ral 't'

il

Stroma — kozovita splet
materialech.

h na ovoci a rostlinnych

SRorangium :

colourless when immaturs,

Black when ripe.

Agssociated with asexual reproduction

Sporangiophore

E‘tg'lgn =
aerial hyphas




Mycelium is the basis for fungal growth

% ey :

Mycelium threads have  Aerial view of huge mycelial mats of the root-rot
a sense of encountering mushroom Armillaria Killing a forest in Montana
"SE"" or “ﬂOI‘I-SEH", a - a glgantlc organism

form of self- - .
conscioushess Mycelium can be a very large organism



Armillarias are long lived and form some of the largest living organisms
in the world. The largest single organism (of the species Armillaria
solidipes) covers more than 3.4 square miles (8.8 km?) and is
thousands of years old. Some species of Armillaria are bioluminescent
and may be responsible for the phenomena known as foxfire. As a forest
pathogen, Armillaria can be very destructive. vaclavka




Bunécna stena — chemickeé slozeni

* Architekturou podobna rostlinam, slozenim
ale odlisna

CH

CH,0H

« Polysacharidy (80-90%) Q /Q//c.--.
- chitin(N-acetylglukbzamin)

(neni u vSech) e
- chitosan (deacetylovany chitin) CH
- glukany, manany = =z
- dalSi polysacharidy tvofené z 6-deoxyhexdéz
(napf.rhamnoza-6-deoxy-L-mandza, a;.)
- celuléza (jen u nékterych)
- latky podobné ligninu (zvySuji pevnost stény)
« bilkoviny
« tuky
« vosky (zodpovédné za minimalni smacivost)

glukany - oligosacharidy a polysacharidy tvofené glukosou (disacharidy maltosa
a celobiosa);
polyglukany- Skrob (amylosa a amylopektin), glykogen a celulosa.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Chitin.png
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/oligosacharidy.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/polysacharidy.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/skrob.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/amylosa.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/amylopektin.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/glykogen.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/celulosa.html

Bunécna stena
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Cytoplazmaticka membrana

» Je zodpovedna za transport
latek a osmoregulaci

» Je mistem syntézy
nekterych komponent
bunecné steny

» Neni sidlem enzymu
oxidativni fosforylace

 Invaginace nejsou tak Caste
jako u kvasinek



Jadro

* Dvojita jaderna
membrana s velkymi pory

« Umisteno priblizneé ve
stredu bunky

« Bunky hyf jsou
cenocytickeé
(mnohojaderne — a)

« Ve sporach je jadro jedno

» Pocet chromozomu v
haploidnim jadre — 7az40

L. Ou: .’ 3
[~——Septum
|
|

!

| — Cell wall—, ¥\




Zakladni cytoplazma

» Slozenim a funkci se nelisi od
cytoplazmy kvasinek

* Hlavni zasobni latkou jsou lipidy

 Lipidy jsou ukladany ve vakuole,
zakladni cytoplazme

» U starsich bunek jsou lipidy z
bunek uvolnovany a mohou byt
Zzameneny za spory



Mycelium

Spora

Hyfa

Postupne vétveni

Mycelium — splet’ hyf (substratove,
vzdusne)

Skleromycelium — tvrdy polokulovity
utvar tvoreny hustou spleti hyf
(tam, kde nezname pohlavni ani
nepohlavni spory)

Stroma — kozovita splet’ hyf
(paraziti na ovoci a jiném rostlinné
materialu)



Kliceni spory - Cephalosporium




Mycelium
substratoveé a vzdusne

Vzdusné myceliym

| -Substratové mycelium

-_—{-—agar




Hyfy Aspergillus niger

e Vzdusne mycelium s
vegetativnimi sporami

Aerial hyphae © __—— ~ Vegetative hyphae




Rozmnozovani mikromycet

» Vegetativni

 Pohlavni



Rozmnozovani mikromycet -
vegetativni

* Rozrustanim hyf
» Vegetativni spory
se tvori na
- vegetativnich hyfach
- fruktifikacnich organech
-- exospory
-- endospory



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

a - koncoveé
b - interkalarni
c — v makrokonidii

Chlamydospory — silny obal kolem jednotlivych bunék
(cytoplazma je silné zahusténa) —preckani nepfiznivych

Podminek ( Trichosporum, Geotricha)



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

 Arthrospores

a — oidie (artrospory) — silnosténné
vznikaji rozpadem viaken



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

| \ & Blastoconidia .

Pseudohypha

b — blastospory (vytvari se puCenim bun€k; puceni s naslednou
tvorbou prepazek u vicebunécnych spor — Cladosporium,
Alternaria)



Tvar a umisteni exospor

Mikrokonidie a makrokonidie

LR

W@%ﬁ

a — jednotlivé spory na
septovanem myceliu
(Sporotrichum)

b - neprava paliCka vznikla z
retizku spor (Cephalosporium)
c — rohlickové makrokonidie
(Fusarium)

d — retizek pricné a podélné
septovanych makrokonidi
(Alternaria)

e — spiralovita makrokonidie
(Helicoma)

f — hvezdicovita makrokonidie



Typy konidioforu

« Jednoduchy - a
(Trichothecium sp.)

* Nepravidelne vetveny - b
(Botrytis cinerea)

* Preslenovite vetveny - c
(Verticilium sp.)

http://www.fungionline.org.uk/6asexual/9conidioph.html



Typy konidioforu - Aspergillus

1 — konidiofor

2 — vezikula

3 — fialidy

4 — metuly (primarni fialidy)
5 — sekundarni fialidy

6 - konidie




Typy konidioforu - Penicilium

a — sekce
Monoverticillata
b — sekce
Biverticillata Symetrica
Cc — sekce
Asymetlrica

1 - vétve
2 - metuly
3 - fialidy
4 - konidie



Zvlastni usporadani konidioforu

v

Cladonia pyxidata - pyknidia

a — koremium ze stejne
dlouhych konidioforu

b — koremium z ruzné Sl )
dlouhych konidioforu
A conidiophores & conidia
C — pyknidium

1 - ostiola

}Ieaf tissue



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Cladonia_pyxidata_podetien.jpeg

Rozmnozovani mikromycet -

vegetativhi — endospory ve sporangiu

a — bez kolumely
(Mortierella)

b — s kolumelou (Mucor)

c — s kolumelou a apofyzou
(Rhizopus)

1 %1 %@ d - valcovita sporangia
> (Piptocephalis)
; e e e — sporangioly 1- 10 spor
- sporangium

2 - sporangiofor (Thamn/dlum)
3 - kolumela
4 - apofyza
5 — bazalni burika




Rozmnozovani mikromycet -
pohlavni — izogamni Zzebfikovité spajeni

1 — prometangium
2 — gametangium , T
3 — zygospora
4 - suspenzor




Rozmnozovani mikromycet -
pohlavni — heterogamni spajeni

1 — prometangium

2 — gametangium

3 — zygospora

4 — suspenzor

Zygospora — diploidni bunka se
silnou obalovou vrstvou; pri
kliceni dojde k meioze, ale 3
jadra zanikaji a ctvrte se deli
mitozou; ze zygospory
sporangiofor se sporangiem —
v nem haploidni endospory
jednoho pohlavniho typu.




Tvorba askospor a bazidiospor

ascus vwithh 3 ascospores
VétsSinou po osmi

Basidium with < basidiospores

spOres

basidium



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Basidium_schematic.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Morelasci.jpg

Umisteni askospor

ostiola

a — v peritheciu
b — v kleistotheciu




Tvorba bazidiospor

Nuclear fusion Meiosis

=




Zivotni cyklus

spory (n) «———sporangium (n) spory (n)——sporangium (n)
\ / Asexualni reprodukce \myceliim (n)
N :
mycelium KSexuélni reprodukce

)

gametangium (n) gametangium (n

zygospora (2n) (-) kmeny

N\

sporaﬁgium (n)




Zivotni cyklus zygomycet
Rhizopus)

Zygolte produces
a sporangium

Spores are released
from sporangiurm :

o

yogamy and
iosis

L . @ spore germinates
Sexual repreduction to produce hyphae

Zygospore
forms

Plasmogamy -

@ Gamete

tforms
at tip of
hyvpha

ning zygospore




Zivotni cyklus zygomycet
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Obrazek 1-12: Zivotni cyklus zygomycetu Rhizopus stolonifer (Mucorales)

=
\ @ Sporanglospores

Sporang]ospores 9 Germ Sporanglum ooe

e T

Meiosls Karyogamy

Gsrm'"mm" T Germina :IA
with sporangia X Sporangiospores

Sporanglospores
with sporangia

Z\fgospora

1

Rhizoids T Ahizoids
Plasmogamy
Somatic.hypha \’ / SRS

(Podle Gamse aj. 1987)

gf

Progametangia



Zivotni cyklus askomycet
Eupenicillium)

 Conidicspores

. Hyoha produces
conidiophore

Ascus opens
to release
ascospores

: L Cd_ i JO hore -
Ascospore germinates’ e p.._ i
to produce hyphag

@ Meiosis

then
mitosis Asexual reproduction
. {called Peniciliiinm

Sexual reproduction

Conidiospores al
released from
conidiophore

Vegetative
mycelium
arows

._CO;'ri._fduos:por.é germinates
to produce hyphae

Karyogamy

@ Plasmogamy



Zivotni cyklus askomycet

Memsus 0
B O
Cell wall formatlon /’y = M"‘DS'S \v
O
0
O
O
Mitosis Zidote ol
O
O
O

Crozier
formation Somatic fusion
Vegetative

_/ hyphae



Nejvyznamnejsi zastupci
Zygomycota

¢ L
: @
* Rhizopus S
Rhizopus stolonifer ” . : %f)’
dozravajici . ’ * 8 b
sporangium ' X % . ;
IR kolumela ’ h}# ’ .O! 9 .
- Rhizopus nigricans
/
/ 98e

svazek | sporangiospory
sporangiofor(
' stolon

rhizoidy

100 um




Zygomycota - Rhizopus

 Houba s kosmopolitnim
vyskytem

« Casty je zvlasté na
potravinach nebo v krmivech,
zpusobuje téz hnilobu ovoce

* Neprodukuje mykotoxiny

« V laboratori je vzhledem ke
sveému rychlému rustu a
snadnému Sifeni povazovana
za nebezpecnou kontaminantu

« Prilezitostné byva izolovan z
klinického materialu




Zygomycota - Rhizopus

Rhizopus japonicus a
napoju.

R. nigricans produkce
vyrobé 1éciv.

~vyroba alkoholickych

Con

eroidnich sloucenin pii
Druhy s pektinolytickymi ' Inu na polich. Nekteré

Rhizopus stolonifer
’ dogravaici
1 Sporangum
I i

Sporangiurm

Sporangiophore

etk N sporangia sery
sporangiatarl H_ :

A0 Lami

Bhizoid



Zygomycota - Mucor

Mucor plumbeus

sporangium

O () ——sporangiospory
o
OO0
&)

— kolumela

— limecek

sporangiofor
sporangiofor s rozpadlym
s dozravajicim sporangiem sporangiem




Zygomycota - Mucor

Tiida Zygomycetes

Rad Mucorales

Zahrmuje rychle rostouci houby. tv
Nepohlavné se rozmnozuyji :
tvoii mna sporangiof
vV Zygosporangil, fa s
nepohlavné tvoii sporz

zygospora ulozena
porangiofor. ve kterém se

-l ity bohaté na cukry.
rust 1 pi1 50°C. Neékteré
<0 mykozy. (velmi tézka

Veétsina drubu je saps
Rada druht je termof

druhy jsou 1 lidskymu
agresivili onemocneni,



Zygomycota - Mucor

 Houba celosvetove
hojné rozsirena

* Vyskytuje se v
pudach, na trusu
bylozravcu, na
skladovanych
obilninach apod.

* Neprodukuje zadneée
mykotoxiny




Zygomycota - Mucor

Mucor (vice jak 50 druhi)

Vzhled: vzdusné mycelium je vatoviteé, zpocatku bilé nebo sSede, pak tmave,
rvchle se rozrusta. Hyfy neseptované, malo vétvené. Substratové mycelium je
vetsinou slabé vyvinuté. V hyfach se ¢asto tvoii tmavézelené chlamydospory.

Fruktifikace: Siln€ vzpiimene vetSino Vﬂtvenﬂ spﬂrangmfury nesou kulovita
sporangia. zpocatku sveétl: 14 cema. viditelna pouhym
okem. Zralé sporangium igioforu s kolumelou jako
limecek. Pohlavni rozm '

Vyskyt: saprofyt. na rostling ekteré druhy jsou patogenni.

Mucor racemosus ma sil tazi ovocne stavy. vyskytuje

se 1 na zralém ovoci,
M. mucedo — vyroba prote
M. pusillus — vyroba syiidla

M. rouxianus a M. javanicus za anaerobnich podminek tvoii ethanol a CO, —
vyvroba alkoholickych napoji v JV Asii.



A LD A7 4 r

Nejvyznamnejsi zastupci
Ascomycota- Eurotium

Eurotium amstelodami
anamorfa Aspergillus vitis

viecka

peridie

_-konidie

i & SRR <
fialidy R %

stopka

askospory a viecko konidiofor



Ascomycota- Eurotium

*Celosvétove rozsireny druh
 Vlyskytuje se zvlaste na
substratech s nizsim obsahem
vody, napr. na uskladnenych
obilovinach, oriscich, na
plesnivém chlebé apod

Zluta kulovita kleistothecia v koloniich

Dve praskla kleistothecia s viecky



Nejvyznamnejsi zastupci
Ascomycota- Byssochlamys

Byssochlamys nivea, anamorfa Paecilomyces niveus

& @
B

viecka

fialida
O -
OO Q terminalni
chlamydospora
askospory

konidiofor

Askospory — devitalizace pri 88°C — 30min
- pfi 90°C — 2-18min.




Ascomycota- Byssochlamys

* \yskytuje se Casto
predevsim na kazicich se
potravinach nedostatec¢né
tepelné oSetrenych (mosty,
ovocné drené, kompoty)
nebo i v krmivech

« Askospory mohou po urcitou
dobu prezivat i teploty vyssi
nez 80°C

« Nekteré izolaty mohou
produkovat mykotoxin patulin

(neni prilis toxicky, ale

Shluk vrecek
s askosporami na myceliu mozna genotoxicita)

Byssochlamys fulva (P. fulvus) roste i pfi snizeném O2 a zvySeném obsahu CO2 —
kazeni konzerv, produkuje kys. bysochlaminovou
B. erlichii — produkuje kys. penicilovou



Nejvyznamnejsi zastupcl

* Mitosporne houby —
Deuteromycetes, Fungi imperfecti



Nejvyznamnejsi zastupci
Deuteromycetes - Alternaria

Alternaria
alternata o

konidie

£ ] —— mlada
' konidie




Deuteromycetes - Alternaria

* Vyskytuje se velmi hojné na
celém svété, a to na riznych
substratech rostlinného
puvodu véetné potravin a krmiv
a takeé v pudé

« Muze produkovat vysoce
toxicky metabolit AAT
(Alternaria alternata toxin )
podobny fumonisinu, kyselinu
tenuazonovou a dale radu
méneé vyznamnych toxina,
napr. alternariol

« Patfi mezi oportunni patogeny,
zpusobuje napr. kozni léze.




Deuteromycetes - Aspergillus

Aspergillus
higer

konidie
fialidy
metuly

méchyrek

konidiofor




Deuteromycetes - Aspergillus

« Vyskytuje se celosvéetove velmi
hojné, predevsim na rozmanitych
potravinach, jak rostlinneho tak i
ZivoCiSného puvodu — subtropy a
tropy (buraky)

- Casto se vyskytuje i v xerofilnich
podminkach

* Dlouho byl povazovan za
netoxinogenni

» V 90.letech byla u nékolika kmenu
zjisténa produkce mykotoxinu
ochratoxinu A (karcinogenni,
neurotoxicky)

« Casto byva izolovan z klinického
materialu.




Deuteromycetes - Aspergillus

Divoky typ Mutovana forma



Deuteromycetes - Aspergillus

A. flavus - vyskytuje se na celem svéte, hojneji vsak v subtropickych a tropickych
oblastech (substraty rostlinného plvodu a v pudé) - burské ofiSky a cerealie

Muaze produkovat hepatotoxické a kancerogenni aflatoxiny B a kyselinu cyklopiazonovu.
Patfi mezi oportunni patogeny, zpusobuje napf. aspergilézu prudusek.

A. niger - celosvetove rozsireni, hlavnée v teplejSich oblastech — na potravinach
rostlinného i Zivo€iSného puvodu
- produkce ochatoxinu A
- produkce kyseliny citronove
Aspergillus glaucus — plesnivéni potravin s nizkym obsahem vody (chléb, dzemy)
Aspergillus fumigatus — zelené spory, onemocneéni dychacich cest
Aspergillus versicolor — vihké tapety a omitka, cerealie, syry — produkce
sterigmatocystinu
Aspergillus oryzae — obsahuje amylolytické a proteolytické enzymy a ma i lipolytickou
aktivitu. Pouziva se k vyrobé alkoholickych napoju (z ryze) a k vyrobé dalSich potravin.
Produkuje mykotoxiny, u skotu vyvolava neurotoxikosy.

Rada druhti se prdmyslové vyuziva pro vyrobu enzyma - amylasy A. niger, A. oryzae,
A. wentii, lipasy A. niger, pektinasy A.niger, A. oryzae



Deuteromycetes - Botrytis

Botrytis
cinerea

rozvetveny
konidiofor




Deuteromycetes - Botrytis

» Vyskytuje se velmi hojné
na celém svete jako
fytopatogenni houba

« Zpusobuje zvlasté hniloby
ovoce a zeleniny (napr.
jahod, vinnych hroznu,
rajCat, hrusek a jablek) a
takeé napr. okrasnych
rostlin

* Produkce mykotoxinu
nebyla zjisténa




Deuteromycetes - Boftrytis

Plisen uslechtila



Deuteromycetes - Boftrytis

Botrytis cinerea
- za dlouhého destiveho pocasi dojde k silnemu napadeni
— nezadouci, hrozny nejde pouzit

- v oblastech s mirnym klimatem, ranni mlhy nasledovane
slunnym a teplym podzimnim vzduchem vysuseni hroznu
— plisen uslechtila




Deuteromycetes - Cladosporium

Cladosporium
herbarum

konidiofor




Deuteromycetes - Cladosporium

* Vyskytuje se velmi hojne na
celém svété na substratech
rostlinného i zivociSného
puvodu (vinné sklepy)

* Muze zplusobovat hniloby
ovoce a zeleniny

« Muze poSkozovat i masné
vyrobky v chladicich boxech

« Jeho konidie se vyskytuji v lété
a na podzim ve velkém
mnozstvi v ovzdusi

« Produkce zadnych
vyznamnych mykotoxinu neni
znama

* Vzacneé byl zaznamenan jako R
puvodce keratitidy (rohovka) 9




Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium chrysogenum




Deuteromycetes -

Penicillium

Patfi mezi xerofilni druh
Vyskytuje se velmi hojne po
celém svete

Je nejbéznejsi kontaminanta
potravin rostlinného i
Zivo€iSného puvodu, krmiv a
riznych surovin

Vyskytuje se take Casto na
zaplisnénych sténach

Je znama produkce antibiotika
penicilin

Prilezitostné byl zaznamenan
jako puvodce ruznych typu
mykoz u Clovéka

Casto tvofi vypotek



Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium
roqueforti




Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium requeforti _ ,

* Pouziva se pro vyrobu ST R
syru typu Roquefort "

« Muze se vyskytnout i jako
kontaminanta jinych
potravin Ci krmiv (napr.
silazi)

 V Ciste kulture je schopen
produkovat PR toxin,
avsak na syrech je jeho
produkce velmi slaba a
latka se rozklada.

BradavcCity konidiofor s konidiemi



Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium camemberti - kolonie vinaté nebo vloCkovité, zpocCatku bilé pak svetle
Sedozelené. Camembert, Brie, Coulommiers, Cambozola

Penicillium nalgiovense kolonie vinaté nebo vloCkovité 3-35 cm, zpocCatku bilé pak
Zlutozelené. Na vyrobu syrd Nalzovsky syr a trvanlivych plisnovych salamu.

Penicillium expansum kolonie 4-5 cm, modrozelené az Sedozelene, se zrnitym
povrchem nebo s jasné viditelnymi svazky konidioforu. Vyskytuje se hojné v prirodeé.
Ma celulolytickou aktivitu, napada ovoce na jablkach pusobi tzv. modrou hnilobu.
Produkuje antibakterialni antibiotika a mykotoxiny patulin, citrinin.

Penicillium frequentans kolonie sametové, paprscité ryhované, bile lemované,
v dobé sporulace sedozelené az tmave zelené, nékdy bezbarvy az oranzovy vypotek.
Na rostlinnych materialech, v ptudé, produkuje mykotoxiny (frequentin)



Deuteromycetes - Trichoderma

Trichoderma viride

rozveétveny
konidiofor




Deuteromycetes - Trichoderma

Bradavdité konidie

Hojné rozSifena pudni houba
vyskytujici se téz na dreve,
uskladnenych obilninach,
ovoci a zelenine

Produkuje radu
sekundarnich metabolitu

Je znama produkce
mykotoxinu trichodermin

T. harzianum — biokontrolni
houba (proti houbam)



Deuteromycetes - Verticillium

Verticillium
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Deuteromycetes - Verticillium

F = - >

* \Vyskytuje se kosmopolitne,
zvlaste na rostlinnych zbytcich
a jinych substratech
rostlinného puvodu

« Muze zpusobovat hniloby
ruznych plodu
« Drive:
— 1) mycopathogens Lecanicillium
— 2) entomopathogens (-*-)
- 3) rostlinni patogeni a pfibuzni
saprotrofoveé — ti zustal

Verticiliové vadnuti = & %
slunecnic


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Verticillium_dahliae.jpg

Deuteromycetes - Verticillium

conidiogenous cell
(phialide)

Verticillium sp parazitujici
na nematodech (hlisticich)
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Deuteromycetes - Phoma

Vyskytuje se hojné v pudé, v
rhizosfére a na rostlinnych
zbytcich

Pfi napadeni korent kofenova
kira praska a odlupuje se
("Cerna noha"). Rostliny
zaostavaji v rastu a jdou
snadno vytahnout ze zemé
(silné redukované "pahylovité"
kofeny). Ve skladkach choroba
vyvolava hnilobu, ktera muze
byt sucha, ale i slizovita

Sucha hniloba skladovanych
brambor



Deuteromycetes - Venturia

« Zpusobuje olivové zelené

skvrny na povrchu listu
Typicke strupovite léze se
objevuji az pozdeji

Na konci vegetacniho
obdobi prechazi Venturia
na saprofyticky rust (listy,
plody, ...)

Rust na celofanu — silné
celulolytické vlastnosti



Deuteromycetes - Venturia




Deuteromycetes - Venturia




Deuteromycetes - Fusarium

.‘ —— mlada makrokonidie

Fusarium culmorum
ARN
‘ ‘\ — makrokonidie
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rozvétveny konidiofor




Deuteromycetes - Fusarium

» Rozsiren celosvetove zvilaste
vV pudé a na cerealiich

« Zpusobuje krékoveé i
korenoveé hniloby u obilnin a
napada i uskladnené
brambory a cukrovou repu

* Produkuje fadu mykotoxinu,
zvlasté trichotheceny a
zearalenon

* Vyroba mykoproteinu —quorn

nahrada masa (GB, USA,...)



Deuteromycetes - Fusarium

Sucha hniloba
brambor



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Chitin.png

Deuteromycetes

Fusarium nivale




Vyznam mikromycet

Hlavnim rezervoarem - puda odkud se dostavaji do vzduchu, na organické materialy,
predméty ulozené ve vihku.

Barviva produkovana plisnémi je chrani pfed UV a proto se vyskytuji Casto

jako vzdusSna kontaminace.

Jsou aerobni — rostou prevazné na povrchu substratu.
Na uhlik nenarocné — vysoce efektivheé ho vyuzivaiji.
Siroké enzymové vybaveni — sacharolytické, proteolytické, lipolytické enzymy.
Vyuzivaji vzdusnou vihkost a okludovanou vodu.

Snasi pomérneé nizkou vlhkost prostredi (i 15% vody)
Napadaji i neporusena rostlinna pletiva.

Snasi i velmi nizké pH.

Snasi i velmi nizké teploty (i —10°C)

Rozmnozuji se pomérné pomalu.

VétSina nepreziva nékolikaminutové zahrati na 70-75°C
Nékteré druhy termotolerantni.

Nékteré tvori mykotoxiny, jiné antibiotika.



Pozitivni vyznam

‘Biotransformace - Fermentace — kvasinky (alkohol, chleba, steroidy)

*Vyuziti metabolitu — antibiotika, rostlinné hormony, cytostatika,
alkaloidy

*Vyuziti enzymatickych aktivit hub — zrajici syry, tempeh, sojova
omacka, organicke kyseliny '

*Vyuziti biomasy jako potravin — zdroj proteinu

‘Biologicka ochrana — zemedelstvi — vyuziti entomofagnich a
nematofagnich a mykoparazitickych hub k eliminaci skudcu a
parazitickych hub

Lesnictvi a zemédélstvi - vyuziti mykorhiznich hub k produkei
rostlin



A -l"
! qﬁ‘u Negativni vliv hub

Hniloby a kazivost — potraviny, organicke produkty



*Stredovéka Evropa — ergotismus — Claviceps purpurea —
namel, Palickovice nachova — postizeni nervove soustavy -
Tanec svateho Vita (stiedni a severni Evropa)

Viedovita gangrenozni forma —svaty ohen (zapadni Evropa)

Pieter Breughel The cripples
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Claviceps purpurea — namell,

Palic¢kovice nachova




Plisen bramborova Phytophtora infestans

*19.Stoleti — vystehovani Iru a Skott do Severni Ameriky —

*Plisenn bramborova (Phytopthora infestans) zpusobila hladomor




Historie hub a houbaristvi v Cechach

*Dalimilova kronika (1314) sbér hlivy ze stromu — rod VrSovcu

»Jagellonci — ti1 1ekaiskée spisy (1355) Nova vinea seu custodia sanitas (Frank
Jan) — pojednani o pojidani hub: eubolet. eufungi. bukové houby. morchinla. ..
«Jmenovaci listiny Karla I'V — dovoluje prostému lidu sbér hub

*16. Stoleti — Jan Kop z Raumentalu (Iékat Ferdinanda I) ., hub se v téchto
krajich pojida mnoho. viechny jedovaté nejsou ale 1 jedle skodi zaludku.*

*17. Stoleti — smrze pro panstvo

Lékopisne knihy: Taxa pharmaceutica Posoniensis (1745): ,.dijnowa bjla hauba™
—Fungus laricis - (Lariciformes officinalis), ,,bezowa hauba™ (Hirneola auricula-
judae). Hrijb gelejn (Elaphomyces granulatus) a diwoka prachata hauba
(Langermannia gigantea)



