Fylogeneze a diverzita obratlovcu
VI. Craniata vs. Vertebrata,

Cyclostomata




VI. Craniata vs. Vertebrata

Tradiéni tFidéni obratlovct (Vertebrata)
Kritérium:
ekologické Pisces Tetrapoda
(ploutvovci) (¢tyrnozci)
embryologické Anamnia Amniota
(bezblannti) (blanatt)
anatomické Aghatha Gnathostomata

(bezcelistnatci) (Celistnatci)



VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

CRANIATA = Myxinoidea + Vertebrata

Myxinoidea - sliznatky
i T Conodonta - konodonti

T Arandaspida
T He’rer'os‘rr'f:ci } Pteraspidomorphi"
+ Thelodonti stitoploutvi
i Petromyzontida - mihule
:II- gglcfap;diad; birkenie } .Cephalaspidomorphi"
T Os‘reosp‘rr'aci hlavostiti
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VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

VERTEBRATA L
----------------------------------------------------- /My//okuﬂgmlhg/’a .|.
: Myxinoidea
4 [  CYCLOSTOMATA
Petromyzontida
Conodonta T L§>
| : Arandaspida T, Astraspida T 3_

: Heterostraci T gt
Anaspida T
: Galeaspida T
_‘ . Thelodonti T

Osteostraci T

GNATHOSTOMATA




.Agnatha" - vymrelé skupiny

T Conodonta

kambrium - Anglie, J-Afrika
50 x1,5mm

notochord, kost, myomery,
velké oéi - encefalizace




Hlavovd ¢dst téla kryta dorzdlni a ventrdlni deskou z kosténych $titku

T Arandaspida

Anatolepis - kambrium Wyoming,
ordovik Spicberky

Sacabambaspis - ordovik - Bolivie

T Heterostraci - $titoploutvi
Pteraspis

devon - Anglie, pdrové nozdry,
1 pdr Zab. stérb.




bez hlavového $titu

T Anaspida - birkenie

Pharyngolepis
Pterolepis

pdrové privésky, hypocerkni ploutev, skupiny drobnych $titkd, za hlavou linie 10
Zabernich otvord

T Galeaspida - devon Cina, Vietnam, perichondridini kost (nékdy k Osteostraci)




bez hlavového stitu

T Thelodonti

parové prsni privésky, drobné stitky na téle,
hypocerkni ploutev, skupina Zabernich otvord

Phlebolepis




+ Osteostraci - $titohlavi

- silur-devon, sladkovodni, Siroky hlavovy $tit a desticky na ftrupu z dentinu pokrytého latkou
podobnou skloving, er'lchondr'lalm osifikace, celuldrni kost - remodulace, preadaptace ke
zvétZovdni t8la, heterocerkni ploutev, ben’rncky zespodu plosi, o€i nahore, shora na hlavé 3
policka ze 5tk chrdnicich kandlky (hlavové nervy, postranni Cdra, elek‘rrorecepce’) na
dné hltanu desticky - pohyblivost, drceni potravy

Cephalaspis Ateleaspis

Hemicyclaspis



VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Morf. (paleont.) Morf. (jen rec.) Gen (rec.)

Petromyzontida '— Gnathostomata

‘ Myxinoidea  _ Myxinoidea
Iiﬁ —_— Petromyzontida _|

Craniata

. Myxinoidea
_EMyxmoudea , {Petromyzon‘rida
Petromyzontida —

Gnathostomata
—— 6Gnathostomata ostom

Vertebrata

.Cyclostomata™ versus Cyclostomata

velké mezery ve fosilnim zaznamu (chybi kostni tkan)
3 prezivajici linie obratlovci (sliznatky, mihule, ¢elistnatci) se

oddélily béhem pouhych 40 mil. let
» madlo ¢asu na nahromadéni diagno
evolu¢né velmi staré linie - kambriu

stickych synapomorfii
m (pred 500 mil. lety)

» hodné ¢asu na nahromadéni autapomorfii
(premazani fylogenetického signdlu)
mdlo sdilenych odvozenych znaki (ha drovni 3 kladt)

Paleontologickd data: .Cyclostomata" - parafyleticky taxon
Anatomickd a molekuldrni data: Cyclostomata - monofyleticky taxon



VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata
Myxinoidea (Hyperotreti) - sliznatky

» primdrné morské (chladna more) - télni
tekutiny s vysokym obsahem solf, esng s
isotonické s morskou vodou
(OSMOKONFORMITA)

» chybi obratle

* metamerni zldzy, sliz - ochrana E

» hvézdicovitd Usta s 3 pary hmatovych *
tentakuli a odontoidy, redukované o€i E

i E. u-'i,i teeth in .
*4 open mouth &-

T

hook of egy capsule  f :

0 slime gland pores

gill apertures

* nepdrova nozdra, voda hasdvadna
nasohypofyzdrni chodbou

» periodicky hermafroditismus, vnéjsi
oplozeni, opakovand reprodukce

* hltan s travici i dychaci funkci
jen leva Cuvierova chodbaq, jen 1

polokruzna chodba 43 druhi 6 rodl, Myxine, Bdellostoma

cloacal slit



VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Dychaci aparat

zaberni vacky uvnitt kose z chrupavcitych
Zabernich prstencd, Usti samostatné na povrch,
nebo do spole¢ného kandlku, hltan nerozdélen na
trdvici a dychaci ¢dst




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Bdellostoma (80 cm) Prijem potravy

Potrava: mrtvé nebo poranéné ryby, cervi,
mékkysi, ¢lenovci

odontoidy jen na dvojlaloéném jazyku - funguje
jako Celisti; prolezou skrelemi ryb, nebo se
provrtavaji pres télni sténu a vyziraji vnitrnosti




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Myxine (50 cm) RozmnoZzovani

<
" -
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Gonada - dlouhy pds podél streva,
vpredu: mesovarium ¢, vzadu mesorchium &




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Petromyzontida (Petromyzontes, Petromyzones, Hyperartia) - mihule

druhotne bez exoskeletu a parovitych privésku (karbon Mayomyzon), jen chrupavéity
endoskelet, arcualia, prisavny kruhovy Ustni teré s odontoidy, pololebka, 7 pard zabernich
oblouki a 7 part Zabernich otvlrkd za hlavou, nepdrovy Cichovy Ustroj, dorzdlni a ventrdlni
koreny se nespojuji v misni nervy - alternuji, 1. duplikace Hox gent; 41 druh (z toho 9
potamotoknich a 32 sladkovodnich).




Mozek pétidilny (u minoh 3-dilny- telencephalon, diencephalon a
tegmentum), velky diencephalon (hypothalamus)

Zilné srdce - sinus venosus, atrium,
ventriculus, conus a bulbus
arteriosus, jen pravy ductus Cuvieri




U mihuli je dychaci ¢dst hltanu se 7 pary vnitrnich Zabernich skulin
oddélena od trdvici ¢dsti, u minoh jsou trdvici i dychaci cesty v hltanu
spolecné (viz sliznatky), Zaludek chybi, ve strevé spirdlni rasa

trdvici éast hltanu

dychaci East hltanu  stavba zaber podobnéjsi
parybdm nezli sliznatkam

Zaberni vac¢ek




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata
RozmnoZovdni a ontogeneze

metamorfoza

minoha P -

d hule |

dosp \
B ¢ _ _&

oplozeni vnéjsi, po
treni hynou, neprimy
vyvoj - larva minoha



VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Prijem potravy

minoha - filtrace detritu, dospélci - zvldstni typ predace - prisdvaji se na ryby,
ozubenym Ustnim teréem a jazykem narusuji kiiZi ryb a nasdvaji kasovitou
svalovinu s krvi, nebo potravu vibec neprijimaji (nékteré sladkovodni druhy).

Konrad P. Schmiclt




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata
Myxinoidea-sliznatky Petrom zontida-mihule 6Gnathostomata-celistnatci

- jen notochord * jen zaklady neurdlnich ||+ obratle
obloukl obratll (arcualia)
- metamerni slizové zldzy |* jen slizove bunky - slizove bunky (vodni),

koZni Zldzy (suchozemsti)
» 1 polokruznd chodba (sek)| * 2 polokruzné chodby » 3 polokruzné chodby

* nasohypofyzdrni chodba | + hasohypofyzarni vak * bez spojeni s hypofyzou
- dorz. a ventrdlni koreny |- kofeny misnich nervi se ||+ dorz. a ventrdlni koreny
se spojuji v misni nerv nespojuji, alternuji se spojuji v misni nerv

- jen levy ductus Cuvieri | * jen pravy ductus Cuvieri ||+ oba ducti Cuvieri

» osmokonformita - osmoregulace * osmoregulace
- jen chr'upavka » chrupavka+celuldrni kost
+ 7 pdrll Zabernich obloukl - Celisti

- jen neparovy ploutevni lem (u vymrelych ||+ pdrové konéetiny
prsni ploutve)

* nepdrovd nozdra * pdrové nozdry
(5-15) - Zdbry ve vdccich 7) * Zabry na prepdzkdch
nebo na obloucich, plice
@~ & -+ nepdrovd gondda bez vyvodit @ v J - pdrové gonddy

* rohovité odontoidy v savych Ustech
» slozity jazykovy apardt




VI. Craniata vs. Vertebrata, Cyclostomata

Co sliznatky ddle nemaji (vymizeni znaku = apomorfie?)

» hrbetni ploutev - inervaci srdce (jen autonomie)
» CoCku, okohybné svaly a jejich nervy - slezinu

* heuromasty - svaly v ocasni ploutvi

- elektrorecepci » Zaberni oblouky (jen prstence)

* chut'ové poharky
Cim ddle se sliznatky odliuji ?

* obéhovy systém ma pridatna vendzni .srdce"
(plesiomorfie)

» perikardialni dutina a célom propojené
(uzavrené u mihuli a elistnatci)

» Cast lebky z vldknité tkané

- jediny typ leukocytl (chybi lymfocyty)

- difdzni adenohypofyza

- tentakule

- velum

Nejsou zndmy: struktura a charakter plsobeni nervové listy!



