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vztah struktury a funkce,
roviny popisu,
populacéni souvislosti
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Kost a jeji funkce

KOST

Komplexni stavba

- buriky a mezibunééna hmota

- kompozitni material (tvrdost a pevnost)
ALE: dynamicka struktura
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Skelet jako prostfedek antropologie

Antropologie neni védou o kostech, ale o lidech.
Skelet a kosti jsou jen prostfedky (nicméné dulezité).
Zdroje ie minuly

- historické zaznamy, umélecka vyobrazeni

- kultura, archeologie, artefakty

- stopy (otisky chodidel, prstt, fosfatové analyzy sidlist ... )
- pozlstatky téla (mékkeé tkang, kosti)

Vysadni postaveni skeletu
- tvrda“ tkan, nejlépe odolavajici rozkladu (Iépe jen zubni sklovina)
- podklad celého téla, odrazi rizné funkce

- tradi¢éni zpuisob: srovnavaci studie, sbirky, znama biologie (dnes rozvoj studii
osteoporozy)

Hlavni vyuziti v antropologii

a) Studium evoluce ¢lovéka, rozdily mezi druhy, paleoantropologie

b) Studium vztahu ¢lovéka a prostiedi (potrava, klima, zatizeni, socialni uspofadani,
onemocnéni a zdravotni stav aj.),rozdily mezilidmi v ramci a mezi populacemi,
bioarcheologie

c) skupinova identifikace zakladnich kategorii (velka ctyrka: vék, pohlavi, vyska
postavy, populac¢ni pfislusnost) ve forenzni antropologii
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Anatomie vs. antropologie

Biologie
Mammaliologie
PRIMATOLOGIE

Vlastnosti skeletu spole¢né s ostatnimi
Zivocichy, obratlovci, savci a primaty.

Specifické adaptace lidského skeletu

PALEOANTROPOLOGIE
(poslednich cca 5 - 6 milionti let)

OBECNE VLASTNOSTI
lidského skeletu (anatomie kosterni soustavy), ANATOMIE
modalni stav spolecny vétsiné lidi

Rozmanitost viastnosti (formy, tvary, velikosti) Antropologie
lidského skeletu kolem anatomické normy. VARIABILITA
To nas zajima predevsim skeletu dnesniho

clovéka
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Kost a jeji funkce
1.0pora (pripojeni makkych tiani, KOST

udrzeni tvaru a vnitrni struktury t3 o

- pisobi zdanlivé staticky

- ve skute¢nosti dynamicky organ, ktery
se neustale pfeménuje

- funkce kosti a prostredi, ve kterém se
uplatriuji, ovliviiuje jeji viastnosti:

3.Expanzivni rist
tél

VELIKOST

TVAR

POVRCHOVY RELIEF
HISTOLOGICKA STRUKTURA
BUNECNE SLOZENI

MINERALNI SLOZENI
MAKROMOLEKULY (DNA) ... a dalsi

L0

CO LZE Z KOSTI ZJISTIT

5.Metabolismus (min
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Variabilita: faktory

Studujeme kost, ale skrze ni sledujeme faktory, na kterych ve vztahu k jeji funkci zavisi
jeji forma (velikost + tvar)

Skrze formu sledujeme funkci Prenatal Postnatal
kosti a zivotni initele, které

pfislusného ¢lovéka ovliviiovaly

(vnitfni, vnéjsi). Genes
Loading condtions

Netrividlni je to, protoZe: Edigeretics
A) Synergismus faktorti Enviconmant
- sledovany faktor zpravidla neni Environment

S Homones
sam Prysical constraints
B) Equifinalita Muscee action
- ke stejnému/podobnému Historical constraints

vysledku Ize dojit vice cestami

C) Hierarchicky charakter variability
- komplikovany vztah mezi faktory riznych hierarchickych trovni

mezi vy$8imi taxony
mezidruhova
vnitrodruhova
-mezipopulaéni
-vnitropopulaéni
-pohlavni, vékova, velikostni, regionalni, socialni, ....
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Variabilita: velikost a tvar

Variabilita ve velikosti a tvaru kosti
Variabilita v proporcich jednotlivych ¢asti
skeletu

- metrické hodnoceni

- délkové rozmeéry kosti typu dlouhého konéetin
jsou dany predevsim geneticky a intenzitou a
ristem v puberté

- §ifkové rozméry jsou dany predevsim geneticky
a biomechanickymi (velikost téla, zatizeni) a
hormonalnimi vlivy (hormony)

- vétsinou spolu se ale tvar méni s velikosti -
alometrie - je tfeba zkoumat spolecné
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Faktory variability: Sexualni dimorfismus

Hlavni faktory urcujici sexualni dimorfismus
kosténé panve ¢lovéka (Novotny 1985)

SEXUAL DIMORPHISM IN THE HUMAN PELVIC BONE ‘\ J‘
FUNCTIONS PROCESSES
OF REPRODUCTION F HOMINIZATION
(parturition) gcrhmlmation.hmedal 3
locomotion)

AND SOCIAL INFLUENCES

MNATURAL »
(cultural evolution)
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Variabilita: kvalitativni znaky

Variety, anomadlie a patologie

- rizné odchylky od ,anatomické normy*“, modu,
napf. v uzavieni $vi (poctu kosti), formé tvara,
vyskytu a poctu kanalku, ryh a hrbolkd

- rizného puvodu a funkéniho vyznamu

- vétSinou ma silnou genetickou slozku

nasélni | parietaini nasaini i parietaini

- Vyjadfuje se a srovnava se nejcastéji na
zakladé frekvenci vyskytu

Forma ¢i mira projevu standardnich °
utvart

- rozvoj oblasti svalovych Upon, charakteristicky

vzhled dil¢ich oblasti

- vétSinou ma néjaky biomechanicky &i jiny |

funkéni vyznam " /

- Mira projevu variet i standardnich anatomickych

utvart se tradicné hodnoti typologicky, 1 2 3

Skalovanim
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Metody studia skeletu (Dr. Petra Urbanova, druhé pfednaska o skeletu)

Morfoskopické/aspektivni metody
Metrické metody

Morfometrické metody (GM)
Trasologické metody
Histologické metody
Histomorfometrické metody
Chemické metody

Fyzikalni metody
Molekularné/genetické metody

Metody hodnotici kontext (absolutni datovani,
palynologie, parazitologie ....)

Moznosti pouziti jsou limitovany

ucel, spolehlivost, zachovani skeletu a recentni
poskozeni, invazivnost, kontaminace, cena,
&asova naro¢nost a pracnost.
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Faktory variability: Sexualni dimorfismus

Vzpfimena postava a velky mozek

- v evoluci ¢lovéka doslo v souvislosti s
vzpiimenou chizi ke zméné tvaru panve na
vyhodnéjsi pro bipedii

- se zvétSovanil i€ky

porodni kandl pfestal kapacitné stadit

o — idaceca. * T
Dusledky I
- nezraly novorozenec (sekundarné altricialni) 1
- odli$nosti stavby Zenské panve i hlavicky ! | |
v

novorozence
- rozvolnéni panevnich vazl pfed porodem a Py e
zmeény hlavicky

- komplikovany mechanismus porodu

- vznik porodnich jizev (parturition scars)
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Faktory variability: Sexualni dimorfismus

Morfologické zmény sulcus sulcus

paraglenoidalis  paraglenoidalis
sulcus
praeauricularis

- zmény kloubti pisobenim
ovarialnich a placentalnich
hormond (pfi¢inou symptoma
panevni nestability spojené
s bolestivymi stavy).

- mize dojit k vykloubeni
sacro-iliakalniho kloubu a
natrzeni vaz(

- pozustatkem jsou Zlabky ve
formé série ovalnych jamek
pred okrajem facies auricularis
- podobné stopy mohou byt i
na vnitfni strané kosti stydké u
symphysis

- mechanismus nejasny

- odhad parity nespolehlivy

Zivota doslo k remodelaci

Vzhledem k variabilté panve a neustalé

remodelaci kosti v prubéhu Zivota,

nepfitomnost s.pa. mize znamenat:

a) muz

b) Zena, ktera nerodila &
c) zena Ktera rodila, ale neprojevilo se

d) zena, kterd rodila, projevio se, ale v prib&hu
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Faktory variability: Vékové rozdily vs. rozdily mezi generacemi

(Smith 1945)

e

“

(Stewart 1957)
13

Vékové rozdily Il. kosti zaprstni

- umuzi se nijak rozméry nemeéni v zavislosti na véku

- u Zen zaznamenany zmény v $itkovych rozmérech, tj. pravé v téch,
které jsou nejvice dimorfni

Jak to Ize

interpretovat?

Multiple variables against age: females, Left|  Multiple variables against age: males
Model: Distance Weighted Least Squares | Model: Distance Weighted Least Squares.
2.0

Je to disledek
skute¢nych
vékovych zmén
(dimorfismus ve
starnuti)?

Zscore

Zscore

Je to disledek
efektu kohorty
(stars$i generace
viei mladsi,
sekularni trend)?

20 05
20 30 40 50 60 70 80 90 20 30 40 50 60 70 80 90

Age (vears)

Age (eary)

A
2

4

5
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Bioarcheologie: intepretace chovani na zakladé skeletu (C. S. Larsen 1997)

15

Vybrana témata bioarcheologie
Metodicka

Tafonomie — posmrtné zmény kosti (makroskopické, mikroskopické)
Vyvoj metod pro uréeni pohlavi u skelett nedospélych

Meritorni

Stresové markery skeletu a zubli — rekonstrukce ontogenetického stresu u déti
(zubni hypoplazie, histomorfologie tvrdych zubnich tkani, Harrisovy linie, vyska
lebni baze ...)

Patologické projevy na kostech — nemoci a traumata v historickych a
prehistorickych populacich (zdravotni stav, hygiena ..)

Projevy nadmérné fyzické zatéZe na kostech (entezopatie ...)

Rekonstrukce stravy (bukalni mikroabraze, fytolity a $krobova zrna v zubnim
kameni, analyzy izotoptl Sr ...)

Genetické vztahy v ramci pohfebist a mezi populacemi (epigenetické znaky,
aDNA)
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Faktory variability: Direkciondlni (smérova) asymetrie

P¥i srovnani skeletu zjistime, Ze se stqtisticky vyznamné lisi
délka kosti kli¢ni pravé a levé strany. Cim to muze byt
zpusobeno? Jak rozdil vznikl?

(1) Za vyvoje rozdily ve vaskularizaci pravé a levé strany
za vyvoje (leva strana vice, proto je del$i)?

(2) Leva je vice zatézovana v bimanualnich aktivitach, coz
stimuluje rozvoj kosti na levé strané?

(3) Prava je sice krat$i, ale také zak¥ivenéjsi, rozdil v délce
je zpusoben zakfivenim?

(4) Uzivani rukou (Cetnost, dominance ruky) ovliviiuje
ukongéeni rastu a tim i délku. Rustové zony na pravé kosti
se uzaviraji dfive.

(5) Jests dalsi

Ljunggren, Anne Elisabeth (1979):

Pro¢? K emu je to nositeli dobré? Clavicular Function, Acta Orthopaedica

50(3): 261-268.
evoluéni adaptace - adaptace vyvojové - vedlejsi disledky bez adaptivniho vyznamu
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Faktory variability: Mezipopulaéni rozdily - velikost

Mezipopulaéni rozdily v obvodu stiedu téla kli¢ni kosti

- velké absolutni velikostni
rozdily mezi populacemi
(mohou zcela prekryt MCIR
vnitropopulaéni trendy) ie-Cinsear s )

- moznost srovnani
globalng&jsich faktort
prostfedi a genetické
pribuznosti vétsich celkd

- nebezpedi pro
vnitropopulacni srovnani,
neni-li bezpe¢na kontrola
populaéniho puvodu

- nezbytnost populaéné
specifickych rovnic

U epigenetickych znak - rozdily ve frekvencich.
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Populaéni troveri: Osteologicky paradox

A. ziva populace B. Ziva populace

(¢as 2)

Sociokulturni
antropologie

- kultura, pohfebni ritus,
historie, geografie ...

@ D-nepohbeni

€]

g

[ete)

F. skelety
nezachované,
nenalezené

©
0se® @

o i W
beni Mame k
E. pohibeni .:.. dieneriei

G. skelety
zachované

Chceme znat

C. zemfeli
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Populaéni troveri: Osteologicky paradox Populaéni troveri: Osteologicky paradox

Demograficka nestabilita

Selektivnost kosternich vzorkd . . ;
- mortalita, natalita, migrace

1. Jenom viastnosti zemfelych lidi.

Faze 1 Faze 2 Model of Demogeaphic Teansition

-
S " chceme znat__-~" N y
2. U kazdého jina pfic¢ina smrti. 7 (lokalita 1) (lokalita 2)
-
- = 3
3. Pohfebni ritus. méame k v
dispozici T
4. Fragmentarni, tafonomické zmény ,,quektlvm
nélez
5. Jenom nékteré viastnosti vk (roky)
V kazdé situaci maze byt vliv jednotlivych Interpretace 1 nizka mortalita vysoka mortalita
procesu rizny - nejednotny vznik vzorkd.
Osteologicky d Interpretace 2 vysoka mortalita nizka mortalita
s Ie‘l’q‘.’g'F y r‘:alr.f ox Skute&na pficina zjisténych hodnot, zavislosti i nizka natalita vysoka natalita
- selektivni mortalita rozdili v kosternich souborech je ¢asto velmi
-demog@flcka nesta_b|||t§_ netrividlni a kontraintuitivni. Kt Fidava viiv d fické mi &ku vy y dil hrebnim it
- ztracena heterogenlta rizik - lomu s_e va'| ava viv emogravlc e migrace .(V prave'u vyrazny), 'fOZ I.y v pol re' nim I'! u,
tafonomickych faktorech, metodice archeologického vyzkumu, myti kosti atd. Plati to nejen pro aspekty
Wood, 3. W., Milner, G. R., Harpending, H. C., Weiss (1992). The Osteological Parados Problems of Inferring Prefistoric Health from Skeletal morbidity a mortality, ale pro demografické statistiky veskerych sledovanych jevu (vySky postavy, pomér
Samples. Current Anthropology, 33(4), 343-370. pohlavi ...)
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Populaéni troveri: Osteologicky paradox Postup pfi studiu soubort kosti v antropologii
Ztracena heterogenita rizik 1. Vychodiskem je myslenka - pracovni hypotéza, v ramci néjaké
Predstavme si populaci, ktera je rozdélena na ti socialni vrstvy: teorie. Veskeré dostupné informace o zu¢astnénych mechanismech a
chudi, stfedni tfida, viadnouci vrstva. presna specifikace toho, co sledujeme.
Subpopulace 1 Subpopulace 2 Subpopulace 3 2. Definovani podminek/situaci, za jakych prfedpokladany jev mohl <
projevit. Jasna predstava o hierarchické trovni srovnani. (=]
Prosty lid, chuda Stfedni vrstva, lepsi Nejvy3sivrstva, fyzicky "
&3 § : 5 /n ’
sg';z‘;:'é':;';ef"iiﬁz s"ﬂl‘;:s"“jz";;;f"l“:“a izolovana od ostatnich, 3. Definovani vhodné metodiky (sledované znaky, pouzité metody,
. S‘"?ksoh[l ) °P= vibecses Pti'f’gsﬂsm pristroje, uspofadani vyzkumu, pocet jedincu) >
patogen) imi nesetka
o . - R L 4. V/ybér materiélu (kosterniho souboru), odpovidajiciho
Uginek zvysena [“0'“"‘3 zvysena nezmenena predpokladanym podminkam (pocet jedincu, charakter pohebisté ...).
rychla smrt mortalita mortalita
— — r—\ -
1r 1b 1r 5. Zpracovani souboru. —~eifes——— iemeslo, rutina
Patologicky s w g s
. yrazné
projev zad{w léze+, “ ‘z‘adny 6. Statistické hodnoceni (zda jsou rozdily statisticky zavazné, nebo jen <
a Zesquiit! dilem nahody).
IEERRN = | (=]
Nase data Jedinci bez Jedinci s projevem 7. Interpretace vysledk( v ramci teorie a vyjadreni se o testované W
jakéhokoliv projevu onemocnéni hypotéze (zamitame nebo nezamitame moznost, Ze to navrzenym >
zplusobem probiha?)
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Perspektivy Perspektivy
A) Vyvoj a aplikace novych metod Vytvareni novych metod
(Dr. Petra Urbanova, druha prednaska
o kostech) " & Lot Pri vytvareni novych metod je tfeba hodnotit, zaznamenavat a pouzivat skelet lidi,
Databaze lidskych kosternich pozéstatki jejichZ osobni tdaje (vék, pohlavi, vysku postavy, populaéni pFislusnost znate) -
B) Integrace s informacemi z jinych — = dokumentované soubory
oblasti (geologie, ekologie, > Wt e i ) http://highfantastical.com/skeletal-collections/
archeologie) s yhiedivinf A) Dokumentované kosterni soubory:
-~ T 1) Macerované a vysuSené kosti z pitev (anatomické Ustavy: selekce)
C) Integrace dokumentace v centralni S 2) Dokumentované forenzni pfipady (forenzni pracovi identita,
databazi = = dostupnost).

3) Soubory z exhumaci (hfbitovy nebo v krypty: asi nejpfirozenéjsi vzorky
populaci, ale problém dokumentace (napisy a cirkevni zaznamy, napf. Spitalfields
"coffin sample”)

D) Vicerozmérna srovnani a
problematizace paradoxu: nové s
statistické a teoretické pohledy

B) Neinvazivni zobrazeni Zivych lidi (dnes RTG, CT, NMR: rozptyl paprsku, kalibrace,
& patologie).
- T. Motkovsky (GA CR 404/08/0582) . " -
hitp://databazelkp.scimuni.cz ) Parametry méfené na Zivém ¢lovéku — antropometrie/osteometrie povrchové
12795 jedinct z 659 lokalit dostupnych obla_sti §keletu, zylélété na koncetinach (jen pro urcité rozméry) a také na
chrupu (ortodontické a protetické modely).

- velké souborylidskych kosternich
poziistatki (NM, MZM) V databazi je

- propojeni se SAS
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Studium skeletu

LITERATURA

A) Udaje v i priruckach, i, Casto se pouziva, mnozstvi
relevantnich tdaju (problém v prekladech/interpretacich, netiplnost popisu, pfilisné zobecnéni aj.)

KnuBmannR. ed. (1988): Anthropologie. Handbuch der vergleichenden Biologie des
Menschen. Jena - New York - Stuttgart: G. Fischer.

Langdon J. H. (2005). The Human Strategy: An Evolutionary Perspective of Human Anatomy.
New York - Oxford: Oxford University Press.

Katzenberg N. A., Saunders S. R., eds. (2008): Biological Anthropology of the Human Skeleton.
Second edition. Hoboken, New Jersey: Wiley-Liss.

B) Originalni studie - velké mnoZstvi, podrobné studie, aktuaini sméry vyzkumu (vysledky a nazory
rtiznych autorti na stejny jev se rizni, &asto posun v metodice, nékdy nelze pfimo srovnavat, atd.)

American Journal of Physical Anthropology
International Journal of Osteoarchaeology
Forensic Science International

Vyhody: izace hlavni termi iea iky
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Zaver

Studujeme o
e Chceme zjistit

Pouzivame

Zabyvat se kostmi ani pouzivat metody na kostech
neni cilem antropologie.
Cilem je ¢lovék a jeho Zivot.
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Témata bakalafskych praci

Sexualni dimorfismus ve vztazich fad kosti autopodia
Teoreticka ¢ast: Prehled dosavadnich poznatki morfogenezi autopodia a vnitfnich a
zevnich faktorech, které je ovliviiuji

Prakticka €ast: Srovnani proporénich vztahl jednotlivych fad kosti ruky u muzt a u Zen.

Stanové rozdily kustek stiedousni dutiny

Teoreticka ¢ast: Prehled dosavadnich poznatku o fyziologii vedeni zvuku a funkéni
morfologii sluchovych kstek.

Prakticka ¢ast: Metrické/morfometrické zpracovani mensiho kosterniho souboru a
hodnoceni stranovych rozdili v povrchové struktufe, rozmérech a tvaru malleus a
incus.

Zatézové aspekty epifyz kosti konéetin

Teoreticka ¢ast: Prehled poznatkd o biomechanickych vlivech na oblasti epifyz kosti

koncetin.

Prakticka ¢ast: Viytvoreni profilu Sitkovych rozmeéra epifyz kosti koncetin a sledovani
vlivu hlavnich biomechanickych faktort (hmotnost, télesna aktivita) na né. Méfeni na
Zzivém ¢loveku.
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