Role mykorhiznich symbioz
v mineralni vyzive rostlin




Model nakladu a zisku

- ekonomika; cil: maximalizace fitness — produkce
potomstva (vegetativni rust)

= typicka mutualistickda mykorhizni asociace z hlediska
rostliny:

= naklady: ¢ast fotoasimilati poskytnutych houbé (cca 10-20 %
v pfipadé AM nebo ECM; OM ?)
= zisk: mineralni Ziviny, zeyjména fosfatové ionty (+ NH,", N
z organickych forem, voda; ochrana proti kofenovym
patogenum...)
= 77? mykoheterotrofni rostliny ??? — Orchidaceae,
Monotropaceae — parazitismus?



Mineralni Ziviny

—_—
makroziviny (N, P, K, S, Ca, Mg)
mikroziviny (Fe, Mn, Cu, Zn, Ni, Mo, B, Cl)

celkova zasoba Ziviny ve vSech formach
x koncentrace pro rostliny dostupné formy zivin
v pudnim roztoku

hromadny tok (mass flow) a difuze
= hromadny tok: N (NO;"), Ca, Mg
= difuze: P, K, NH,"



Intercepce (1), hromadny tok (2) a
difuze (3)




Intercepce, hromadny tok a difuze
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Odhadované mnozstvi (kg-ha™') zabezpedené

5 Spotfeba hromadn}'/m

Zivina (kgha')  intercepci % tokem % difuzi %
N 190 2 1 150 79 38 20
P 40 1 2 2 5 37 93
K 195 4 2 35 18 156 80
Mg 115 15 13 100 87 0 0

Roc¢ni spotieba vybranych Zivin monokulturou kukutice a podil intercepce,
hromadného toku a difuze na zasobeni rostlin t€émito zivinami (Barber 1984, sec.
Marschner H.: Mineral Nutrition of Higher Plants. 27 Edition. p. 485).



Difuzni koeficient D prumérné mobilita

vodny roztok hodnota De v v pudé

Tont (D7) pada (De¢) puadach (mm -d™ )
NO5~ 1,9%x107° 107-107% 5x107H 3,0
K 2,0%x107° o =N 5x1071? 0,9
H,PO4~ 0,9x107° 107-107%° 1x107*3 0,13

Difuzni koeficienty a mobilita NO;", K™ a H,PO,” v pud€. Jungk (1991), sec.
Marschner H.: Mineral Nutrition of Higher Plants. 27 Edition. p. 491).



Koncentrace zZivin v pudnim roztoku
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Koncentrace (pumol-17")
N-NO, N-NH, PO, K Ca Mg SO, Zn Mn
3100 48 1,5 510 590 490 590 0,48 0,002

Priimérné rocni koncentrace Zivin v plidnim roztoku v orné (!) ptid€ (Luvisol, pH
7,7, svrchnich 20 cm pldy). Data Peters (1990), pievzato z Marschner H.:
Mineral Nutrition of Higher Plants. 2" Edition. p. 487).



Fosfor (P) neboli
Vv pude

B —— e

mala koncentrace v ptidnim roztoku

> vazana na pudni jilovité Castice

malo rozpustné Al, Fe, Ca a Mg fosfaty (efekt pH pudy)
pomalé obnovovani P, v rhizostéfe po vyCerpani (pomala
difuze)

zejména lesni pudy: svrchni horizonty mohou obsahovat
vice jak > 50 % P v organickych formach



Fosfor (P) neboli
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0,3 az 0,5 % suSiny rostlin
fytotoxicita: obsah >nez 1 %

symptomy deficience: redukce poctu list, redukce rozvoje LA a
nadzemnich ¢asti jako celku, snizeni S/R

casto zvyseny obsah chlorofylii na jednotku LA, ovSem nizsi
fotosynteticka aktivita listu
strukturni a fyziologické fce:
- DNA, RNA
= fosfolipidy biomembran (napf. lecitin)
= makroergni vazby (ATP, ADP); vysoka rychlost pfemény, ale nizka
koncentrace

= fosforylace proteinii — modulace enzymaticke aktivity



Fosfor (P) neboli

= zasobni formy v rostlinach:
fytaty — typickd forma P v semenech a v obilninach

= malo rozpustne Ca-Mg(-Zn-Fe) soli kyseliny fytove (esterifikaci
myoinositolu)

= cca 50 % celkového P v semenech legumindz, 60-70 %
celkoveho P v obilninach

= Ucast na detoxifikaci Zn, Fe, ptip. t€zkych kovi
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Fosfor (P) neboli
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= zasobni formy v rostlinach:
polyfosfaty — velmi rozsitene u hub (v€. mykorhiznich!) a nizsich
rostlin, mnohem mensi vyskyt u vysSich rostlin
= linearni polymery P, — az pres 500 molekul P,
= navzajem propojeny makroergnimi vazbami
« mykorhizni houby: syntéza polyfosfatovych granuli, jejich
transport do kotent rostlin (pfip. po pfedchozi hydrolyze na P;)



Role mykorhiz v prijmu P
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- zvétSeni objemu pudy pro sorpct P;; nizsi naklady na
exploraci pudy ve srovnani s kofeny

= menSi prumér hyf oproti kofenim a kofenovému vlaseni

- vyS$i afinita vuci P,

- produkce fosfataz

= asociace mykorhiznich hub s P-rozpoustéjicimi
bakteriemi

- morfologie korenového systému



Vyuziti vetsiho pudniho objemu
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Vyuziti vetsiho pudniho objemu
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Cirsium canum

Calamagrostis epigejos



