


Histologie — nauka o tkanich

Podle mnozstvi bunék a mezibunécné hmoty se rozlisuji:

4 zakladni typy tkani :

epitelova

pojivova

svalova

* nervova

Tkan — organ — organova soustava

svalova tkan nervova tkan



Epitelova tkan

Plivod v embryogenezi ze vSech tri zarodecnych listu:

Ektoderm: pokozka, potni zlazy, vystelka dutin komunikujicich s povrchem
Endoderm: vystelka traviciho traktu, dychaciho systému, jatra, slinivka
Mezoderm: vystelka cév (endotel) a télnich dutin (mezotel), pohlavniho a mocového ustroji

Funkce: kryci, vystelkova, absorpcni, sekrecni, transportni

Vlastnosti:

Bunky tésné u sebe, minimum mezibunécné hmoty, bunécné kontakty

Polarita bunék — apikalni, bazalni a lateralni strana a souvisejici specializace téchto stran
Avaskularizace — epitely jsou bezcévné, vyziva z pojiva



Bunecné kontakty

e Tésna spojeni (tight junction - zonula occludens)

* Adhezni spojeni (zonula adherens, desmozom, hemidesmozom)
 Komunikacni spojeni (nexus)
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Obr. 4l Prehled nejdilezitéjsich mezibunédnych kontakt: a kontakti bunék s mezibunédcnou

hmotou. AF, aktinova filamenta. IF, intermediarni filamenta (v epithelovych bunkach: cytokeratinova
filamenta). ECM, extracelularni matrix.



Bazalni strana bunéek

Bazalni lamina x bazalni membrana

BL: lamina densa a lamina lucida (obé z epitelu) a lamina reticularis (z pojiva)

BM: zdvojena bazalni lamina

Funkce:

* regulace vymeny latek

* regulace déleni a migrace bunék
* mezibunécné komunikace

* mechanicka opora bunéek

hemidezimosom
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Obr, 4-3. Dva typy bazalnich membran. A: Tenta typ bazalni memb r;‘i\ je thusty, nebot vznikl z::{,si;w_m:;: Jvou bazalnich
larmin, vytvorenych cinnosti epitelovych a endotelovych  bunék, napf. v glomerul
;:»i:c:‘nn:,‘h alvaolech. Sestava ze silng, centréiné ulozené lamina densa (tmaveji zbarvena

obklopuje lamina lucida (lamina rara; svétleji zbar zona). B: Castéji se vyskytujicim typem bazalni membrany, ktera
eddéluje a zaroven upeviuje epitelovou vrstvu k spojeni bazalni a retikularni laminy.
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Povsimnéme si téZ mikrofibril tvoficich svazecky, které pronikaji bazalni faminou a zapojuji ji do systému elastickych
vlaken (viz obr. 4-4)



Apikalni strana
e Mikroklky (microvilli):

ohranicené membranou, délka 1 um,
aktinova mikrofilamenta ukotvena |
do terminalni sité. Kartacovy lem.

* Rasinky (kinocilie): R '

ohranicené membranou, délka az
10um, bazalni télisko, centralni
dvojice mikrotubult a kolem 9 paru
mikrotubuld




Typy epitelu

* Podle funkce: kryci a zlazové
* Podle usporadani bunék: plosny (endotel), tramdity (jatra), retikularni (brzlik)
* Podle poctu vrstev: jednovrstevny (Zaludek, strevo) a vrstevny (pokozka, jicen)

* Podle tvaru bunék: dlazdicovy (endotel), kubicky (tubuly ledvin), cylindricky
(strevo)

* Podle funkce: kryci (pokozka) a vystelkové (dutiny), resorpcni (stfevo), rasinkové
(prudusnice), smyslové (Cichovy epitel), respiracni (plicni alveoly), zarodecné
(gonady), pigmentové (sitnice), zlazové (endo a exokrinni zlazy)



Obr. 7 B RGzné typy krycich epithelil (schéma). Bl Jednovrstevny dlazdicovy epithel. B Jednovrstevny
kubicky epithel. 8 Jednovrstevny cylindicky epithel, s kartacovym lemem a poharkovymi bunkami.
El Vicerady epithel s Fasinkami a poharkovymi bunkami. B vrstevnaty nerohovéjici dlazdicovy epithel.
[ Bl Prechodny epithel (urothel) v prazdnem a naplnéném modcovem méchyi. BM, bazalni membrana:



Epitel vicevrstevny:

* Nerohovategjici — vlhkeé sliznice, povrchové bunky
ploché maji jadra

* Rohovatéjici — suchy, povrchové bunky odumrelé
keratinizace, povrch kuze

Kuze: pokozka (epitel) a Skara (pojivo)
Vrstvy epitelu:
Stratum basale
Stratum spinosum
Stratum granulosu
Stratum lucidu
Stratum corneum




Vicerady cylindricky epitel:

* VSechny bunky v kontaktu s bazalni laminou,
k apikalnimu povrchu dosahuiji jen nékteré

* V dychacich cestach (nosni dutina,
prudusnice, bronchy)

.
Z
| A
e rer.d B A : vrstva epitelové tkané
RAA T B: rasinky
o C: jadra epitelovych bunék
‘ "

Prechodny epitel:

* Zmeéna poctu vrstev podle dilatace
organu
* V. mocovém ustroji

477 Prechodni epitel mo&ového mé&chy¥e ve stavu dilatovaném (A) a kontrahovaném (B).

PFi maximélni dilataci zten¥ se epitel a% i jen na 2 vrstvy.) Teckovani zna&i hutn&jsi vrstv
povrchnich bunék.

u protoplasmatu



Zlazové epitely

* Zlazové buriky jsou pfeménéné buriky epitelové

* Tvori sekrety, které vylu€uji mimo bunku: proteinové (pankreas), lipidové (mazové
zlazy, nadledviny) polysacharidové spolu s proteiny (slinné zlazy)

* Sekret: mucinozni, serézni, smiseny

* Typy sekrece:

apokrinni (mlécna zlaza) 1

T Obr. 7l Zptsoby sekrece exokrinnich zlazo-
vych bunék. E], B Merokrinni sekrece (exocyto

1 { F——— ? ? / { sa) a apokrinni sekrece (apocytosa), napf. bunka
merokrinni (pankreas) Yo - GriEss , ;

] \‘ A 4] Q mlééne zlazy v laktaci. Proteiny a laktosa (modre)
(@] - : 1 - T jsou uvolnovany exocytosau. Sekrece tuku (Zlu
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I I‘ )I( )k ri n n I, m ZOV 2 EI 4 /] - \\ T B té) pomoci apocytosy jako kapky mlééného tuku
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E kkri n n I’ ( pot n I’ zla' Zy) _ VOd a f “ L 7_ '_ '_. "‘] . j‘ " T zové zlazy): diferenciace bunék bohatych - tuk,

rozpad a vylouceni celych bunék. Ekkrinni sekre
—— ce neni znazornéna (srovnej obr. 7.4b; obr. 17.9

a b C na str. 349).



Z1azové epitely

Exokrinni a endokrinni zlazy

Jednobunécné a mnohobunéecné

Tubuldzni, alveolarni a tuboalveolarni

Endoepitelialni a exoepitelialni
Apokrinni, merokrinni, holokrinni

Obr. 7 E) Klasifikace exokrinnich 21az. Sekreéni oddil éervene, vyvody modre. ] Rozdéleni podle vzhledu

sekrecnich oddilo: al, tubulosni; a2, acinosni; a3, alveolarni; ad tuboacinosni. [y Rozdéleni podle organiza

ce sekrecniho oddilu a systému vyvod: b1, jednoducha tubulosni; b2, rozvétvena tubulosni: b3, jednodu

chd2laza (jen jeden vjvod) s nerozvétvenou tubulosni sekreéni casti (Casteéné stocenou); b4, ro

vena

zlaza s jednoduchym vyvodem; b5, sloZend zléza (rozvétveny systém vyvodil). U tohoto prikladu je ukazano

ypu sekrecnich oddilt (= smisena zlaza), které se ale spole¢né ve

tuji; rozhodujici pro

0zenou” je arcnitektura vyvoda. Rozdeleni organu na lobuli (hranice lobulll ¢arkované); intralobulami

}a interlobularni (fialové) segmenty vyvodnihe systému.
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Obr. 7 {1 Klasifikace sekrecnich oddilu zlaz podle charakteru sekretu na prikladu glandula subman-

sekredni dast
Obr. 4-14, Vyvoj 2laz 2 krycich epitells, Epitelove buriky proliferuji a pronikaji do vaziva. Mohou, ale riemus: udrzet spojeni dibularis clovéka. ser, serosni sekrecni oddil. muk, mucinosni sekrecni oddil. serp, polomesicité nakupeni
s povrchem. Jestlize z(stane spojeni zachovano, vznikaji exokrinni Zlazy, je-ll preruseno, vzniknou Zlazy endokrinni, ; S 5 . $ "

jefich buitky mohou byt uspofddany do provazed, &i folikull. V lumen follkuli se shromazduje velke mnozstvi sekretu, serosnich bunek. iv, intralobulami vyvod (zhany vyvod). Geldnerav trichrom. Zvéts, 350x.
zatimeo bunky provazed skladujf jen malé mnozstvi v cytoplazmé.(Piekresleno a reprodukovano se svalenim z Ham AW.

Histology, 6. ed. Lippincott, 1963.)
Podcelistni slinna Zlaza — smiseny typ sekrece



Pojivoveé tkane T

Plivod v embryogenezi: mezenchymu (derivdat mezodermu) 7

Hlavni poznavaci znak: hodné mezibunécné hmoty (homogenni substance, obarvena v
preparatech), glykoproteiny a proteoglykany

Mezibunécnou hmotu vytvareji fixni bunky pojiva

* Vlakna: Obecna stavba pojivovych tkani:

- kolagenni
C fixni

- elasticka 1. Buiiky

- retikularni volné

e Buriky: amorfni
N 2. Mezibun&&na hmota

- fixni: fibroblast, fibrocyt, chondrocyt, osteocyt aj. vlakna

- volné: leukocyty, zirné bunky, histiocyty aj.
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Deéleni pojivovych tkani

* Vaziva: ridké vlaknité (pojivo)
husté vlaknité (pojivo): usporadané
neusporadané

* Vaziva se specialnimi vlastnostmi: tukové pojivo
rosolovité pojivo
retikulatni pojivo

* Oporna pojivova tkan: chrupavka
kost
zub

* Troficka pojiva: télni tekutiny - krev, lymfa, tkanovy mok, mozkomisni mok,
synovialni tekutina



Charakteristika jednotlivych typu

* Ridké vlaknité pojivo: podko?i, % > 1{ =8
podslizniéni tkan, obaly organ(, nervd, e
Slach svalu aj. Fibrocyty, kolagenni a R sy '&: g
elasticka vlakna, amorfni hmota - e

* Husté vlaknité pojivo: vyssi obsah
kolagennich vlaken

-neusporadané: hlubsi vrstvy podkozi S=L00 2=

- usporadané: slachy




Charakteristika jednotlivych typu

v O

* Rosolovité pojivo: pupecni Snura a pulpa vyvijejiciho se zubu. Fixni bunky

V4

fibroblasty, hodné mezibunécné hmoty, vlakna kolagenni a elasticka

 Retikularni pojivo: slouzi jako nosna sit krvetvornych orgdn( (kostni dren) a
lymfatickych imunitnich organu. Stribreni (AgNO,)

* Tukové pojivo: adipocyt, unilokularni a multilokularni tukova tkan.

Bily tuk, Sipky oznacuji kapilary Bunka hnédé tukové tkané



Volné bunky pojivovych tkani

 Z krve (trofické pojivo) mohou leukocyty
prestupovat do pojivovych tkani

Typy leukocytu:
- Granulocyty:

neutrofily (fagocytdza), eozinofily (paraziti),

bazofily (alergie)

- Agranulocyty:

lymfocyty T (regulace), B (protilatky),
monocyty (prezentace antigenu)
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* Zirné bunky: mensi jadra prekryta bazofilnimi granuly, obsahuji .\ 1, Opsonin

mediatory zanétlivé reakce — histamin, proteazy a chemotaktické > -
faktory, po aktivaci uvoliiuji mediatory zanétu (leukotrieny), hojné Toe o
zastoupeny ve sliznicich, podobné basofilum, drive povazovany za tzv.

tkanoveé basofily, nyni samostatna vyvojova rada

* Plasmatické bunky: vyvojové stadium B lymfocytu, které produkuje AT
protilatky, hodné ER, Golgi komplex G

* Makrofagy: tkanova forma monocytu, lisi se trochu podle typu tkane:
alveolarni makrogagy, mikroglie, Kupfferovy bunky, osteoklasty.

Jsou to tzv. antigen prezentujici bunky, drive, velikost az 30 um,
ledvinovité jadro, hodné vyvinuty proteosynteticky aparat, hodné -

e/

lyzozomU, dlouho Zijici buriky.

Fagocytdza cizorodych castic, nasledné zpracovani antigenu a jeho
prezentace (vystaveni) na povrchu bunky, aby byl rozpoznan dalSimi
imunitnimi bunkami -lymfocyty.




Oporna pojiva — chrupavka, kost

Charakteristika chrupavkové tkané: pruzna, hladka, nedeformuje se, opora mekkych tkani,

mezibunécna hmota ma pevnou konzistenci, tlumi narazy — klouby, dulezita pro vyvoj
dlouhych kosti — osifikace, na povrchu perichondrium — vyziva difuzi. Chrupavky jsou
.= RS (j

bezcévné. Bunky chondrocyty v izogenetickych skupinach.
Typy chrupavkové tkane:
- hyalinni - zarodecny skelet, v dospeélosti kloubni plochy, dychaci cesty, spojeni zeber a sterna

- elasticka — usni boltce, epiglottis, hodné elastickych vlaken

- vazivova — meziobratlové ploténky, spojeni panevnich kosti



Kostni tkan

* Typy kostni tkané:

- Primarni — vlaknita (fibrilarni): jako prvni v embryonalnim vyvoiji, pri reparacnich
procesech, u nizSich obratlovcu je to definitivni typ kostni tkané, u vyssich

obratlovcl docasna, pak nahrada lamelarni kosti, kolagenni vlakna neusporadana,
méneé mineralni slozky.

- Sekundarni lamelarni kost:
kompaktni

spongidzni (houbovita, tramcita)

» Struktura lamelarni kosti: bunky osteocyty a mezibunécna hmota



* Lamely z kolagennich fibril 3 - 7um

Lamely ulozeny:

a/ koncentricky — v kompaktni kosti

HaversQv systém lamel (osteon) uvniti kanalek (RVP, cévy a nervy)
b/ paralelné — v spongidzni kosti

* Mineralizovana matrix mezi lamelami:
organicka amorfni hmota (glykosaminoglykany a proteiny)

anorganicka slozka - hydroxyapatit Ca,,(PO,)(OH),,

* Na povrchu periost

kompaktnf kost

¥ B B spongidznf kost
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Proces osifikace

 Tvorba kostni tkané:

z vaziva - desmogenni osifikace - ploché lebecni kosti, kondenzace
mesenchymové tkane spolu s diferenciaci mesenchymalnich bunék na
osteoblasty

z chrupavky - chondrogenni osifikace - kratké a dlouhé kosti.
Kalcifikace chrupavkové matrix, hypertrofie a destrukce chondrocytd,
resorpce zbytku zvapenatélé chrupavky osteoklasty, migrace
osteoprogenitorovych bunék z okostice do mista tvorby nové kostni
hmoty, jejich diferenciace na osteoblasty, které produkuji kostni
matrix a meéni se na osteocyty.



Tvorba kosti z chrupavcitého zakladu (pred narozenim — dospélost)

Endochondral
ossification

ossifi-
cation
center

Intramembranous Caicified cartilage

Secondary ossification matrix

ossification

center P

l\ - Disappearance
Epiphysis -,‘ e of epiphyseal
Epi = . cartilage
iphyse <

cartilage r

Diaphysis <

Epiphysis <

center




Epifyzo — diafyzarni ploténka: misto tvorby kosti z chrupavky v obdobi
po narozeni do ukonceni rustu

z6na normalni chrupavky

z6éna rlstu: déleni chrupavkovych bunék, retizkové
izogenetické skupiny

z6na kalcifikace chrupavkové matrix a hypertrofie chondrocyt(

z6na eroze zménéné chrupavky Cinnosti osteoklast(

z6na tvorby nové kostni hmoty (osteoprogenitory — osteoblasty
- osteocyty




Svaloveé tkane

Plivod v embryogenezi: z mezodermu

Spolecny znak vSech typu: kontraktilni proteiny
Myofilamenta:

tenka 6 — 10 nm x 1 um, aktin, tropomyozin, troponin

tlusta 15 nm x 1,5 um, myozin

Typy svalové tkaneé:

pricné pruhovana (zihana) — mnohojaderna bunka (svalové vlakno - sarkocyt) 10 — 100 um x az
30 cm.

hladka — vretenovita bunka s jadrem (myocyt)

srdecCni — rozvétvena bunka s jadrem (kardiomyocyt)
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Obr. 10-1. Diagram stavby tii typ( svalové tkang. Obrédzek vpravo ukazuje tyto svaly na picném fezu. Kosterni sval se
skiada z velkych, protahlych mnohojadernych vidken. Srde&ni sval je tvofen nepravidelné se vétvicimi burikami, které jsou
k sobé& poutany interkalarnimi disky. Hladka svalovina je aglomeratem vietenovitych bunék. Hustota distribuce svalovych

buneék zavisi na mnozstvi vaziva, které je oddéluje.

prumeér
a cca 55um
b cca 15um

€ ¢cca Sum

30 um

Obr. 10§f@ Porovnani t¥i druhd svaloviny v pricnych fezech pii stejném zvétseni (kresba podle histo-
logickych preparata). BY Kosterni svaloveé viakno. Y Bunky srdecniho svalu. [ Hiadké svalové buriky.
Extracelularni matrix modre. Zvéts. 575x.



Kosterni svalovina — struktura svalu

* Myofilamenta — myofibrily - svalové
vlakno — svazek svalovych vlaken — sval

* Vazivové obaly: endo, peri a epimysium
* Prechod svalu ve slachy

(myotendindzni spojeni):

kolagenni vlakna slachy + epimysium

-
\oddéiuje svalova viakna)

sarkolema (hranice bufky)

svalové viakno ___
\.

(kontrakce) =N
Perimysium
A (obsahuje svazky

kapildra (vyZiva) —————

En_dcn'\ysiur:') k.

e kosterniho svalu. Nakres vpravo znazorfuje oblast svalu, detailizovanou ve vetsim zvétseni
ydliseno endomysium, perimysium a epimysium.



Kosterni svalovina

e Zihani - stfidaji se prouzky:
tmavé (anizotropni, dvojlomné,
A-prouzky)

svetlé (izotropni, |-prouzky)
Mezi nimi tmava Z linie

e Sarkomera Z-Z (2,5 um)

— struktura svalového viakna
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Kontraktilni proteiny

e F-aktin — polymerizace G aktinu, vazebné misto pro myozin

* Tropomyozin — dvousroubovice kolem aktinu

* Troponin -3 podjednotky: T, C, |

* Myozin — tvar golfové hole
- vazebné misto pro ATP
- pro aktin
- ATPazova aktivita




Prenos vzruchu a mechanismus kontrakce

Nervosvalova ploténka:

motorické nervové vlakno — acetylcholin — depolarizace sarkolemy — prenos
depolarizace na sarkoplazmatické retikulum — vyliti Ca%* - vazba na troponin —
uvolnéni vazebného mista pro aktin — vazba aktinu na myozin — posun tenkého

filamenta do stredu sarkomery — kontrakce




Srdecni svalovina

e Kardiomyocyty, zihani, 1 jadro, endomysium
* Interkaldrni disky: schodovité utvary v misté spojeni kardiomyocytu
- desmozomy a adherentni kontakty na pricneé casti
- nexy na castech podélnych s dlouhou osou bunky

e Kardiomyocyty kontraktilni a inervacni —
soucast prevodniho systému




Hladka svalovina

Protahlé vretenovité bunky, obklopeny bazalni laminou a siti retikularnich
vlaken, myofilamenta se sikmo kfizi, denzni téliska.

Tlusta filamenta - jiny typ myozinu, tenka — aktin a tropomyozin, troponin
neni, intermedialni filamenta — desmin, vapnik se vaze na kalmodulin.

Pri kontrakci se fosforyluje myozin, ten reaguje
s aktinem, kontraktilni proteiny a denzni téliska

jsou vazana zevnitr k membrane, pri kontrakeci

se bunka srouboviteé staci.



Nervoveé tkane

Plivod v embryogenezi: z ektodermu, ale mikroglie (fagocytuje) z mezodermu
Zakladni elementy: neurony a gliové bunky

Anatomicka struktura:
- centralni systém (CNS)- mozek a micha
- Periferni systém (PNS) — nervova vlakna a ganglia

Funkcni struktura:

- autonomni NS — sympaticky a parasympaticky NS, motorické i senzitivni drahy, ridi
visceralni funkce

- somaticky NS — ridi motorické vuli ovladané funkce (kosterni svaly)



Anatomicka a funkcni jednotka nervové tkane

Télo (soma) dendrity, axon, ER (Nisslova substance — T o
tygroid)) mitochondrie, neurofilamenta a neurotubuly

Rozmeéry: motorické neurony — télo az 150 um, malé
neurony jednotky mikrometru
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Obr. 9} Rozdilné typy neuronii. Schematicky obrazek podle preparatu pofizeného Golgiho metodou
Perikarya a dendrity cerné, axony cervené. Bl Pyramidova bunka mozkové kary s apikalnim dendritem (aD
a s bazalnimi dendrity; na viech dendritech jsou dendritické trny. [ Purkynova bunka (kira mozecku)

[ Multipolarni bunka (micha, predni misni rohy). 2l Bipolarni bunka. [ Pseudounipolarni bunka.



Neuroglie

Mechanicka a funkéni opora neuronli, mensi nez neurony, % objemu nervové

tkane, déli se, jsou v CNS i PNS.

Astrocyty: (protoplasmatické v Sedé hmoté a fibrilarni v bilé hmotée),

vybézky okolo cév v CNS

Oligodendrocyty: v CNS tvori myelin

Mikroglie: fagocytuji

Ependym: vystyla komory a misni kanal, rasinky
Schwannovy bunky v PNS: obaluji axony, tvori myelin

Satelitni buriky v gangliich okolo tél neuronut

0Obr. 9 E Gliové bunky v CNS, poloschematicky obrazek podle materialu impregnovaného stiibrem. Jsou

viditeina

bunécna téla a vybézky. Bl IBJ Astrocyty, fibrilirni a protoplasmaticky typ. [ Oligodendro-

eyty. Koneché Gseky vybézki, které vytvareji myelin, nejsou viditelné. ] Mikrogliové bunky v klidovém

stavu. Podle Kahlehao (39).



Nervova viakna

e Axony - nervova vlakna — svazky nervovych vlaken (= nervy v PNS, drahy v CNS)
e Axony maji obaly: V PNS je obalovy element Schwannova bunka, v CNS oligodendrocyt

* Vlakna mohou byt myelinizovana nebo nemyelinizovana

Obr. 9-12. Nahore: Nejcastéji se vyskytujici typ nemyelinizovaného nervového vidkna, ve kterém jsou izolované axony
vnitini mezaxon  zevnl mezaxon (barevné) obklopeny Schwannovou burkou a kazdy axon ma svij mezaxon. Dole: Skupina tenkych axon( se nékdy
nachazi pospolu v objeti Schwannovy buriky. V téch pfipadech je pro nékolik axond vyvinut pouze jediny mezaxon.

Tvorba myelinu v perifernim NS



QObr. 9-16. Schematické trojrozmeérneé nakresy znazornujici
néktere ultrastrukturalni rysy myelinizovaného (A) a nemy-
elinizovaného (B) nervoveho vidkna. 1. jadro a cytoplazma
Schwannovy bunky; 2. axon; 2. mikrotubulus; 4. neurofila-
mentum; 5. myelinova pochva; 6. mezaxaon; 7. RanvierQv
zarez; 8. interdigitujici vybéZzky Schwannovych bungk
v misté zarezu: 9. pohled se strany na nemyelinizovany
axon: 10. bazalni lamina (Lehce modifikovano a reprodu-
kovano se svolenim z Krstic RV. Ultrastructure of the
Mammalian Cell. Springer-Verlag. 1879.)
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Obr. 9-15. Stifedni nakres znazomuje mye<linizovane peri-
ferni nervove viakno tak jak je vidime ve sveteinem mikro-
skopu. Barevne je vyznacen axon, obkiopeny myealincvou
pochvou (Cerneé) a cytoplazmou Schwannovy bunky. Vidi-
me zde jadro Schwannovy bunky, Schmidt-Lanternmanovy
narucky a Ranvierovy zZafezy. Obrazek nahofe ukazuje ul-
trastrukturu Schmidt-Lantermannovy narucky, ktera je
tvorena cytoplazmou Schwannovy burnky, jez nebyla vy-
tlacena do periferie béhem vytvareni myelinove pochvy.
Spodni obrazek znazornuje ultrastrukturu Ranvierova za-
fezu. VSimneme si vyskytu velné interdigitujicich vwbéezkd
zevniho listu cytoplazmy Schwannovy bunky (SC) a tés-
neho kontaktu vnitimiho listu cytoplazmy s axolemou. Toto
zanzeni pini funkci jakesi bariéry zabranujici pohyvbu mate-
rialu dovnitif a ven =z periaxonalniho prostoru mezi axoale-

mou a membranou Schwannovy bunky. Bazaini lamina
okolo Schwannovy bunky je souvisla. Nervove viakno kry-
e vrstva vaziva - predevsSim retikularnich wviaken - jez vy-

tvan endonsurialnl pochvu perifernich nervovych viaken.




Struktura nervového systému

CNS: mozek (Seda na povrchu) a micha (bila na povrchu)
Sseda hmota (téla neuront, nemyelinizovana vlakna, gliové buriky, cévy)

bila hmota (myelinizovana vlakna, gliové bunky, cévy)
Ganglia: ovoidni struktury z neuronu a vaziva
Periferni nervy — svazky nervovych vlaken, obaly epi-, peri- a endoneurium.

Aferentni a eferentni

Senzitivni, motorické a smisené
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