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Variabilita variability aneb jak posuzovat miru
adaptace z nepresnych vstupnich dat
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Charakter vstupniho materialu
Fosilni primati - hominide

Fosilni primati, a dokonce ani hominide,
nemaji jasné analogicke relace u soucasnych
primatu

Neni jasné jaky meli trup, koncetiny a ani jak

vlastneé meli velky mozek a jakou jedli potravu

Neni jasné systematické postaveni, zejména na
urovni druh

Variabilitu tedy musime zkoumat primarne na
urovni rodu, ale to nam nijak neprispiva k
pochopeni adaptaci hominidu




harakter vstupniho material

Kosterni material je obvykle ojedinely,
zcela vyjimeéné nalézame vice jedincu
Urceni druhu je velmi nejiste zviaste u
postkranialniho skeletu

Urceni pohlavi je znacneé nejisté
Material je velmi fragmentarni

Kostry jsou velmi vzacné a znacne
neuplné

Nejisté je datovani nalezu, Casto se meéeni




harakter vstupniho material

Malo poskozeneé kosti z jedné koncetiny
jsou velmi vzacne

Kloubni plochy jsou obvykle, s vyjimkou
hlavice femuru, silné poskozeneée

Postkranialni skelet je Casto prirazovan k
ruznym druhum nebo i rodum (u lidoopu)

Postkranialni skelet je vetsinou nalézan
bez ,lebek”, tedy mnohdy je nezarazovan
vubec

Neni jasneé zivotni prostreni a potrava




Metody rekonstrukce nebo vypoctu
vysky a hmotnosti

* Pozivani nékterych metod, napriklad indexu,
dava velmi nejednoznacne vysledky Jejich
informacni hodnota vsak je vysoka — dava
alespon pribliznou informaci jaké byly
proporce.

Nekteré metody vychazeji z nekorektnich
empirickych modelu — pygmejové, lidoopi s
adolescentnim spurtem

Pri zahrnuti gorilich a orangutanich samcu jsou
u hmotnosti silné nadsazené hodnoty u vetsich
jedincu — napf. neandrtalci 300 kg




Hledani zavislosti, kvalita a
korektnost modelu

Vypocty vysky — vyhradné musi vychazet z
delky femuru — jediny je vysoce korelovany s
vySkou u vSech vyssich primatu

VypocCty hmotnosti - je nutno vyuzit kazde

informace, ale nemuzeme hodnotit jedince,
nybrz pouze danou skupinu ci druh

Vypoéty BMI nebo jiné indexu tvaru téla, maji
velky vyznam, ale jsou jen velmi priblizné
Mira robusticity tela a relief a pomer délky
koncetin je treba hodnotit velmi obezretne




Hledani zavislosti, kvalita a
korektnost modelu

Vztah velikosti tela a mozku — absolutni
a relativni hodnoceni

Je samotna velikost mozku na urovni

rodu relevantni?

Jak odhadnout spravne velikost mozku
— pokud mozno pomoci CT

Ostatni metody jsou znacné nepresne a
podhodnocuji, to znacne ovlivnuje
pochopeni realné variability




Hledani zavislosti, kvalita a korektnost
modelu

» Jaka je realna variabilita mozku na
urovni rodu, druhu a populaci?? Je
mozne ji postihnout ad hoc vyzkumem
populaci. Orangutani maji rozdily — jsou

vyjimkou?
 Problematika encefalizacnich kvocientu
« Jaky model pouzivat pro hominidy,




Variabilita dlouhych kosti u rannych hominint
Pohlavni a druhové rozdily

» Variabilita dlouhych kosti rannych
hominidu je zasadni z hlediska urceni
miry pohlavniho dimorfismu. Pomaha
overit zda je urceni pohlavi na zaklade

lebky ¢€i zubu realistické

Znalost variability dlouhych kosti
umoznuje jistou verifikaci poméru
segmentu na horni a dolni koncetiné,
které mohou byt zpusobeny nahodou
smichanim kosti ruznych jedincu
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Humerus

Iky dlouhych kosti — Hom

Categ. Box & Whisker Plot: HUTOLE
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poméru segmenti — Homo
OH 62 — nejsou data
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Rekonstrukce telesné vysky a
variabilita modelu a jeji priciny

* Nejpresnejsi rekonstrukce vysky by
mela byt ,,anatomicka“
— Nekompletnost skeletu je tak velka, ze u
fosilnich primatu vibec nepada do uvahy
 Empiricke statistické modely

— Regresni — v uvahu padaji pouze metody
Major axis a Reduced major axis, kterée
vyuzivaji smisené modely




Regresni modely — vstupni data

 Dve zakladni strategie
— Pouzit maximalni smiSeny model
— Pouzit vybrany smiseny model, tedy vétsinou
nizkorostlé populace

« Variabilita presnosti odhadu je obrovska —

delce femuru, i tak maji velkou a do znacne
miry nepredikovatelnou variabilitu a odhady
jsou casto zjevné nepresneé

 Nekdy je prani otcem myslenky a modely
jsou zalozeny na apriornich predpokladech




Ktere modely jsou nejlepsi —
jeden nebo vice?

« Kvalita modelu zalezi na vstupni

modelové populaci
— jedna specificka — pygmejoveé
— Velka regionalni — kavkazané, evropané, ,,natives*

* Ani jeden z ,,recentnich“ modelu neni a
nemuze byt kompatibilni s fosilnimi
primaty, mize pomoci znalost rustu
lidoop

* Vice modell s vypoctenim priméru




Body Height

vyska u rannych hc
o habilis a OH 62 (,,

Categ. Box & Whisker Plot: BHMEAN
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Rekonstrukce hmotnostil

* Vzhledem k nejistote druhového urceni apod
je rekonstrukce hmontosti fosilnich
hominidll nemozna nebo i zbyte¢na

 Hmotnost je funkci vysky a je pomerné
snadno rekonstruovatelna, pokud zvolime
nejakou nizkorostlou modelovou populaci

« Hmotnost Ize rekonstruovat z velikosti
povrchu kloubnich ploch nebo prurezu diafyz
kosti, ale pouze v kombinovanych modelech




Rekonstrukce hmotnosti — jak na to:

Hmotnost neni jednoznacné korelovana s
vyskou, protoze zde pusobila rada
epigenetickych a environmentalni, ale i
genetickych faktoru, které nezname

Hmotnost je sice do jisté miry korelovana s
prurezy diafyz, ale doposud se nepodarilo
vérohodné ovérit jak moc u kterych druht

Hmotnost je dobre korelovatelna s kloubnimi
povrchy, ale presny odhad je témeér nemozny
Jedinym resenim je pocitat primérné
hodnoty, které nam umoznuji alespon
priblizny populacni odhad




Rekostrukce hmotnosti - jak nato?

« Ktere casti kostry nejlepe pouzit?
— Postkranialni skelet

— Skelet dolni koncetiny — hlavice femuru a

produkty (modifikované povrchy) distalniho
femuru, proximalni a distalni tibie

— Skelet je ale velmi fragmentarni tedy musi se
pouzit co jde

* Je ale nutné pridat do vypocetniho ,,setu”
rovnice zalozené na vysce téla jako

prijatelnou kompenzaci pro nahodilost
pouzitych casti kostry




bilita telesné hmotno
Pohlavni rozdil

Early hominines - sexual differences
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dilita telesné hmotno

Body Mass

Evolucni rozdil

Evolution of Body Mass in Homininae
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Variabilita telesné hmotnosti
homininu

Jsou velmi patrné rozdily ve variabilite
mezi rodem Homo a rannych homininu

Jsou zpusobeny mnohem mensi

cetnosti a nehomogenitou souboru?

Nebo je to podstatne vyssi sexualni
dimorfismus?

Nebo oboji??
A co pak s tim?? Jak to interpretovat?




Variabilita mozku hominidu

 Variabilita mozku zalezi na mnoha

parametrech — primarneé se hovori o velikosti
— hmotnosti nebo objemu, mnohem meéne o
strukture

— v teto oblasti jsou dve skoly — jedna vychazi
primarné z variability cloveka (Holloway), druha
pak z variability lidoopu a ¢lovéka (Falk a
spolupracovnici)

— Velikostni variabilita se tézko rekonstruuje — je
malo dostatecne upinych lebek na CT
rekonstrukce

— Vstupuje do hry i faktor ontogeneze, ktery
muzeme jen tézko presné rekonstruovat




illita mozku u ho

Evolution of Cranial Capacity in Homininae
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Evolution of Brain Size in genus Homo

Africa and Europe:CC = 1398,4968+0,3917*x
Asia: CC =1146,2474+0,2566*x
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yska a hmotnost — variabilita a adaptac

« Jasne je, ze samotna vyska a hmotnost
poskytuji celou radu zajimavych udaju, avsSak
jednotlive maji malou vypovedni hodnotu o
mire adaptace populaci
Nepochybne je potreba brat v uvahu i dalsi
faktory jako je robusticita a proporcionalita

Rekonstrukce, encefalizéniho kvocientu,
ponderalnich indexu jako je BMI a Rohreruv
index je jednou z moznosti jak hodnotit miru
adaptace u pravekych populaci




Relativni velikost mozku

* Pro evoluci hominidu je zasadni otazkou jak se
ménil mozek v priubéhu evoluce a jaka byla jeho
absolutni i relativni variabilita s ohledem na
typicky hominidni adaptace
V evolucne biologickych a evolucne
antropologickych studiich je nejpopularnejsi
encefalizacni kvocient - relativni pomer mozku
a hmotnosti v ramci uréitych evoluénich trendu
— evoluce savcu nebo primatu




ypocet encefalizacniho kvocient

* E.Q.1=0Objem mozku/ 0.0589*(hmotnost)°-7®
Martin 1981 pro savce

» E.Q.2=0bjem mozku/ 0.48*(hmotnost)°-
Martin 1983 pro primaty

» DalSi EQ byly zavedeny napfiklad
Jerrisonem pro savce, eventualne |
obecnejsi skupiny, ale pro primaty nejsou
nijak zvlast presnée




ominidé — savci I«

Evolution of Encephalisation Quotient in Homininae
5,5 T T T T T T T T T T T T T T T

50r

45 r

40

3,51

301

EQ Martin 81

25F

2,0r

T
[m]
P -

15+t

O Mean
+

1’0 L L L 1 1 L 1 1 1 1 1 1 |:| —SE

Afar Aeth Bois Habilis Erect Neand Up AMH L #sD

Afric  Robust Garhi  Erg  Heidel EAMH LAMH © Outliers
Extremes

Species




ominideé — primati

Evolution of Encephalisation Quotient in Homininae
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Skeletalni ponderalni indexy

Ponderalni indexy mohou davat
dulezité informace o stavbé a
proporcich tela

* Podle moznosti by ale mely byt doplnény proporcemi
koncetin, ale ¢cim starsi tim horsi informace

Vysko-vahovy index = Vyska [cm]/hmotnost [g]
BMI = Vy$ka [cm]/hmotnost [g] 2

Rohertiv index = Vy$ka [cm]/hmotnost [g]
» Livie index - hmotnost [g]%33333/vySka [cm]




ROHRER

uv index — ranni ho
Pohlavni rozdily

Categ. Box & Whisker Plot: ROHRER
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Index — ranni homi
Pohlavni rozdily

Categ. Box & Whisker Plot: BMI
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0 Index — ranni ho
Pohlavni rozdily

Categ. Box & Whisker Plot: LIVIE
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eruv index - hom

Evolution of Rohrers” Index in Homininae
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| INndex - homini

Evolution of B Ml in Homininae
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Index — svrchni pal
lavni a regionalni ro

European Upper Paleolithic Homo sapiens
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Rohrer's index

uv index — svrchni g
lavni a regionalni ro
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ohreruv index — neoli
lavni a populacni roz

Categ. Box & Whisker Plot: ROHRER Categ. Box & Whisker Plot: ROHRER
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BMI index — neolit
)hlavni a populacni rozd

Categ. Box & Whisker Plot: BMI Categ. Box & Whisker Plot: BMI
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ariabilita variability a adaptace

* Pri interpretaci variability a jejich zmen z
hlediska adaptaci a adaptivnich procesu je
nezbytné vedet jaka je variabilita
zkoumaného souboru, respektive overit si
zda neni tzv. variabilita souboru de facto
statisticky artefakt nebo prosté nahoda

Proto musime zkoumat jak je variabilita
variabilni jak z hlediska biologického
(empirické oveéreni) tak z hlediska pouzitych
metod napriklad statistickych (testovanim)




ariabilita variability a adaptace

« Pokud budeme postupovat korektneé a
obezretné a jasneée si stanovime limity pro
interpretaci, lze prinejmensim ramcove
rekonstruovat i syntetické parametry jako je
vyska a hmotnost a z nich pak i proporcni
charakteristiky jako ponderalni indexy a
encefalizacni kvocient

 Musime se drzet pravidel:

— Cim starsi tim méné presny odhad

— Cim mladsi tim dukladnéj$i musi byt metody
oveérujici podstatu variability souboru




ariabilita variability a adaptac

« Zkoumat variabilitu variability se
vyplati, protoze vime v jakém ramci
muzeme populacni zmény hodnotit jako
zmeny adaptivni

Pokud se budeme striktné drzet zasad,
tedy vime jak jsou nase vstupni data
nepresna, pak je mozne i nepresna data
korektne vyuzit pro rekonstrukci
evoluénich a adaptivnich procesu




