Bilkoviny - proteiny

« Proteiny jsou sloZeny z 20 kddovanych aminokyselin
e L-enantiomery

Chemicka struktura aminokyselin

R predstavuje jeden z 20 riznych
typa postrannich retézci

Hlavni retézec je

neménny - zaklad peptidové vazby,
existence dvou enantiomernich
konfiguraci, tvorba vodikovych mustkii




Hlavni retezec aminokyselin — vliv pH

- pri fyziologickém pH maji volné aminokyseliny charakter
amfiontu (“zwitterion”)
* pPK COOH skupiny je mezi 1.7-2.6
* pK NH, skupiny je mezi 9.0-10.8
pl = 0.5 (pK; + pK;)



aminokyseliny - opticka aktivita

- alfa atom uhliku je asymetricky pro 19 z 20 béznych kédovanych
aminokyselin (vyjimkou je glycin, kde R = H). 19 aminokyselin se
vyskytuje jako L-isomer. D-aminokyseliny jsou vzacné.

@ rovina D-isomer (vzacny)

soumeérnosti

Fischerova projekce



Klasifikace aminokyselin podle postrannich retézcu

*6 hydrofilnich neutralnich postrannich retézci. VSechny obsahuji =0, O-H
nebo N-H skupiny které tvori vodikové mustky.

*2 hydrofilni kyselé postranni retézce. Obsahuji karboxylové skupiny COO- s
negativnim nabojem pri fysiologickém pH. pK 3.9 (aspartat) a 4.3 (glutamat).

*3 hydrofilni basické postranni retézce. Obsahuji N-H skupiny (protonované u
lysinu a argininu pfi fysiologickém pH).

*9 hydrofobnich postrannich retézcu. VSechny obsahuji zejména C-H vazby
které malo interaguji s molekulami vody. Jsou vétSinou uvnitf molekuly
proteinu.



Tvofri vodikové mustky.
Obvykle na povrchu proteint.

Sest hydrofilnich neutralnich aminokyselin
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Tvori vodikové mustky. . o _ _
Obsahuji ionizovatelné skupiny. Tri basické aminokyseliny
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Devet hydrofobnich aminokyselin

Ponoreny v proteinech
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Tvorba peptidove vazby

Peptidova vazba spojuje aminokyseliny >vede ke vzniku
proteinu
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Polypeptidicky retéezec vzdy zacina na N-konci
(aminokyselinovy zbytek €. 1; volna NH;* skupina je nalevo)
a konci na C-konci (volna COO- skupina napravo).



Peptidicka vazba je rigidni

Kigid - NO ro

C
Tvso rotatable I

Mezi sousednimi postrannimi
Fetézci jsou tfi vazby.

Jedna z vazeb vykazuje
c¢aste€né nasobny charakter a
nemuze rotovat - je rigidni.
Ostatni dvé vazby mohou
rotovat.

« Tyto skutec¢nosti umoznuji

vznik sekundarnich struktur
(a-helix, B-struktury).




Cty¥i urovné struktury bilkovin

Primarni struktura (chemicka): poradi aminokyselin v fetézci, dalsi
detaily (umisténi disulfidickych mustk, prosthetickych skupin,
glykosylace).

Sekundarni struktura: vzajemny prostorovy vztah sousednich nebo
blizkych aminokyselin. Typické struktury: a-helix, B-struktura.
Stabilizace pouze vodikovymi mustky.

Terciarni struktura: vzajemny prostorovy vztah vzdalenych €asti
retézce. Stabilizace vodikovymi mustky, iontovymi interakcemi,
hydrofobnimi interakcemi a disulfidickymi mustky.

Kvartérni struktura: prostorové usporadani molekulovych podjednotek,
které tvori celistvé molekuly (napr: 2 o a 2 B retézce hemoglobinu)




Sekundarni struktura: a-helix

Vliastnosti:

(1) ,,TyCkovity“ tvar,
postranni retézce
sméruji ven

(2) VSechny C=0 a N-H
skupiny z
peptidickych vazeb
vytvari vodikové
mustky

(3) Vodikové mustky
jsou rovnobézné s
osou helixu

(4) 3.6
aminokyselinového
zbytku na jednu
otocku

(5) Pravotocivy smér
diky pritomnosti L-
aminokyselin




Sekundarni struktura : p-struktury
(,,skladany list*)
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Supersekundarni struktura

antip aralelni p-strultury v meandru p—o— B-strukdune

antiparalelni p=struktury paralelnl p-strukiury



Terciarni struktura - myoglobin
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Intramolekularni vazby




Kvarteni struktura - hemoglobin




Obecné vlastnosti bilkovin

Hydrolyza bilkovin (traveni)

Denaturace bilkovin:

Podstatnd zména v nativni struktury proteinu nezahrnujici zmény v primarni
struktufe. Soubor procest, kterymi prechazi nekovalentnimi vazbami
stabilizovany konformer na ,,méné* fixovanou strukturu.

Denaturace vratna vs. nevratna

Denaturacni faktory:

teplo (MW), tlak (ultrazvuk), povrchové aktivni latky, (extrémy) pH,
nepolarni rozpoustédla, chemicka ¢inidla (mocCovina,
guanidiniumhydrochlorid...)

Rozpustnost bilkovin

Nepravé roztoky (hydrofilni koloidy), rozpustnost ovlivnéna pH a iontovou
silou.

Klasifikace podle rozpustnosti.



Klasifikace bilkovin

Podle rozpustnosti:
Nerozpustné — skleroproteiny (vétSina fibrilarnich — kolageny, keratiny).
Rozpustné ve vod¢ — albuminy a histony (siln¢ bazicke).
Rozpustné ve ziedénych roztocich soli — globuliny

Podle vyznamu funkce:
Bilkoviny zakladniho metabolismu (enzymy, neenzymové b. — strukturni -
cytoskeleton, biomembrany).
Bilkoviny specializovanych bunék — enzymy sekundarniho metabolismu,
fotosyntézy, zymogeny (hadi jedy)
neenzymatické — hemoglobin, svalové b., zasobni b., antigeny a
pod.)

Podle funkce:
Enzymy, Kontraktivni b. svalli (myosin, aktin), Hormony (ristovy, insulin),
Neurotransmitery a modulatory (enkefaliny, endorfiny), Zasobni (kasein,
semena), Transportni (hemoglobin), Strukturni (kolageny, keratiny,
elastin..), Obranné a ochrann¢ (protilatky, fibrinogen), Toxiny.



