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ODSTRANOVANI ODPADU

* Definice dle platné legislativy (zakon ¢. 185/2001 sb.)

,odstranénim odpadd" - ¢innost, ktera neni vyuzitim odpad{, atoiv
pripadé, ze tato cinnost ma jako druhotny disledek znovuziskani latek
nebo energie; v priloze ¢. 4 k tomuto zakonu je uveden prikladny vycet
zplsobl odstranéni odpadl,

D1 Ukladani v arovni nebo pod arovni terénu (napr. skladkovani apod.)

° D2 Uprava ptdnimi procesy (napf. biologicky rozklad kapalnych odpadti
Ci kalti v ptidé apod.)

D3 Hlubinna injektaz (nap¥r. injektaz cerpatelnych kapalnych odpadi do
vrtl, solnych komor nebo prostor prirodniho ptivodu apod.)

D4 Ukladani do povrchovych nadrzi (napr. vypousténi kapalnych odpadil
nebo kalli do prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)
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ODSTRANOVANI ODPADU

°* D5 Ukladani do specialné technicky provedenych skladek (napr. ukladani
do oddeélenych, utésnénych, zavrenych prostor izolovanych navzajem i od

okolniho prostredi apod.)

°* D6 Vypousténi do vodnich téles, kromé mo¥Fi a oceant
°* D7 Vypousténi do mofFi a oceantli véetné ukladani na morské dno

°* D8 Biologicka uprava jinde v této priloze nespecifikovana, jejimz
konecnym produktem jsou slouceniny nebo smési, které se odstranuji

nékterym z postup@i uvedenych pod oznacenim D1 az D12

° D9 Fyzikalné-chemicka uprava jinde v této priloze nespecifikovana,
jejimz konecnym produktem jsou slouceniny nebo smeési, ktereé se
odstranuji nékterym z postup@ uvedenych pod oznacenim D1 az D12

(napr. odparovani, suseni, kalcinace)

° D10 Spalovani na pevniné
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ODSTRANOVANI ODPADU

°* D11 Spalovani na mori

°* D12 Konecné Ci trvalé ulozeni (napr. ukladani v kontejnerech do doli)

* p13 Uprava slozeni nebo smiseni odpad pred jejich odstranénim
nékterym z postup@i uvedenych pod oznacenim D1 az D12

° D14 Uprava jinych vlastnosti odpadti (kromé Gpravy zahrnuté do D13)
pred jejich odstranénim nékterym z postupti uvedenych pod oznacenim

D1 az D13

°* D15 Skladovani odpadii pred jejich odstranénim nékterym z postupt
uvedenych pod oznacenim D1 az D14 (s vyjimkou docasného skladovani
na misté vzniku odpadu pred shromazdénim potrebného mnozstvi)
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ODSTRANOVANI ODPADU - D10 SPALOVANI

Zakladni déleni spaloven odpadi:

Dle urceni:

°* na komunalni odpad

°* na nebezpecny odpad D10
Dle provedeni spalovaci pece:
* komoroveé

® rotacni

* fluidni

*® jiné napr. odstrediveé

Dle provozu:

* s kontinualnim provozem

* s diskontinualnim provozem
Dle kapacity zarizeni:

®*do 10 t/den

®* nad 10 t/den
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ODSTRANOVANI ODPADU - D10 SPALOVANI

Hlavnimi technologickymi castmi zarizeni spalovny jsou:

* spalovaci pec (komorova, rotacni, jina) - primarni technologie vlastniho
termického procesu (teplota 850 °C)

* dospalovaci komora spalinovych plyni - sekundarni technologie
vlastniho termického procesu (teplota 1 200 °C)

* technologie cisténi spalin

* kontinualni méreni emisi

Souvisejicimi zarizenimi jsou:

® zarizeni pro prijem odpadi (tuhych, kapalnych)

* zarizeni pro skladovani, pripravu, dopravu a davkovani odpadii

* technologické zarizeni na vyrobu a vyuziti spalovacim procesem
produkované tepelné energie (produkce tepla, elektriny, chladu)

* spalinovody a podtlakovy systém (ventilator)

* ridici, kontrolni a bezpecnostni systemy

* systémy privodu energii (plyn nebo jiné podpirné palivo, el. energie,
vody)

\ ) RS,’ (’)

) CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
2 J&
& . SITA
”r RECETOX SITA CZ a.s. http://recetox.muni.cz www.sita.cz

14\“\ \I,Q‘

Yen 5\%

O



ODSTRANOVANI ODPADU - D10 SPALOVANI

Popis procesu spalovani nebezpecnych odpadt

Spalovaci cast
Tvori pec a sekundarni dospalovaci komora, kde se odpady odstranuji pri 850 -
1200 °C. Nespalitelny zbytek odchazi ve formé strusky. Zajisténi potrebné teploty
spalovani pFi najizdéni béhem provozu i odstavovani je dosahovano pridavnymi
plynovymi horaky. Sekundarni dospalovaci komora s dobou zdrzeninad 2 s
zajistuje Gplnou destrukci nebezpeénych vysoce stabilnich latek (nap¥r. PCB,
freonil).

Cisténi spalin

° I. suché cisténi spalin - Ulety popilku a pevné prachové castice jsou spolecné se
sypkym sorbentem davkovanym do proudu spalin za Gcelem snizeni koncentrace
HCI v surovych spalinach zachycovany na elektrofiltrech.

* Mokré cCisténi spalin - v pracce prvniho stupné jsou spaliny skrapény vodou a
dochazi zde prevazné k odstranéni HCI, HF, a zbyvajicich tézkych kovli ze spalin.
Druhy a treti stupen prani pomoci vapenného mléka slouzi k odstranéni SO2 ze
spalin.

® II. suché cisténi spalin - ¢astice dioxind a téZkych kovil jsou adsorbovany
specialnim sorbentem (aktivni koks/uhli, apod.). Castice znecisténého sorbentu se
nasledné zachyti na tkaninovém filtru. DENOXx - odstranéni NOx pomoci SCR
katalyzatoru a cpavkové smeési. Jesté pred vstupem spalin do komina, analyzuje

kontinualné automaticky monitorovaci systém obsah polutantti (HCI, CO, SO2, NOXx,
TOC, TZL) ve spalinach.
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ODSTRANOVANI ODPADU - SPALOVNY CR

Spalovny Ceska republika

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/emise/spalovny/index.html
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI

Definice skladky podle pravnich predpisti a norem:

Skladka je zarizeni zrizené v souladu se zvlastnim pravnim predpisem
(stavebni zakon) a provozované ve trech na sebe bezprostredné
navazujicich fazich provozu, vcetné zafrizeni provozovaného pltivodcem
odpadli za Gcelem odstranovani vlastnich odpadll a zaFrizeni

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech definuje nasledujici faze
provozu skladky:

Prvni faze provozu skladky - provozovani zarizeni k odstranovani odpadi
jejich ukladanim na nebo pod urovni terénu,

Druha faze provozu skladky - provozovani zarizeni k pripadnému
vyuzivani odpadl pri uzavirani a rekultivaci skladky,

Treti faze provozu skladky - provozovani zarizeni neurceného k
nakladani s odpady za Gcelem zajisténi nasledné péce o skladku po jejim
uzavieni urceného pro skladovani odpadl k odstranéni s délkou vice nez
1 rok.
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadti na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terenu rozdéluje skladky
dle technického zabezpeceni do nasledujicich technologickych

skupin:
* Skladky inertniho odpadu S-IO bez foliového tésniciho prvku

* Skladky ostatniho odpadu S-00 foliovy tésnici prvek HDPE 1,5 mm

* Skladky nebezpecného odpadu S-NO foliovy tésnici prvek HDPE 2 mm
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI

Vzorovy pri¢ny rez
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI

Skladba dna skladkového télesa

®* Mineralni tésnéni (jil) o tl. min. 0,5 m s koef. filtrace (kf) < 1*¥10-9 m.s-1
Foliove tésnéni HDPE o tlousce 1,5 mm (S-00), resp. 2 mm (S-NO)
Ochranna netkana geotextilie gramaze 800 g/ m2.

Plosny drén ze stérku zrnitosti 16 - 32 mm s kf = 1*10-4 m.s-1

* Perforovany trubni drén v kazdém poli skladky

Hlavni sbéraé¢ — nepropustna jimka — externi COV

VZOROVY PRICNY REZ DRENEM

; min. 200 cm
50 cm
—= | o
30cm | CRAEN ;
G _@é,,_ | DREN. VRSTVY

IZ%L. VRSTVY

Drenazni trubka PEHD 250, PN10
perf. 15%

L— DLE SKLADBY IZOLACE SKLADKY
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI

Rekultivace skladkovych téles:

TECHNICKA REKULTIVACE

®* Mineralni tésnénio tl. 0,5 ms kf < 1*10-8 m.s-1
* Foliové tésnéni HDPE o tl. 1 mm

®* Ochranna netkana geotextilie gramaze 400 g/m2.
®* Odvodnovaci zlab z tvarovek TBM 1-50 osazenych v betonu tl. 10 cm.

BIOLOGICKA REKULTIVACE

®* 70 cm zemin - podornic¢ni vrstva (moznost vyuziti odpadi)

®* 30 cm zemin zurodnéni schopnych - ornice
®* Ozelenéni povrchu (zatravnéni + ostrivky kerti)
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ODSTRANOVANI ODPADU - D1 SKLADKOVANI
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ODSTRANOVANI ODPADU - D9 NEUTRALIZACE

Neutralizacni stanice a jejich ucel

Neutralizacni stanice jsou urceny k odstranovani, upraveé a vyuziti vod
charakteru:

* kyselych a alkalickych vod bez obsahu ropnych latek

* kyanidovych, zinkovacich, niklovacich, chromovych a fosfatovacich
oplachti a lazni

* kyselin a hydroxidl a jejich roztok
* kyselych a alkalickych moricich roztoki
* vod s obsahem tézkych kovt (Ni, Zn, Fe, Cr, Cu, Co, ...)

* ostatnich vod s anorganickym znecisténim
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ODSTRANOVANI ODPADU - D NEUTRALIZACE

Deemulgacni stanice a jejich ucel:

Deemulgacni stanice jsou urceny pro odstranovani, upravu a vyuziti
nebezpecnych kapalnych odpadid a odpadnich vod charakteru:

* zaolejovanych vod, odpadnich oleji

®* OV a kalli z lapolli, ORL

* odpadd z odmastovani, pracich vod

* emulzi (mineralni, rezné, nechlorovanéeé)
* ropnych kald

* odpadli a OV s obsahem ropnych latek
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ODSTRANOVANI ODPADU - D8 BIODEGRADACE

°* Biodegradace je prirozeny biologicky proces odbouravani
nepolarnich uhlovodikli ropného plivodu nebo produktt
koksochemického primyslu (dehty, aromatické uhlovodiky, PAU)
obsazenych v zeminach a dalsich materialech.

° Princip metody je zalozen na schopnosti urcitych kmenii
aerobnich mikroorganismul biochemicky stépit nezadouci
organické slouceniny a vyuzivat je jako zdroj uhliku a energie
pro sviij metabolismus.

°* Tyto mikroorganismy jsou tak schopné degradovat siroké
spektrum uhlovodik( (alkany, cykloalkany, aromaty,
polyaromaty) pres radu meziproduktti az na finalni produkty
vodu a oxid uhlicity.
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ODSTRANOVANI ODPADU - D8 BIODEGRADACE

Biodegradace muize byt v prislusném zarizeni k nakladani s
odpady provozovana jako:

Biodegradace samovolna

®* Metoda vyuziva schopnosti bakterialnich kultur bézné obsazenych v
pldnim prostredi vyuzivat nezadouci organické uhlovodiky jako zdroj

uhliku a energie pro svij rist.

Biodegradace podporovana

* Aplikaci k tomuto uUcelu selektovanych a kultivovanych bakterialnich
kmenl na kontaminovany material je dosazeno maximalniho zvyseni
koncentrace mikroorganismt v dekontaminovaném materialu a

znasobeni jejich metabolické aktivity.
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ODSTRANOVANI ODPADU - D9 STABILIZACE

®* Hlavnim Ucelem zpracovani odpadti pomoci stabilizace je trvalé snizeni
toxickych latek obsazenych v odpadech.

® Stabilizace je zalozena na zméne fyzikalnich nebo chemickych vilastnosti
odpad(i v dlisledku jejich smichani s vhodnymi prisadami, kterymi jsou
nejcastéji hydraulicka pojiva na bazi cementu a vapna.

® V zavislosti na charakteru odpad{i a pomért pouzitych stabilizacnich
prisad dochazi ve zpracovavanych odpadech ke vzniku riznych typf(
fyzikalne-chemickych vazeb.

* Stabilizovany odpad miize byt nasledné vyuzivan v zavislosti na jeho
kvalité bez rizika sekundarni kontaminace zivotniho prostredi.

* Vyhodnocuje se prekroceni ukazatell tézkych kovia - As, Ba, Cd, Cr
celkovy, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo ve srovnani s vyluhovou tridou III

\ ) RS,’ (’)

k. o CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
3 oL sima 20
”r RECETOX SITA CZ a.s. http://recetox.muni.cz www.sita.cz

14\“\ \I,Q‘

Yen 5\%

O



HAVARIIJNI PRIPRAVENOST

Havarie je mimofadna udalost, respektive ¢lovékem zapfi¢inénd nehoda
Ci katastrofa, jez vedla ke znic¢eni nebo poskozeni néjakého stroje,
dulezitého pfistroje, budovy, technologického celku, lidského zdravi ¢&i
zivota k rozsahlejsim ekologickym nebo hospodarskym Sskodam apod.
Zvlastnim pripadem havarie je pozar.

Definice havarie dle zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon)
Havarie je mimoradné zavazné zhorseni nebo mimoradné zavazné ohrozeni
jakosti povrchovych nebo podzemnich vod. Za havarii se vzdy povazuji
pripady zhorseni nebo ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod

v chranénych oblastech prirozené akumulace vod nebo v ochrannych
7 V4 .0
pasmech vodnich zdroju.

Zavazna havarie je mimoradnd, ¢aste¢né nebo zcela neovladatelna,
casove a prostorove ohranicena udalost vyplyvajici z nekontrolovaného
vyvoje v prib&hu provozu jakéhokoli objektu nebo zafizeni, v némz je NL
vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, a
vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na zivoty a zdravi lidi,
hospodarskych zvirata zivotni prostredi nebo k Ujmé na majetku.
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

KRITERIA PRO KLASIFIKACI UDALOSTI JAKO ZH:

umrti osoby v primé souvislosti s udalosti
zranéni min. 6 osob v objektu
zranéni min. 1 osoby mimo objekt
poskozeni min. 1 obydli mimo objekt
nutnost evakuace osob po dobu min. 2 hod.
preruseni dodavky vody, energii, plynu apod.
ekologicka Gjma (zasazeni chranéného Gzemi, vodni tok v délce
min. 10 km, zasazeni nhejméné 10 ha horninového prostredi)

* sSkoda min. 70 mil. K¢ v objektu

skoda min. 7 mil. K¢ mimo objekt

nasledky mimo Gzemi CR (staéi anik ropnych latek preshraniéni
vodoteci)

(odkaz na zakon €. 59/2006 Sb.)
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Déleni havarii:

» dle mechanismu vzniku......... dopravni nehody
primyslové havarie
ostatni (pozary, havarie produktovodu,
exploze)
»dle pricin vzniku.........cuu... lidsky faktor (min. 90% vsSech havarii)
technické priciny
zivelni pohromy

» dle char. uniklé latky....... podle jeji nebezpecn. (chem. havarie, ostatni)
podle jejiho skupenstvi

» dle rozsahu skod ............ nehoda
havarie

zavazna havarie
» dle charakt. zasazené plochy.....unik na pevny terén
unik do povrchovych vod
unik do podzemnich vod
»dle délky trvani...... kratkodobé (vybuch, pozar, technicka zavada)

NSViy
\* \.
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

ZatiZeni ZP nasledky havarii

...vysoké — aniky ropnych ¢i toxickych latek do vody
uniky ropnych latek z produktovodii a zasobniku
stavy po velkych pozarech
uniky perzistentnich latek do prostredi
nasledky chemickych havarii s unikem NL

...stfedni - uniky NL do terénu bez moZnosti kontaminace vod

...malé - uniky tuhych latek do terénu nebo na zpevnéné plochy bez
moznosti kontaminace vod
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Reseni havarii — postup:
* priblizit se k mistu havarie (po vétru, nejméné ve dvou, nutné
OOPP s nejvyssim stupném ochrany)

* ziskat maximum informaci o nebezpecnosti uniklé latky, jejimu
mnozstvi, charakteru terénu a prostredi a vnhéjsich vlivech (UN
kod, Kemler, meteosituace, kanalizacni site....)

* stanovit misto Gniku latky

* stanovit postup likvidace havarie v soucinnosti s arady ORP
(magistratu), vyclenit potirebny pocet zasahujicich pracovnikt a
potrebnou techniku, sorpcni prostredky + OOPP k zasahu

* vytycit podzemni sité pred zahajenim zemnich praci

* zabranit rozsireni kontaminace do okoli havarie (hrazky, sorpcni
hady, norné stény, vzdouvaci prekazky pro malé vodni toky)

* odtézit/odsat uniklou latku, zbytky nechat zasaknout do
vhodnych sorbentll

®* sanovat kontaminované horninové ev.vodni prostredi (in situ, ex
situ)

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

* priibézné odebirat vzorky zemin (vod), provadét dikladnou
fotodokumentaci

* zajistit odstranéni vzniklych odpadii opravnénou osobou

* rekultivace mista havarie (uvedeni do plivodniho stavu, ev. dalsi
monitoring prostredi v pripadé velkych havarii s nasledky na ZP)

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Praktické reseni havarie - priklad: Gnik konc. HCI z havarované
autocisterny

» prvotni zasah IZS (odstranéni nebezpeci ohrozeni zivota
ev.zdravi, prvotni sanace uniklé latky, odstranéni moznosti
vzniku dalsich zavaznych $kod na majetku a ZP, zprovoznéni
komunikace)

» zasah sekundarnich slozek IZS - provedeni sanace
kontaminovaného prostredi

- Prevzeti havarie od IZS

- Zajiéténi dopravniho znadeni pres RSD

- Projednani rozsahu sanace havarie s mistné prislusnym ORP

- Zajidténi potfebného poctu pracovnikd, techniky, vybaveni a neutralizaénich

prostiedky
- Provedeni prizkumu plo&ného a hloubkového rozsahu znecisténi (méteni pH

zemin, hloubkové sondy)
- Aplikace neutralizacniho prostredku do mist nejvétsi kontaminace

- Odtézba kontaminpvanych zemin (strojni-bagr, rucni odkop)
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

....pokracovani:
- Sanace kanalizacni sité (neutralizace, proplach, odsati kalu AC)

- Odvoz zemin na odstranéni opravnénou osobou
- Prubé&zné vzorkovani zemni a pofizovani fotodokumentace

- Navezeni zasypového materialu, zhutnéni, urovnani, zatravnéni

- Ocisténi komunikace a zachytného prikopu

- Predani mista havarie zastupci ORP
- Zpracovani zaverecCné zpravy o sanaci havarie

- Redeni Uhrady nékladd sanace s pojistovnou

28
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HAVARIIJNI PRIPRAVENOST

Ohlasovani havarii
Provést bezodkladné pri zjisténi havarie - prodlevy zpisobuji
navyseni nakladl na sanaci nasledkd, a to:
» organtim IZS (policie, HZS, sprava prislusného Povodi)
» organam ochrany Zivotniho prostredi (KU, vodopravni Giady
ORP, magistratu, inspektoraty CIZP)
» specializovanym sanacnim firmam drzicim pohotovost na
jejich havarijni linky za Gicelem odstranéni nasledk{ havarie

Role pojistoven v pripadé havarii
V8echny havarie, zpusobené provozem motorovych vozidel nebo
vzniklych na pojisténych objektech se feSi pojistovnami jako pojistné
udalosti (u motor. vozidel z titulu povinného ruceni). Naklady na
odstranéni nasledkl havarie se uplatfiuji jako pojistné plnéni - je snaha
pojisStoven tyto naklady vyznamné kratit. Nutno vyuzivat financnich
maklérd k optimalizaci vy$e kraceni pojistného pInéni pojistovnami.
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Trochu statistiky....
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Statistika zdsahu s tinikem nebezpecnych latek v MSK v letech 2002 — 2010

JNSVIv,

AR

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI

WERSy, '
S‘\M«’&‘

Dyt RECETOX

Yens1S

SITA CZ a.s. http://recetox.muni.cz www.sita.cz



HAVARIINI PRIPRAVENOST
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HAVARIINI PRIPRAVENOST
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Informativni fotodokumentace z havarijnich zasahil

Celni srazka
kamionu s
autocisternou
prevazejici PHM
(Mikulov, brezen
2015)

Nasledky:

1 mrtvy

Unik 400 litrd
nafty do prikopu a
na komunikaci
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HAVARIINI PRIPRAVENOST

Dalnice D-2, 59,6 km,

unor 2015

Srazka 2 kamionu s
naslednym pozarem
Nasledky:

2 mrtvi

Unik 800 litru nafty do
zivotniho prostredi
Uzavreni dalnice na 10 hod.

$\ SV. lv

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 34

¥ ©

RECETOX

Yen 5\%

(/

’r/,w,\ = SITA CZ a.s. http://recetox.muni.cz www.sita.cz



HAVARIINI PRIPRAVENOST

Havérie skladu akumulatord,
kvéten 2014

Nasledky:
Zni¢eno 400 000 ks akumulatory,
Unik asi 200 tun kyseliny sirové
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Pesticidy

jsou pripravky a prostredky, které jsou urcené k tlumeni a
hubeni rostlinnych a zivoc¢isnych sklidc(i, a k ochrané rostlin,
skladovych zasob, technickych produktti, byti, domi, vyrobnich
zavodul nebo i zviFrat a clovéka. Nejcastéjsi pouziti —

v zemeédeélstvi. Vyznamna vétsina z nich je toxicka pro clovéka.
Zakazané pesticidy: DDT, hexachlorbenzen, dieldrin, karbofuran,
lindan a dalsich 11

Spolana Neratovice, byvaly
objekt A 1420 (vyroba pfipravku
pro Agent Orange), jinak jeden z
nejkontaminovaneéjsich dioxiny v
CR.

MozZny zpUsob odstranéni —
specialni vysokoteplotni
spalovna
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Déleni pesticidll podle urceni k hubeni urcitého skilidce na:

Aficidy: pripravky urcené k hubeni msic

Akaricidy: pripravky urcené k hubeni roztocl

Algicidy: pripravky urcené k hubeni ras

Arborocidy: pesticidy urcené k hubeni strom( a kert

Fungicidy: prostredky urcené k ochrané pred houbovymi chorobami
Herbicidy: pesticidy urcené k hubeni rostlin (plevelii)

Insekticidy: pripravky urcené k hubeni hmyzu (dezinsekce)
Rodenticidy: pripravky urcené k hubeni hlodavct (deratizace)

Déleni pesticidli podle chemického slozeni
organofosfaty

karbamaty

chlororganické slouceniny

syntetické pyretroidy

fenoly

morfoliny

azoly

aniliny a slouceniny na bazi nikotinamidu

sIouE’:eniny arzénu
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Nalezovy stav pesticid( v
utajeném skladisti z 50-tych
let minulého stoleti
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Tak je zname a pouzivame......
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Insekticidy jsou prostredky k hubeni hmyzu. Podle zplisobu
pronikani do organismu hmyzu rozeznavame insekticidy
kontaktni neboli dotykové (pronikaji povrchem téla hmyzu),
pozZerové a vdechové, které zplisobuji uhynuti hmyzu zejména
ochrnuti centralni nervové soustavy.

Prikladem je Nitrosan, jehoz Géinnou slozkou je 2-methyl-4,6-
dinitrofenol, ktery se pouziva k postrikovani ovocnych stromi a
kerl v predjarnim obdobi jako ochrana proti msicim, pid’alkdm a
jinému hmyzu.

Do odpadii se dostavaji ve formé proslych pripravk,
znedisténych oballi a v zeminach po unicich pripravka do ZP

AgroBig Ag{ﬂﬂ'“ '

OPAVA

Odstranéni spalenim
ve specialnich
spalovnach
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Herbicidy jsou specialni pesticidy pouzivany k totalni
likvidaci nezadoucich rostlin, napr. plevelli nebo invaznich
rostlin. Selektivni herbicidy likviduji zpravidla jen azkou
skupinu rostlin (Bofix — nici jen 2-délozné plevely, trave
nevadi), naproti tomu sirokospektralni Ci tzv. totalni
herbicidy likviduji drtivou vétsinu toho, co na pozemku
roste (Roundup).

Pouzivaji se zejména v zemédélstvi (hubeni plevelll), ale
také ve méstech (parky, zahrady, sportovisté) nebo na
zeleznici k udrzovani zeleznicniho svrsku. Specialni
zplsobem uziti herbicidli je ve vojenstvi, kde byly
nasazeny k likvidaci vegetace, ktera poskytovala ukryty
zakladnam nebo zasobovacim trasam nepritele, napr.
smeés Agent Orange v ramci tzv. 2. viethamskeé valky
(butylester kyseliny 2,4,5-trichlorfenoxyoctoveé plus
Hndan)
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

800 i .
+200 mi _,,--

Herbicidy se odstranuji
spalenim ve
specializovanych
spalovnach pfi vysoké
teploté a zdrzeni v
zarovém prostoru pece
2 a vice vtefin,
Klasické herbicidy na
bazi vybusného
chloreCnanu sodného
(Travex) se jiz
nepouzivaji — vyzaduiji
specialni metody
odstranéni.
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Bojové chemickeé latky - chloracetofenon (slzny plyn)

Pevnost Josefov — nalez cca 500 kg chloracetofenonu v sudech pfi
vykopu kanalizace. Sanacni prace provadény v IDP, vytézené odpady
odstranény ve specializované spalovng, cast latky sanovana in situ

nehasenym vapnem.
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Freony je komercni oznaceni pro takovou skupinu halogenderivatii
uhlovodik( (presnéji chlor-fluorovanych uhlovodiki), které obsahuji
alespon 2 vazané halogeny, z nichz alespon jeden musi byt fluor.
Bézné vyuzivané freony jsou plyny nebo nizkovrouci kapaliny. Jsou
bezbarvé, bez zapachu, nehorlavé a pri vdechovani nejsou toxické,
pouze dusivé-vytésni kyslik. Jsou to vyborné izolanty a rozpoustédia.

Drive se freony ve velkém méritku pouzivaly v chladicich zarizenich,
jako hasici prostredky nebo hnaci médium ve sprejich. V dnesni dobé
se od jejich pouzivani vyrazné upousti pro negativni vliv na
ozénovou vrstvu zemské atmosféry. Odstranéni freonli — spalenim,
v CR jen Spovo OVA, az 40 t/rok. Nejvyznamnéjsi zastupci skupiny
freonli: trichlorfluormethan; CFC-11; R-11

dichlordifluormethan; CFC-12; R-12

chlortrifluormethan; R-13; CFC-13

1,1,2,2-tetrachlor-1,2-difluor-ethan; R-112; CFC - 112

1,1,1,2-tetrachlor-2,2-difluor-ethan; R-122a; CFC - 112a

1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluorethan; CFC - 113

1,1,1-trichlor-2,2,2-trifluorethan; CFC - 113a;

SV}
Q\\ \

1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan; CFC - 114
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Perzistentni organické latky (POPs) jsou slou¢eniny dlouhodobé
setrvavajici v prostredi, jako jsou napr. rizné dioxiny, ¢i polychlorované
bifenyly (PCB), DDT, nebo polychlorované dibenzofurany (PCDD, PCDF).
Mnohé z nich napodobuji chovani hormoni a jiz ve velice malych
davkach mohou zptlisobit hormonalni poruchy ¢i ohrozovat reprodukci
zivocCichli, vcéetné clovéka. Nékteré mohou prokazatelné zpdsobovat
rakovinu. Diky svym vilastnostem mohou putovat az tisice kilometrd od
svého zdroje a rozsirit se tak do prostredi v globalnim meéritku.
Nerozpousteéji se ve vodé, ale v tucich, na které se vazou - jsou
bioakumulativni. Celkem evidovano 16 skupin latek oznacenych jako
POPs.

Polychlorované bifenyly (PCB) predstavuje technicka smés 210
kongenertl sSiroce vyuzivana v primyslu pro své vyjimecné viastnosti
jako napln elektrickych transformatort a velkych kondenzatord,
teplosménné kapaliny, pFisady do barviv, plastli, mazadel. Vyroba byla v
byvalém Ceskoslovensku zakazana v roce 1984, ihrnna produkce se
uvadi 24 000 t. V soucasné dobé se pouzivaji pouze v uzavrenych
systémech, znacna mnozstvi jsou ulozena a cekaji na odstranéni
prijatelnym zplisobem. Nezanedbatelna c¢ast produkce byla
pravdépodobné v minulych letech zlikvidovana ilegalné.
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU
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Palychlordibenzo-p-dioxine  Polychlordibenzofurane
(PCDD) (PCDF)
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Pyroforické odpady obsahuji latky, které se na vzduchu za
normalni teploty samovolné vzniti, obvykle disledkem styku se
vzdusnym kyslikem nebo vihkosti. Patri sem jemné rozptylené
kovy (hlinik, nikl, Zelezo), velmi jemny praskovy uhlik na bazi
aktivniho uhli (sazi), alkalické kovy (lithium, sodik, draslik) nebo
nékteré nekovy (bily fosfor).

Tyto latky nutno uchovavat v inertni atmosfére dusiku nebo pod
vrstvou vhodné kapaliny. Pyroforické vlastnosti maji i nékteré
odpady z metalurgie nezeleznych kovil (napf. stéry z taveni
hliniku) a aktivni uhli nasycené VOC (zejména ketony). Tyto
latky predstavuji obecnhé vysoké pozarni nebezpeci!!
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SPECIALNI DRUHY NEBEZPECNYCH ODPADU

Aktivni uhli

Bily fosfor
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

Sajansko-susenska
hydroelektrarna,
Rusko-2009

Zniceno 7 soustroji z
10-ti, unik velkého
mnozstvi PCB do reky
Jenisej, 75 mrtvych,
Celk. skody 900 mil.
USD, ropna skvrna 60
km dlouha

Pricina: kmitani
turbiny po opravé
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

3ily krouzZek oznacuje zricenou cast strojovny po havarii.
{lenuta gravitacni hraz je 245,5 m vysoka, 1 066 m

nrenled v mats 1o 1N5 7 o cirnled 2 v leoorimae 05 mm cirnles
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

A% :; -f Znicena nejveétsi ruska hydroelektrarna na jihu Sibire. (17. srpna 2009)
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

' LILANADUVIWUNLL Vil luual Od ™y,

UK

FLIXBOROUGH, UK
Unik 30 tun
cyklohexanu z
prasklého bypassu s
naslednym pozarem.
28 primych obéti,

36 zranénych, zniCeno
1 821 domu a

167 dalSich objektu
bylo vazné poskozeno,
materialni Skody byly
odhadnuty na 145 mil.
USD.
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

Toulouse, Francie,
21.9.2001

30 mrtvych, 2 242
zraneénych, vybuchlo
500 tun dusi¢nanu
amonného. Skody 1,5
miliardy EUR, vazné
poskozeno 27 000
domu. Sila exploze
odpovidala vybuchu
40 tun TNT a otfesy
dosahly 3,4 stupné
Richterovy stupnice.
Hloubka krateru 7 m.
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

Texas (USA),
18.4.2013, 05:00
hod GMT, mésto
West - vybuch
tovarny West
Fertilizer Co. na
umeéla hnojiva

Nasledky: 15 mrtvych, 160 zranénych, zniceno 80 domd,
poskozeno dalsich 120 budov. V hlavni roli opét
dusiCnan amonny (240 tun)
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VYBER ZE SVETOVYCH HAVARII

Havarie plovouci
vrtné plosiny
Deepwater Horizon,
21.4.2010, mexicky
zaliv”.

Naklady na sanaci 6
miliard USD, do mofre
uniklo 147 mil. Litru
ropy, 19 mrtvych

JNSVIv.
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Spalovani uniklé ropy z ploSiny na volném mofi

www.sita.cz
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