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Magmaticke systemy A-typu



A-granity

,,anorogenni‘, Loiselle and Wones (1979)
ASI~1, P<<, Fe/Mg>, HFSE>>

Varianty alkalicke 1 peraluminicke, vétSinou
mensi plutony (ringovy tvar), Casto silné
diferenciovan¢ a rudonosné

Nigerie, Arabsky poloostrov, Egypt, Namibie,
Zabajkali, Teplicka kaldera



RozliSeni S- a A-typovych granitu
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Variskeé granity Krusnych hor
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Shody mezi S- a A-typy granitu

 Stari kolem 320 mul. let

e Tvori slozité plutony

e Pozdni intruze tvori malé pné se strmymi kontakty
 Obohacené o F, L1, Rb, Sn, Nb, Ta, U

* V¢&zné obsahuji topaz a zinnwaldit

* Sn-W mineralizace greisenového typu

— krusnohorské granity studovany od roku 1850,
jejich dualita rozpoznana az po roce 1990



Z.akladni chemické rozdily

S-granity A-granity

P205  0.5-1.5% 0.05-0.1 %
/r 5-20 ppm 100-200 ppm
Th 5-10 ppm 30-70 ppm

Yb 0.1-4 ppm 4-20 ppm



Characteristické mineraly

S-granity

Kiemen

Alkal. zivce (obohacen¢ P)
Li-Fe slidy

Topaz (obohaceny P)
Apatit

Zirkon

Monazit

A-granity:

Kiemen

FAlkal. Zivce (bez P)
Li-Fe slidy

Topaz (bez P)
Fluorit

Zirkon

(Monazit), Xenotim
Thorit



A-magmata Teplické kaldery
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Granitové porfyry
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Zinnwalditovy A-granit



Lateralni zonalita ryolitu
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Simplified section through the Altenberg-Teplice Caldera
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Kaldera:
A-typ
Teplicky rholit

Pre-kaldera:

S-typ

Schonfeldska
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REE v horninach kaldery
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[xxxxs Lepidolite granite POSt-kalderOVé A-granity
B znnwaldite granite
Zinnwaldite microgranite

Greisenized granite

Older intrusion

IE Protolithionite granite
- Protolithionite microgranite

1. Preiselbersky biotitovy granit

2. Cinovecka intruse:

b-zinnwalditovy granit vySe,
c-lepidolitovy granit ve vrchliku kopole



Cinovec | | Preiselberg Knetl

- I Preiselberg biotite granite

Cinovec biotite granite

:l Zinnwaldite granite

Rez granity mezi Cinovcem a Krupkou



Subvulkanické intruse granitu

Krupka - Knotl

$t. Prokop ,,

Mahlerova pinka
SnCu

§t. Barbora B
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......
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Frakcionacni terndy granitu
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A-granit Hora svat¢ Kateriny

comb quartz layers







Extrémni frakcionace

Tavenina bohata H20, F, P, L1, (B)
Casto otevieny systém

Prekotny vyvoj

Nedojde k ustaveni rovnovahy

Systém je fizem kinetikou

Otevieny system — brekciace, degazace

Systém muze byt podchlazeny



N-S

100

PO-3

200 m

PTP-3

PODLESI
spring 2001

PO-4

PTP-1 PT4

- Quaternary
- Dyke granite
- Stock granite
- Biotite granite
B Phyliite




Stockscheider

Casna brekcie v nadloZzi pné




Principy hromadéni fosforu
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CROSS SECTION OF THE GRANITE STOCK

LONGITUDINAL SECTION OF THE MAJOR DYKE
PROXIMAL PART

DISTAL PART
N|W B -
detail
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I STOCK GRANITE
[« ] STOCKSCHEIDER
[ BIOTITE GRANITE [ QUARTZ-TOPAZ ROCK

[ T ] STEEP GREISEN DYKE GRANITE
[A] SCHEMATIC POSITION OF SAMPLES

== PHYLLITE

200 m
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FINE-GRAINED DYKE GRANITE
E==] LAYERED PARTS OF THE DYKE
UNIDIRECTIONAL SOLID. TEXTURE

=] MICA-RICH FACIES
[ ] MICA-POOR FACIES

[*8 | BRECCIA CLASTS WITH UST




Vrstevnatost, UST

7] Q+Kfs+Ab+Tp

Domain \Y, w X Y Z
sio2 | 77,9 70,9 71,3 68,9 69,4
Al203 | 13,0 17,8 17,4 16,6 18,4
FeO 0,4 0,1 0,6 0,2 0,2
cao 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Na20 5,1 8,4 6,9 1,7 7,7
K20 3,0 1,8 3,1 11,4 3,1
P205 0,4 0,7 0,6 1,2 1,0
Na/K 1,7 4,7 2,2 0,1 2,5

Na, F — obohacené vrstvy
K, P — obohacené vrstvy
F- saturovana slida
F-saturovany topaz
F-bohaty amblygonit




Usmérnéne textury




Mikroskopické znaky usmérnénych textur a vicefazove krystalizace




Volatilni prvky ve frakcionovaném granitoidnim systému
Nahromadéni fluoru a fosforu

2,5 r ¢ dyke granite
= stock granite

= o
H
L g

0,5 - 5 . . .

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
P205 (wt%)
« Topaz — about 20 wt% F (90-95% of total fluorine

saturation)
* Protolithionite (5-7 wt% F) — Zinnwaldite (8-9 wt% F)
« Amblygonite (9-10 wt% F)



Volatilni prvky ve frakcionovaném granitoidnim systému
Vv fluoru na koncentrace kovu
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Volatilni prvky ve frakcionovaném granitoidnim systému
Vv fosforu na koncentrace kovu

# dyke granite
B stock granite
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Vyvoj REE béhem extrémni frakcionace

100 -

E stock granite
. depth 301 m stock granite
_ / depth 64 m

10 -

1 - dyke granite

: pegmatite
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Vrstevnatost, UST

M\O&I)ﬂ@ﬂmmm N 1 cm jemnozrnného Zilného granitu

3 cm vrstva krystal( Zivce

30 cm jemnozrnné laminované horniny
(topaz-zinnwaldit-topazovy granit)

10 cm vrstva s velkymi usmerneénymi
krystaly draselného zZivce (ortoklasu)

15 cm jemnozrnné laminované horniny
bohaté apatitem

600 cm homorenni drobnozrnny
topaz-zinnwaldit-topazovy granit

podlozni granit pné
(topaz-protolithionit-albitovy)




Vrstevnatost, UST

detail Fig.4

.....

Kfs
@ Comb quartz = Pegmatite

_ 205
[ @=] Mn-apatite pods




Vrstevnatost, UST




Vrstevnatost,




Pozdni brekcie, dekrepitace krystalu

« Episodicka brekciace
distalnich Casti zil

» Dekrepitace krystalu
kfemene

« Residualni taveniny
neobvykleho slozeni (Na,F
and K,P) byly nasaty do
puklin a rychle
krystalizovaly




Pozdni brekcie




Pozdni brekcie

Kfs
Mica

Quartz
Bl 7] matrix mica-poor
] Matrix mica-rich
Fragments mica-rich




O WR-composition of the laminated Q @ composition of fragments
rock ower the UST-layer 0 100 in brecciated dyke

®m  WR-composition of the UST composition of individual

. ) laminas in brecciated dyke
m WR-composition of the laminated

rock under the UST-layer

% Q-Ab-Or minima for the 1 kbar
and 0, 1, 2, 4% F added

25 75

e composition of individual
laminas in laminated dyke

75

100




intruze primarni taveniny
tavenina bohata F, P, Li, B
tavenina nesaturovana vodou

voda s B a F se hromadi
nahore

krystalizace stockscheideru



Pracovni model

« Saturace taveniny vodou

* Prvni degasace

* Prvni brekciace

» Unik fluid s B (F, Sn)

« Turmalinizace plaste

 Krystalizuji jadra
zonarnich krystalu
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Pracovni model

 Krystalizace svrchniho
pné
 Tvorba miarol

 Ochlazovani do stavu
kfehké deformace

* Intruze zbytkové
taveniny z hloubi pné

. Vznik plochych Zil




Pracovni model

 Frakcionace v ramci zily
podélne i vertikalné

 Krystalizace od
spodniho kontaktu
vzhuru

 Rust vnéjsich zén
zonarnich krystalu




Pracovni model

Podchlazeni
Layering

« UST
Adiabaticky déj




Pracovni model

 Hromadéni F a fluid v
distalni casti zily

« Tato Cast systému
»preziva* do nizsi teploty

* Krystalizace ,,greisenu®




4 + .+ | Pracovni model

* Druha degasace
* Druha brekciace

 Krystalizace UST
okolo klastu

+ Krystalizace
komplementarnich
Ab-Q lamin




Rekapitulace

 AIl-F tavenina (+Li,P)
Dlouha frakcionace v hloubce
Subvulkanicka intruze

p| \"° s | Adiabatické kolisani tlaku a
7\ teploty
B * Podchlazeni
)  Kineticka krystalizace
T

isochoricky vers. adiabaticky déj



