Linearni programovani — jaro 2011 — 4. termin

1. (15 bodu) Uvazujme linedrni izomorfismus ¢: R” — R™ definovany predpisem
o(x) = A-z, kde A je matice typu n x n nad R. Necht P = {z e R" | Bx < ¢}
je polyedr. Formulujte variantu Farkasova lemmatu udavajici nutnou a postacu-
jici podminku pro to, aby izomorfismus ¢ zobrazil néktery bod polyedru P do
polyedru P.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor h takové,
ze tloha linearniho programovani

max{ f|zF >h, 2<1}
je dualni k tloze
min { cv | Az < b, "B >d}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(1 znadi vektor (1,...,1)T.)

3. (25 bodu) Definujte polyedry a jejich stény. Charakterizujte stény polyedru alge-
braicky pomoci systémii nerovnic a tuto charakterizaci dokazte. Vypiste vSechny
stény polyedru

{(z,y) eR*|2>0,y>0, +y>1}.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé ulohy linedrniho programovani:

minimalizovat 3v+2y+ =z

maximalizovat —x + 2y — 2z

pii stejnych omezenich x > 0,y >0, 2 >0 a

2x —z > =2,
T — y+Z237
r—2y+2<0.

Vyfteste jednu z téchto tloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou
simplexovou tabulku k dofeseni druhé dlohy primérni simplexovou metodou.



