Linearni programovani — jaro 2016 — 1. termin

1. (15 bodu) V tovarné na vyrobu znamek jsou vSechny stroje s;, proi=1,...,n,
chlazeny vodou pritékajici do tovarny pres stroj s; a odtékajici z tovarny pres
stroj s,, pricemz mnozstvi pritékajici a odtékajici vody neni omezeno a ze stroje
s; do stroje s; vede jednosmérné potrubi o maximalnim mozném prutoku b;;1/s,
pro vsechna 2,7 = 1,...,n. Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a po-
stacujici podminku k tomu, aby bylo mozno zajistit prutok vody tovarnou takovy,
ze strojem s; protékd alespon a;l/s, pro i = 1,...,n. (Pokud nékteré potrubi
neexistuje, zvolili jsme pfislusné b;; rovné nule; napiiklad b; = 0 pro vsechna i.)

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{ f|z2F <a, 2<1}
je dualni k tloze
min{cz | (y+1)A=p, 2B >q, yb<dx}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedri na polytopy a kuzely a definujte
vSechny ve vété pouzité pojmy. Dokazte, Ze pro kazdy polyedr je prislusny kuzel
urcen jednoznacné. Dejte priklad polyedru dimenze tii takového, Ze neni sam ku-
zelem a ze mezi polytopy, které lze pouzit k jeho rozkladu, neexistuje nejmensi
vzhledem k inkluzi.

4. (30 bodu) Vytvoite simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indext
{3,1,2} (v tomto pofadi) pro tlohu linedrniho programovani maximalizovat

T1 —$2—1’3—2£L’4+2£L’5
pii omezenich (x1, x9, T3, x4, 25) > 0 a

201 + 19+ 3 = 23 + x4 + 275,
T1 + 224 + 5 = w3 + 2ws,
I2+2Q33+$4:13

a s touto pocatecni tabulkou vyfeste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyteseni pridejte dalsi omezeni

s+ 1> 214+ 209+ 323

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



