Domaci tukol z 23. 2. 2016
Piiklad 1. Linedrni transformace ¢ : R* — IR? je ddna vztahem
o((x1, 22, x3)) = (X2 + x3, 201 + X3, 21 — 329 + T3).

Naleznéte matici linedrni transformace ¢ v bdziwy = (1,2,1), ug = (2,1, 1), uz = (1, 3, 2).

Regeni. Ze vztahu v zadani je patrné, ze ((1,0,0)) = (0,2,1), ¢((0,1,0)) = (1,0,—3) a
©((0,0,1)) = (1,1,1). Ozna¢me bazi ((1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)) jako &, béazi (uy, us, us)
jako U a A matici této linedrni transformace vzhledem k bazi €. Pak zfejmé:
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(Mizete dosazenim do transformacni rovnice (x') = A(X) ovéFit, Ze obrazy bizovych vek-
tort jsou skutecné vektory (0,2,1), (1,0,-3) a (1,1,1).)

Ozna¢me nyni B matici pfechodu mezi obéma béazemi takovou, ze (x)g = B(x)y. Pro-
toze u = (1,2,1)e = (1,0,0), us = (2,1,1)e = (0,1,0) a uz = (1,3,2)e = (0,0, 1)y,
ziejme:

(Opét lze ovéFit dosazenim do rovnice (x)g = B(X)y.)

Dosazenim do transformacni rovnice:

(x')e = A(x)e
B(X/)u = AB(X)U
(X/)u = BilAB<X)u
Odtud je zfejmé, Ze hledana matice linearni transformace ¢ v bazi U je matice B~1AB.
Konkrétné miuzeme tuto matici vypocitat napr. tak, Ze nejprve vypocteme soucin AB, pak

sestavime matici (B|AB) a ekvivalentnimi apravami jeji levy blok pfevedeme na jednotko-
vou matici. V pravém bloku pak bude vyjadiena hledana matice B~1AB.
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Vysledna matice linearni transformace ¢ v bazi U je proto matice
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