Domaéaci ukol z 15. 3. 2016

Piiklad 3. Afinita f prostoru As je zaddna obrazem ctverice bodi A[l,0,0], B[0,1,1],
C[1,1,0], DI[0,2,0] v obecné poloze: A’ = [5,2,-5], B' = [3,6,4], C" = [0,—2,-5],
D' =1[-9,-7,—1]. Urcete rovnice afinity f a obraz roviny o : x + 3z = 0 v afinité f.

Reseni. Najit rovnice afinity f znamené najit matice A (typu 3x3) a B (typu 3x1) takové,
ze vyhovuji rovnici (X') = A(X) + B. Nejprve nalezneme matici A a to prechodem k aso-
ciované linearni transformaci ¢ : V3 — V3 charakterizované rovnici (x') = A(x). Protoze se
jedné o zobrazeni vektorovych prostort, je tieba ze zadani ,,vyrobit® tii nezavislé vektory
a jejich obrazy:

P(AB) = (B — A) = o((=1,1,1)) = p(AB)) = B' = A’ = (=2,4,9)
P(AC) = p(C = A) = ¢((0,1,0)) = p(A'C") = C' = A’ = (=5,—4,0)
P(AD) = p(D — A) = ¢((~1,2,0)) = p(A'D') = D' — A’ = (—14,-9, 4)

Pokud oznac¢ime jednotlivé koeficienty matice A jako a,...,7 a postupné dosadime do
rovnice (x') = A(x) vypocitané vektory a jejich obrazy, dostavame soustavu 9 rovnic o
deviti neznamych, z nichz kazdé t¥i maji stejné koeficienty.

-2 a b c —1
4 =\|d e f 1
9 g h 1 1
-5 a b c 0
—4 |=|d e f 1
0 g h 1 0
—14 a b c —1
-9 =\|d e f 2
4 g h 1 0
—2=—-a+b +c 4=—-d+e +f 9=—g+h +1
-5 = +b —4 = +e 0= +h
—14=—a+2b —9=—d+2e 4=—g+2h

Miizeme vytesit vSechny tfi soustavy najednou tpravou levého bloku nésledujici ma-
tice na jednotkovou matici (za svislymi ¢arami pak vystupuji postupné koeficienty a, b, c v
prvnim sloupci, d, e, f v druhém a g, h,i ve tfetim — tedy v celém pravém bloku za prvni
svislou ¢arou vidime matici A transponovanou).
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Nyni pfejdeme zpatky k rovnici (X') = A(X) + B a urc¢ime matici B (jejiz koeficienty
oznacime j, k,l) dosazenim libovolného z bodi A, B,C, D a jeho odpovidajictho obrazu.
Ukazeme napi. dosazenim bodu A a A’

5 4 -5 7 1 J
2 = 1 -4 9 0|+
-5 -4 0 5 0 l
5=4 4+ j=1
=1 +k k=
—5=—4+1 [=-1
Tedy hledané rovnice afinity f jsou tvaru:
x 4 =57 x 1
f-l v | = 1 -4 9 y |+ 1
2 -4 0 5 z —1

Ve druhém tkolu mame v afinité f zobrazit rovinu a : = + 3z = 0, coz udélame tak,
ze zobrazime jeji tti libovolné nekolinearni body K, L, M. Volime K|3,0,—1], L[0,1,0] a
M]0,2,0] (tak, aby jejich souradnice spliiovaly rovnici roviny «) — dosazenim do vypocita-
nych rovnic afinity f zjistime, ze K'[6, -5, —18|, L'|—4,—-3,—1] a M'[-9, =7, —1].

Nyni uZ jen sta¢i zjistit obecnou rovnici roviny o’ prochézejici body K', L' a M’ —
stFfedogkolskym vypoctem zjistime, Ze o : 68z — 85y + 50z + 67 = 0.



