5. Testovani exponencialniho a Poissonova rozlozeni
5.1. Wta: Véta o provedeni testu dobré shody
5.2. Fiklad: Byla zji&¥ovana doba zivotnosti 45 ststek (v hodinach). Ze ziskanych tdaj

byl vypasten vykErovy primér m = 99,93 h a vydrovy rozptyl § = 7328,9 A. Mame
k dispozici roztidéné udaje:

Doba Zivotnosti Potet sodastek
(050) 15
(50100 14
(00150 6
(150,200 5
(200250 2
(250,300 1
(300350 1
(350400 1

Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze doba Zoaitrseridi
exponencialnim rozlozenim.

Reseni: A =% :%’93, testujeme bt Xy, ..., X45 ~ Ex( 9993} proti Hi: non H,. Paiitame
pravépodobnostip; = f%%e_mdx, j=1,2,...,8

j (U,— 'Uj+1> n | P np = 45p

1] (050 [15|0,3937] 17,72

2| (50100 |[14]0,2387| 10,74

3| (100150 |6 |0,1447 6,51

41 (150200 |5 |0,0878 3,95

5| (200250 [ 2 | 0,0532] 2,39

6| (250300 |1 |0,0323 1,45

7] (300350 |1 |0.,0196] 0,88

8| (350400 |1 | 0,0119/0,53

Vidime, Ze pro j =4, ..., 8 nejsou sphry podminky dobré aproximace. Poslednich 5
interval tedy slod¢ime do jednoho.



Dostaneme novou tabulku

—_—

(u.,uj+l> N | P np = 45Q
(0,50> 15| 0,3937| 17,7157
(
(

50100 |14 0,2387| 10,7413
100,15o> 6 | 0,1447| 6,5127
(150400 | 10| 0,2046| 9,2084

Al W N

Testova statistika:

=3 (0 -ref _@5-177157%  (14-10741F _ (6-65127  (10-9,2084° _
= np 17,7157 10,7413 6,5127 9,2084

=15133

Kriticky obor: W = <X21—q (r-p-1),00)= <X20,95(4 ~1-1),00) =(5991500)

K OW = Hp nezamitame na asymptotické hladiuyznamnosti 0,05.

5.3. Poznamka:V MATLABuU se test dobré shody pro exponencialrdlodeni provadi
pomoci funkce tds_exp.m.

5.4. Fiklad: Sledujeme rozlozeni ptu pacient, ktei béhem 75 di prijdou na zubni
pohotovost. Osmihodinovou pracovni dobu @ide do filhodinovych interval a v kazdém
intervalu zjistime péet ptichozich pacierit(méame 16 x 75 = 1200 intervdl

Potetpacieni |0 |1 [2 [ 3 [ 4 | 5 | 6] 7] 8avic
c¢etnost 79 188 282| 275|196 114|45| 10| 11

Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Zégiqrichozich pacierit
béhem @il hodiny sefidi Poissonovym rozloZzenim.

Reseni:
A=m= ﬁ(?g[o +18801 + 282[2 + 275[B+196[4 + 1145 + 45[6 + 107 +11[8) = 2,7992
testujeme kt X, ..., X1200~ P0(2,7992) proti i non H. Paiitame pravdpodobnosti

_ 27992 1000 . _ _ !
= e ,j=0, 1,...,7,p8—1—ij.
J- j=0
i |0 1 2 3 4 5 6 7 8
n_| 79 188 282 275 196 114 45 10 11
np | 73,0329] 2044313 286,116 266,9646 186,8195 108 5818,7931] 19,5114 9,7406

Podminky dobré aproximace jsou sjpiy.



Testova statistika:

‘- Z (n, —np,) _(79-730329 | (188-2044319° | | (11-9,7408
730329 2044313 9,7406

Kriticky obor. W = <X21—or (r-p-1),00)= <X20,95(9 ~1-1),00) =(14067,00)

K OW = Hp nezamitame na asymptotické hladuyznamnosti 0,05.

=85019

5.5. Poznamka:V MATLABuU se test dobré shody pro Poissonovo raelu provadi pomoci
funkce tds_poiss.m.

5.6. Wéta: Darlingav test exponencialniho rozlozeni

5.7. Hiklad: Pro data z fikladu 5.2. provéte na hladit vyznamnosti 0,05 Darlingy test.
Redeni:n =45, m=99,93 h’s 7328,9 A
(n-1s? _ 441732891

7> = = =32,2924
M 9993

Testova statistikak =

Kriticky obor:

W = <O,X2cx/2 (n —1)> 0 <X21—u 12 (n - 1),00) = <O,X20,025(44)> O <X20,975(44),00) =

=( 027575 [ { 64202,)
testova statistika nerealizuje v kritickém oborypdtézu o exponencialnim rozlozeni
nezamitdme na asymptotické hlagiryznamnosti 0,05.

Protoze se

5.8. Wéta: Jednoduchy test Poissonova rozloZeni

5.9. Riklad: Pro data z f)kladu 5.4. provéte na hladit vyznamnosti 0,05 jednoduchy test
Poissonova rozlozeni.

Re3eni:Nejprve musime vypstat realizaci vybrového piméru a vykErového rozptylu:

A= :Floc(79m+188ﬂ+ 282[2 + 275[8+196[4 + 1145+ 45[6 +10(7 +11[8) = 2,7992
$* = T16c [79[@0 2,79927 +188[{1- 2,7992 +. .+1[{10—2,7992)2]: 2,6594

_ 2
« = (n-1S° _11992,6594 _ 11391

M 2,7882

Kriticky obor: W =(0,xar2(n = 1)) 0 (X*s-a /2 (n ~1),c0) = (0110493 [ (129686; )
Ho nezamitame na asymptotické hladuyznamnosti 0,05.

5.10. PoznamkaDarlingav test i jednoduchy test Poissonova rozloZeiieme
v MATLABuU provést pomoci funkce darling.m.

5.11. Poznamka:Aproximaini vzorec pro vypeet kvantifi x> rozlozenf

5.12. PoznamkaVyznam a zpisob konstrukce P-P grafu



