Opravny pribézny test z Aplikované statistiky Il, jarni semestr2016

Popis situace:U 211 chlapt a 211 divek ze z&kladnich Skol byly #§gany hodnoty
verbalniho IQ (pronna 1Q_verb) a perforntaiho 1Q (IQ_perf). Redpokladame, Ze ve
skupire chlapd data pochéazeji z dvouroZmého normalniho rozlozeni s vektorenfedhich
hodnotp; a variagni maticiX a ve skupis divek z dvourozrrného normalniho rozlozeni
s vektorem sednich hodnop; a variagni maticiX.

Nejprve se budeme zajimat zwlasverbalni IQ a zvlaSo performani 1Q.

Ukol 1.:

Na hladirg vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézy Ee stedni hodnota verbalniho 1Q je
stejna u chlapca divek proti oboustranné alterndthd,, Ze tyto stedni hodnoty jsou
rozdilné.

STATISTICA poskytla tabulku:

Pramér Pramér t sV p Pog.plat Pog.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
Proménna CHLAPCI DIVKY CHLAPCI DIVKY CHLAPCI DIVKY Rozptyly Rozptyly
10_VERB 102,019C__ 98,75829  2,67450S 420  0,007776€ 211 211 13,41817 11,55745  1,347915  0,031029

Ukol 1a: Jakym rozlozenim $ili testova statistika, kdyz nulova hypotéza plati?

a) standardizovanym normalnim rozloZzenim

b) Pearsonovym rozloZzenim chi-kvadrat

c) Studentovym rozloZzenim

d) Fisherovym — Snedecorovym rozlozenim

Ukol 1b: Jaké je hodnota testové statistiky pro seedy stednich hodnot? (na 4 desetinna
mista)

Ukol 1c: Jaka je p-hodnota pro test shodgdiich hodnot? (na 4 desetinna mista)

Ukol 1d: Lze K zamitnout na hladinvyznamnosti 0,05?

Ukol 1e: Uvelte kritickou hodnotu pro test shodyesinich hodnot (na 2 desetinna mista,
najdete ve statistickych tabulkach nebo Wtpte pomoci statistického software)

Ukol 2.:

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézy) & stedni hodnota perforndaiho 1Q je
stejnd u chlapca divek proti oboustranné alterndtid;, Ze tyto stedni hodnoty jsou
rozdilné.

STATISTICA poskytla tabulku:

Pramér Pramér t sV p ‘ Poé.plat Pog.plat. ‘ Sm.odch. ‘ Sm.odch. ‘ F-pomér p
Proménna CHLAPCI DIVKY CHLAPCI DIVKY CHLAPCI DIVKY Rozptyly Rozptyly

1Q_PERF 101,8341 100,8057  0,78452C 420  0,433177 211 211 13,50718 13,42227 1,012692  0,927277

Ukol 2a: Jaké je hodnota testové statistiky proshedy stednich hodnot? (na 4 desetinna
mista)

L:Jkol 2b: Jaka je p-hodnota pro test shodgdnich hodnot? (na 4 desetinna mista)

Ukol 2c: Lze H zamitnout na hladinvyznamnosti 0,05?

Nyni se budeme zajimat o®pronEnné sodasre.

Ukol 3.:



Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézy Ee vektor sednich hodnot verbalniho
IQ a performa&niho IQ je stejny u chlafica divek proti oboustranné alterngthd,, Ze tyto
vektory stednich hodnot jsou rozdilné.

STATISTICA poskytla tuto tabulku:
t-testy; grupovano: SEX (R_IQ.sta)
Skup. 1: CHLAPCI; Skup. 2: DIVKY
Hotellingovo 8,31298 F(2,419)=4,1466 p<,01647
Pramér Pramér t 5% p ‘
CHLAPCI DIVKY
102,019C 98,7583
101,8341  100,8057

F-pomér

Rozptyly
1,347915
1,012692

p
Rozptyly
0,031029
0,927277

Pog.plat ‘

CHLAPCI
211
211

Pog.plat. ‘
DIVKY

211

211

Sm.odch. ‘

CHLAPCI
13,41817
13,50718

Sm.odch. ‘
DIVKY
11,55745
13,42227

Proménna
IQ VERB
1Q_PERF

420
420

0,00777€
0,433177

2,674508
0,78452C

Ukol 3a: Jakym rozlozenim $ili testova statistika, kdyZ nulova hypotéza plati?

a) standardizovanym normalnim rozloZenim

b) Pearsonovym rozloZzenim chi-kvadrat

¢) Studentovym rozloZzenim

d) Fisherovym — Snedecorovym rozlozenim

Ukol 3b: Jaké je hodnota testové statistiky pro sesdy vektak stednich hodnot? (na 4
desetinna mista)

Ukol 3c: Jaka je horni hranice p-hodnoty pro tesidy vektod stednich hodnot? (na 4
desetinna mista)

Ukol 4.:

Je Zejmé, Ze hypotézu o shodektor sttednich hodnot verbalniho a performéno 1Q
chlapd a divek zamitame na hladimyznamnosti 0,05. Je tedy nutné proveést simultanni
testy, abychom odhalili, které prémqmé gispély k zamitnuti nulové hypotézy.

Tabulka pro simultdnni testy:

Pramér Primeér Sm.odch. Sm.odch. TOj kvantil
Proménna CHLAPCI DIVKY CHLAPCI DIVKY
IQ_VERB 102,0190 98,7583 13,41817 11,55745 3,60208554 3,01715065
IQ PERF 101,8341 100,8057 13,50718 13,42227 0,30993733 3,01715065

Ukol 4a: K zamitnuti nulové hypotézy:
a) prispela promeénna 1Q_verb
b) prispela proménna 1Q_perf
c) prispely obé proménné
Ukol 4b: V poslednim sloupci tabulky pro simultanesty je kvantil:
a) standardizovaného normalniho rozlozeni
b) Pearsonova rozlozZeni chi-kvadrat

c¢) Studentova rozlozeni
d) Fisherova — Snedecorova rozlozeni



