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Vodopis Ceské republiky

Povodl odry

=
s Povodi Labe
l'-.!-‘?fw"—l U ’ _
/2 P e Povodi Dunaje

Normély ro¢nich srazkovych thrnt 1961 - 90 [mm]
(Metoda spliningu dr. Kodtord a ing, Refta)

B v Ro¢ni | Odtokova | Specificky Odto_k(_)vy
- B Povodi uhrn vyska odtok | soucinitel
. 1007 1200 srazek mm l-s7- %

B 1201 - 1400 mm km-2

Labe 659 194 6,2 29,6
Odra 825 313 9,9 37,9
Morava 641 149 4,7 23,2

CR 668 192 6,1 28,8
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Vrchol Klepy (1144 m — KralickySnéznik)

e Ceskou republikou prochazeji =
hranice povodi vyznamnych
evropskych rek Labe, Odry a Dunaje.
Uzemi je proto rozdéleno podle
odtoku vod do prislusnych mofi:
Severniho, Baltského a Cerného
more. Rozvodnice mezi povodimi
Labe, Odry a Dunaje se setkavaji vg
jediném bodé. Tento hydrograficky§
vyznamny bod leZi na vrchu Klepy v |
pohofi  Kralicktho  Sné&Zniku. ———
Patefnimi toky jsou Labe s Vltavou v
Cechach, Morava s Dyji na jizni

Moravé a Odra s Opavou na severu

Moravy a ve Slezsku.
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Pramen Deutsche Thaya u Schweiggers ve vysce 657 m n.m.
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Pramen Moravské Dyje
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Pramen Svitavy, pramen Svratky
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SUCHO v CR v roce 2015
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SUCHO definice

sucho je velmi neurcity, avSak v ruznych oborech ¢asto uzivany pojem,
znamenajici v zasadé nedostatek vody v pudé, rekach, jezerech,
rostlinach nebo i v atmosfére.

Jednotna kritéria pro kvantitativni vymezeni neexistuji s onledem na
rozmanita hlediska:

hydrologicke agronomické

meteorologicke

pedologické (pudni)

fyziologicke socioekonomické
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SUCHO v CR

Ve stfedni Evropé se sucho vyskytuje NAHODILE jako dusledek
nepravidelne se vyskytujicich obdobi podnormalnich srazek, trvajici
nékolik tydnu, mésicu i roku.

Ve vegetacnim obdobi byva srazkovy deficit doprovazen Casto |
 nadnormalnimi teplotami,

* nizsi pomeérnou vihkosti vzduchu,

 zmensenou oblacnosti

« veétsim poctem hodin slunecniho svitu

Pozn. Tyto meteorologické prvky maji pak za nasledek vyssi evapotranspiraci (vypar),
¢imz se dale zvysuje nedostatek vody (viahy).
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Nejvyznamneéjsi sucha

Tab. 10.2 Nejvyznamnéj§i sucha od roku 1900 podle SPI3 a DMPI3 v chronologickem poradi
(5 nejhorsich let). Silne jsou vyznaCena sucha, ktera byla vétsi nez v roce 2015, podiriena
jsou sucha mnohem vétsi, ostatni jsou priblizné srovnatelna s rokem 2015.

Stanice SPI3 DMPI3
Klementinum 1900, 1904, 1947, 1976, 1990 1911, 1943, 1976, 1990, 2003
Brno 1904, 1917, 1921, 1976 1917, 1921, 1947, 1976, 2003
Ceské Budéjovice 1904, 1911, 1923, 1947 1904, 1911, 1981, 2003
Caslay 1904, 1911, 1976, 1994 1921, 1947, 1976, 1982
Opava 1904, 1921, 1992 1921, 1932, 2003
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Doba opakovani

Doba opakovani suché periody pro obdobi srpen 2011 aZ kvéten 2012
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Zemeéedeéelske sucho 1961 - 2000

Zemédélské sucho na tzemi CR ve vegetadnim obdobi
( mira ohroZeni na zékladé analyzy aktudlni vldhové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda indexu)

| kraje
[ hranice ER
I sidla

vodni toky
[ vodni plochy
Riziko ohroZeni suchem
[ mirmoradné
[ vysoke
[ stfedné vysoké
[] mirné
[ nizke
[ velmi nizké

30 0 30 80 80 120 km Il bez ohrozeni

4

Praha_31.3.2016




www.chmi.cz

51

50

49

48

Zmeéna primérné teploty vzduchu na Uzemi

Ceské republiky v letech 1961 aZ 2010
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Priimérné teploty vzduchu v jednotlivych obdobich na dzemi

Ceské republiky v letech 1961 aZ 2010

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
7.1 7.3 7.6 8.0 8.2
1961-1980 1971-1990 1981-2000 1991-2010
7.2 7.4 7.8 8.1
1961-1990 1971-2000 1981-2010
7.3 7.60 7.9

Praha_31.3.2016
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Zména Uhrn0 srazek na Uzemi Ceské republiky v letech 1961 a7 2010
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Ceské republiky v letech 1961 aZ 2010

Priimérné uhrny srazek v jednotlivych obdobich na Uuzemi

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
702 673 673 693 736
1961-1980 1971-1990 1981-2000 1991-2010
687 673 683 715
1961-1990 1971-2000 1981-2010
683 680 701
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Rok 2015 - srazky

V priméru spadlo za obdobi od 1. 1. do 31. 8. 2015 na uzemi CR 353 mm sraiek, co? je
od roku 1961 druhy nejnizsi srazkovy uhrn za uvedené obdobi, nizsi Uhrn 335 mm byl

zaznamenan v roce 2003.

Nejnizsi srazkové uhrny (méné nez 250 mm) byly zaznamenany na jizni Moravé v jizni
casti povodi Dyje, lokalné na severni Morave, misty v zapadnich, jiznich, strednich a
vychodnich Cechach. Méné nez 75 % normalu srazkového Ghrnu za obdobi 1981-2010

bylo zaznamendno téméF na celém uUzemi Cech s wvyjimkou Krudnych hor a
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Povodi Moravy

r. 2015: 497 mm, (normal 617 mm)

Uhrn srazek (mm) za rok 2015

mm
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0 125 25 50 km

_ -:— Czech hydrometeorological Institute, Brno, 2016 -
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SUCHO 2015 pficiny

Extrémni teploty béhem letnich mésict 2015

°C Silné a mimoradné teplotné nadnormalni mésice
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Eprumérna mésicni teplota vzduchu mnormal primémé mésiéni teploty vzduchu (1981-2010)

Obr. 3.1 — Prubéh pramérnych mésicnich teplot na tuzemi CR v obdobi od ledna 2014 do
stpna 2015. Srafovany jsou mésice, kdy byla mésiéni teplota nadnormalni, silné
nadnormalni nebo mimoradné nadnormailni.
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SUCHO 2015 pficiny

Extrémni teploty béhem letnich mésicu 2015

Priimé&rna teplota letnich mésict (Serven az srpen) dosahla pro tzemi CR hodnotu
19,2 °C, jde o druhé nejteplejsi Iéto od roku 1961, dosud nejvysSi prumérna letni
teplota 19,3 °C byla zaznamenana v roce 2003.

Obr. 3.4 — Odchylka prumérné teploty vzduchu od normalu 1981-2010 za obdobi od
1. 1. 2015 do 31. 8. 2015.
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SUCHO 2015 pficiny

Extrémni sucho vzniklo kombinaci deficitu srazek, a velkého vyparu

OdcZerpavani vody z pudy (vypar + transpirace rostlinami) zesiluje:
* nizka vlhkost vzduchu
 vysoka teplota vzduchu
 dlouhy slunecni svit
« aktivni vegetace (?)

Karlovy ry

PEVA HP [%)]
B pod 80
[ 80 az 100
[ 1100 a2 120
[ 120 a2 140

.‘L. 0 nad 140

Pozn.: potencialni evaporace

pr edStaV'j’je onpaI: Z dolfonalec,br_ 4.2 — Potencidlni evaporace holé plidy na Uzemi CR, srovnéni Ghru od 1.3.
nasycene pudy pri danych s dlouhodobym primérem 1961-2010 k nedéli 16.8.2015.
atmosferickych podminkach
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Meésicni uhrny srazek
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Srovnani Ghrnu sraZek na Gzem{ CR s dlouhodobym préimérem 1961-2010 za obdobi od 1. 1. do 13. 12. 2015
Comparison of the precipitation amount from 1st January to 13th December 2015 with the long-term average (1961-2010)

SRAZ [%]
B pod 50
[ 50 az 75
[ 175az 90
[ ]90az 100

' [ 1100 az 110
& @ 7] 110az 125
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Srovnani uhrnu srazek

Srazky na Uzemi Ceské republiky
srovnani Uhrnu za obdobi od 1. 1. do 10. 4. 2016 s dlouhodobym priimérem 1961-2010

Precipitation total in the Czech Republic
comparison of the amount during the period from 1st January to 10th April 2016 with the long-term average 1961-2010

SRAZ [%]
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[ 190az 100
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V\'/ zasob snéhu v zimach od roku 2010 na
tzemi Ceské republiky
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SUCHO 2015 nasledky

Sucho se projevilo v ruznych ¢astech pfirodnich i socio-ekonomickych sfér.

1) Sucho v pudé.
2) Sucho v podzemnich vodach, na rekach a v nadrzich.

3) Sucho v hospodarstvi.




Klimatické a pudni sucho

Mira ohrozeni pidnim suchem ve vrstvé 0 az 20 cm

1.11.2015
N BN K 3045

Ostrava

| |
Olomouc

0 - bez ohrozeni,1 - mala, 2 - nizka, 3 -
stredné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka
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Pudni sucho v hloubce do 100 cm

1.11. 2015
N BN R 3045

- /

thlaua

&

Budéjovice

0 - bez ohrozeni, 1 - mala, 2 - nizka, 3 -
stredné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka
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Pudni sucho v hloubce do 100 cm

11.4.2016




Temperature: change in mean annual temperature [C°]

Precipitation: change in annual amount [%)]

KU, Brno_13.3.2014
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Hydrologické sucho

Hydrologické sucho vznika nasledkem nedostatku srazek
a projevuje se jako nedostatek zdroju povrchovych a
podzemnich vod (prutoky ve vodnich tocich, hladiny
jezer a nadrzi, podzemni vody). Pritom vznik
hydrologického sucha je ovlivnén i zpusobem lidského
uzivani vody, proto je nutno na hydrologické sucho
pohliZzet jako na prirodni fenomén, ktery vSak muze byt
prohlouben lidskym pUsobenim.

Nedostatek srazek se v komponentach podzemni casti
hydrologickeho cyklu projevuje s urCitym zpozdénim.
Hydrologické sucho je pak nezbytné pojimat jako
vysledek pusobeni procesu hydrologického cyklu a
antropogenniho ovlivhéni v ramci celého povodi
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Pozorovaci sit PZV

Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) provozuje jedinou statni celoplosnou
pozorovaci sit podzemnich vod na uzemi CR, ktera zahrnuje
asi 2000 objektu.

Pro ucely sledovani stavu podzemnich vod se objekty pozorovaci sité déli na
* prameny

* vrty v mélkych a hlubinnych zvodnich

 hydropedologické profily

V siti pramenu se sleduji vydatnosti a teploty vody, zatimco ve vrtech se méfi
vysSky hladiny podzemni vody.

Vrty v melkych zvodnich jsou zpravidla umistéeny v poricnich zonach a prilehlych
terasovych stupnich, vétsina z nich je umisténa v kvarteru.

Hlubinné vrty jsou situovany tak, aby charakterizovaly ruzné hydrogeologické struktury.
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Zakladni odtok

Zakladni odtok v roce 2014 v % dlouhodobého priméru (1981 - 2010)

Ze znalosti hladin
podzemnich vod a
vydatnosti pramenu
|ze vypocCitat mnozstvi
podzemnich vod, které
je k dispozici

v pudé a tvori soucast
pratoku v povrchovém
toku.

Tento udaj se nazyva
zakladni odtok.

%

8 - skupina hydrogeol. rajoni /
group of hydrogeological regions E <30

CJe1-as
[CJes-90
[ o1-9s
[ 96 - 100
[ 101 - 105
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Hydrogeologicka rajonizace
3230 Stredomoravské Karpaty L
2250 Dolnomoravsky uval
1652 Kvartér soutokovée oblasti Moravy a Dyje
3110 Pavlovské vrchy a okoli

e oy,

Statni pozorovaci sit mélké zakladni a sekundarni sité podzemnich vod

® vt —— hydropedologicky profil

O — 2T
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Hydrogeologicka rajonizace

1 5 H 1 Rajony zakladni vrstvy
I:' yd rog eo | Og ICka raj 0 n Iza Ce [ v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech
2 1 [ v sedimentech paleogénu a kfidy Karpatské soustavy
C es ke re p u bl Iky [ v sedimentech svrchni kfidy
20 0 5 2 [ v sedimentech permokarbonu

[ v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika
Rajony svrchni vrstvy

v kvartérnich a propojenych kvartérnich a neogennich sedimentech a jizersky coniak
Rajony bazalniho kfidového kolektoru

v oblasti Pojizefi, povodi Ploucnice a pravostrannych pfitoku Labe
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1:1250000
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Pozorovaci sit’ podzemnich vod CHMU

www.chmi.cz

PRAMENY HLUBOKE VRTY MELKE VRTY
HP VRTY OBJEKTY
PROFILY | CELKEM CELKEM
POBOCKA CEL. | HS JAK. | CEL. | HS JAK. | CEL. | HS | JAK.
PRAHA 63 19 21 24 - 21 138 21 37 - 162 225
C. BUDEJOVICE 30 10 20 35 - 32 69 19 8 - 104 134
H. KRALOVE 68 20 17 45 - 39 190 29 25 - 235 303
PLZEN 34 12 14 8 - - 44 12 9 - 52 86
USTIi N. LABEM 32 8 22 69 - 49 109 12 22 - 178 210
BRNO 67 26 21 27 : 30 211 35 25 159 252 464
OSTRAVA 70 16 22 13 - 7 221 31 21 156 234 460
CELKEM 381 111 137 225 - 178 992 159 | 147 423 1217 1882
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« Zéakladni pozorovaci sit podzemnich vod tvori 211
pozorovacich vrtd. Témito vrty se sleduje rezim
mélkych podzemnich vod. podzemni vody. Pozorovaci
sit vznikala od konce padesatych let a dokoncena byla
v druhé poloviné Sedesatych let. Hloubky vrtd jsou od
5 do 37 metrU, prevazna vétsina vrtd vsak ma hloubku
10 - 12 metrU. Do hldsné sité je zarazeno 37 vrtll, do
sité sledovani jakosti 25 wvrth. V ramci projektu
Monitorovani a hodnoceni hydrosféry v CR v souladu
se smérnicemi Evropské komise o zivotnim prostredi
byla z prostfedk(l EU rekonstruovdna asi tretina vrtu.
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Monitorovani a hodnoceni hydrosféry v souladu se smérnicemi
Evropské komise o Zivotnim prostfedi v Ceské republice”

« Ucelem projektu bylo rekonstruovat statni monitorovaci sité podzemnich vod, ¢ast
monitorovaci sité povrchovych vod a dovybavit Ustav vypocetni technikou tak, aby
monitorovani a hodnoceni splfiovalo pozadavky dané smérnicemi ES zejména
Smérnice 2000/600/ES ustanovujici rdmec pro ¢innosti v oblasti vodni politiky.

* Projekt obsahoval vybudovani 403 novych vrt, 16 pramen(, 9 novych
komplexnich stanic pro sledovani jakosti vod a 13 rekonstrukci stavajicich stanic.
Dale obsahuje dodavky pristrojové techniky do stanic a mobilni techniky pro
méreni prutoku v tocich

* Podpora z Fondu soudrznosti EU ¢ini 12 642 450 EUR a pokryva 75% nakladi
* Projekt probihal v letech 2005 - 2007
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Hydropedological profiles
[ ] Border
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Hydropedologické profily
* Hydropedological profiles — accross river valley lines, Odra-Dunaj river channel (1930)
connected with stream water level measurement
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Hydrologické profily

Pro planovanou vystavbu pruplavu
Dunaj - Odra - Labe se zacaly v tfricatych
letech budovat v povodi uzkoprofilové
zarazené sondy, situované do profill a
vedouci napric pres povrchovy tok,
ktery byl osazen vodoctem. Timto
zpUsobem jsou ziskavany 4
hydrologického hlediska velmi cenné
informace o vztazich podzemni a
povrchové vody. V soucasné dobé se
pozoruje 15 profill se 159 objekty.
Hloubky téchto neulplnych vrtd jsou do
10 metru, vétSinou vsak 5 - 7 metru.




Hlubinné vrty

Pozorovaci sit hlubinnych vrtl je tvofena 27 vrty
situovanymi do hydrogeologickych struktur s hlubsim
obéhem podzemnich vod - prevazné do neogennich,
kfidovych a devonskych sedimentll. Pozorovaci sit
vznikala  koncem  osmdesatych a  zacatkem
devadesatych let. VSechny vrty jsou osazeny
automatickymi méficimi systémy s 24 hodinovym
intervalem zdznamu. Hloubky vrtl jsou od 45 do 711
metrd. VSechny vrty jsou zafazeny do sité sledovani
jakosti.
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Hlasna sit podzemnich vod

Objekty hlasné sité podzemnich vod CHMU

Uzemni piisobnost poboéek a oblasti pro operativni mési¢ni hodnoceni vyvoje - navrh

| Objekty podzemnich vod |

@ prameny
O vrty mélké
| vrty hluboké

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 km
™

| o oblast |




www.chmi.cz

PZV — stav sucha

*  Charakterizovan tremi kategoriemi

zavaznosti podle pravdépodobnosti
vyskytu odvozené za referencni obdobi 1981-2010

*  Mirné sucho jsou oznaceny stavy pod hodnotou

spodniho kvartilu (tj. pravdépodobnosti
prekroceni 75-85%

. Silné sucho je hodnoceno jako pravdépodobnost

prekroceni 85-95 % i

T

*  Mimoradné sucho jsou oznaceny stavy, které _+,_
odpovidaji nejnizsSim 5 % historickych +
pozorovani (tj. pravdépodobnost -
prekroceni 95%). +

+

Hodnoceni je provadéno
jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné
pro definované oblasti povodi.
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I\/I vvhodnoceni kategorii sucha

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
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Stav PZV — Uunor 2016

Narist nebo pokles hladiny ve vriech v mesici: 02/2016
Srovnani se stejnym meésicem predchoziho roku.

— ranice CR Hladina velmi poldasia.

Hiadina poklasla.

Hiadina je sravnatelna nebo mimé pokiesla,
Hiadina je zravnatelna neba mimé narasta,
Hiadina narcslla.

Hiadina velmi narestla_

——  Toky

@O CE@
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Aktualni informace PZV

http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_pzv.php

VBO0349 Charvatska Nova Ves
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 Doba predpovédi
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Predpovédi hladin PZV

VB0360 Lanzhot

pramérné mésicni hladiny

Stredné dlouhé predpoveédi
hladin PZV
zpracovavaji se rady prumeérnych

mesicnich hladin
Dlouhodobé predpovedi

Zpracovavaji se casové
fady ro¢nich pramérné rocni hladiny

periody: 3,4, 5, 11
prumeérnych hladin




Korelacni analyza

* Prognodzy se stanovi korelacni analyzou na
zakladé koeficientu korelace mezi mésicnimi

stavy
» Koeficienty korelace mezi sousednimi meésici
jsou pomerne vysoké

r=0,7-0,99
klesaji s délkou predpovedi




Harmonicka analyza

V hydrologickych casovych radach je mozno vyclenit: trend, sezonni slozku,
cyklickou slozku viceletou, slozku nahodnou a slozku katastrofalni.

e Trend predstavuje systematickou zménu v casové radé. Projevuje se jako
dlouhodoby vzestup nebo pokles hladiny podzemni vody. Po identifikaci trendu se
pristoupi k jeho aproximaci matematickymi krivkami. Nejvhodnéjsi je trend
linearni. Je-li statisticky vyznamny (ur¢ime podle koeficientu korelace), provede se
eliminace trendu, coz je prvni krok dekompozice ¢asové rady.

 Dalsim krokem dekompozice ¢asové rady je urceni kratkodobych a dlouhodobych
periodickych kolisani podle periodogramu.

* Vybrany casovy usek by mél byt homogenni (napr. po odecteni trendu). Podle
periodogramu vybereme podle délky casové rady 4 — 8 maximalnich hodnot a
pomoci téchto frekvenci se spocita prognoza pro nasledujici mésice. Vyznamnost
periody se posuzuje Fisherovym testem. Protoze vétSina period je statisticky

nevyznamna, uvazuje se o tendenci 158.20
k periodicité nebo kvaziperiodicité. E 15800 /h\
Nejvyznamnéjsi u vétsiny vrtd je £ 157.80 N /‘
v v ” ° V4 . £ 157.60 —
12 mésicni perioda, ktera koresponduje 2 15700 L \\ ——VB0348
7 v N4 I4 7 7’ e —VB 6
se sezonim doplnovanim podzemni vody. § 15720 \_/)35
\5 157.00 T T T T T T T T T T T 1
Xt X 1wV veE vIEvIE X X

Meésice
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Periodogram

Periodogram VB0125 Kralice
vybrané periody: 2, 3, 5, 8 let
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Rocni predpovedi hladiny PZV

p
$ =7 +2, (A4 cose t+B, sinw 1)

j=1

VB0125 Kralice na Hané
prumérné ro¢ni hladiny
periody: 2, 5, 8 roku
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M Rezidua

VBO0125 Rezidua
S

Rezidualni slozka
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Hodnoceni prognoz

» Klasifikace efektivnosti predpovédniho modelu se posuzuje podle podilu
smeérodatnych odchylek predpovidanych hodnot a smérodatnych odchylek
pozorovanych hodnot

> -y’
Sy Hodnoceni prognozy s=\= =1
s
0.4 dobra n
~ _ . \2
0.6 Uspokojiva \/ ,Z::‘ O =r)
S =
0.8 slabé ’ n-l

Velikost rozdilu mezi skuteCnou a predpovidanou hodnotou posoudime
pripustnou chybou: F=0,674s, kde s je smérodatna odchylka namérenych
hodnot
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KB0527 Lanzhot, vrt V 12 Banin

KB0527 Lanzhot
primérné rocni hladiny 1933 - 2015

154.5 nameérené hodnoty
. e model
E 154 A
€
>
S 1535 -
a
g |
T 153 -
1525 ™ N A Banin - primérné rocni hladiny 1900 - 2015
G5592 80888058888 888 e
406 -
£
I | S g0 : [
Vyskyt minimalnich hladin: > l
402
1922, 1930, 1934, 1943, 1952, &
1964, 1974, 1984, 1993, 2003, 2014 g
398
396 -
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Periody - srazky

Peridogram
Napajedla - roCni Uhrny srazek v s . .
r:ojdeI' eriody 2 10yrokﬁ rocni uhrny srazek Napajedla 1915 -2014

500 P Y & nejvyznamnéjsi periody: 2, 10, 5 let
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Rocni uhrny srazek - Morava
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Vyskyt minimalnich hladin podzemni vody

* Jako malo vodné se z hlediska podzemnich vod jevily roky
1934, 1944, 1954, 1964, 1974, 1984 ,1993, 2003 a 2012.

* V povodi Moravy byly dosazeny minimalni hladiny
prevazne v letech 1974, 1993 a 1984,

e v povodilihlavy vétsinou v letech 1995 a 1983,

e v povodi Svratky v letech 1973 - 74

* v povodi Dyje v letech 1974, 1983 a 2003.

* Vroce 2012 se hladiny podzemnich vod priblizily nebo
prekrocCily absolutni minimalni hladiny v hornim povodi
Jihlavy a v povodi Dyje.
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hladfina PZV v m n.m.

Vlyznamné periody

Nejvyznamnéjsi u vétsSiny vrtu se jevi dvandctimeésicni perioda, ktera
koresponduje se sezénnim doplnovanim podzemni vody.

Jako druha nejvyznamnéjsi ze smérodatné prokazanych je perioda
priblizné pétileta.

Dvouleta perioda je tfeti nejvyznamnéjsi.

U rad s Sedesatiletou radou pozorovani se vyskytuji rovnéz statisticky
vyznamné 30-leté periody

VB0291 Saratice VB0200 Blatnice
priimérné roéni hladiny prumeérné rocni hladiny PZV
periody: 3, 4, 7, 11 let g 2037 | A
€ 2035 N
198 £ 2033 - Vi
194 AYA = R 203.1
193.5 £ Z 202.9 J/—

193 S 5007 —=hladiny
2 PZV...
=

192.5 202.5 +rrrTTTTTTTTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Banin - 25leta perioda Banin- periody 5, 16, 25 let
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Lanzhot

e 17 vrtu (KBO505 — KB0O537)
e odr. 1933 (nékteré vrty pfidany pozdéji)

* tok: pravy breh Moravy (ke Kyjovce)

N ' -~ L

J -\.\ i h\ o
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HP 222 Lanzhot
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Straznice

e 18 vrtu (KBO542 — KBO567)
e odr. 1959

e tok: levy breh Moravy (_k\/_e_lic“:ce)
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HP 262 Podivin - Lednice

* 10 vrtu (KBO654 — KB0681)
* odr. 1948

* tok: Dyje (k Ladenské strouze)
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Podivin - Lednice

« pficny profil po desetiletich
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o KB0527 Lanzhot
C h a ra kte r | Stl ka priimérné rocni hladiny 1933 - 2015

rezimu PZV L

153.5 -

= nameérené hodnoty

P‘_\ y = -0.0066x + 153.56

| )
AR AL A AN
\

hladiny PZVv m n.m.

*Hladina pozemni vody vykazuje v dlouhodobém obdobi u vSech vrtl prakticky stejny chod kolisani
hladiny podzemni vody s minimy v fijnu a maximy v dubnu, mezi nimiz dochazi k pozvolnému

pohybu podzemni vody.
*Hladina podzemni vody je ve vrtech ovliviiovana prutoky v fece, minimalné srazkami.

*Hladina podzemni vody nelezi hluboko pod urovni terénu. Nejhloubéji zaklesava az 8 m pod terén,
maximalni hladiny vystupuji ve vrtech v blizkosti reky nad terén.

*VSeobecné lze fici, ze ve vétsSiné vrtli dochazi k poklesu ro¢nich minimalnich hladin podzemni vody
« V nékterych vrtech dochazi k vzestupu hladiny podzemni vody

*‘Rozkolisanost hladiny podzemni vody je vzhledem k celkové mocnosti zvodni velka. Rozdil
maximalnich a minimalnich hladin je v priiméru okolo 3 m. NejvétSich hodnot dosahuje ve vrtech v
blizkosti feky, kde to mtize byt az 5 m. Smérodatna odchylka ma priamérnou hodnotu 0,5.
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Opatreni v PZV

Ministerstvo zivotniho prostredi doporucuje pro reseni problematiky
sucha kromé dlouhodobéjSich opatreni i opatrfeni operativni obdobné jako
u povodni: zavedeni tri stupnu aktivit — bdélost, pohotovost a nebezpedi.
Zpracovava se navrh indikatorl pro sucho a typové plany pro ,, dlouhodobé
sucho”. Pro pripravu opatreni pri stavech bdeélosti, pohotovosti a
nebezpeci bude nutno zpracovavat prognézy minimalnich hladin podzemni
vody. Z pohledu dlouhodobych poklest hladin podzemnich vod a jejich
dopadu na vyuzivané zdroje podzemnich vod zastihuje stav , pohotovost”
pravdépodobné 10 % obyvatel. Mezi opatfeni pri mimoradnych situacich
mohou vodopravni urady omezit nebo zakazat na nezbytné nutnou dobu
nakladani s vodami podle platného povoleni k odbéru vody z vodniho
zdroje. Opatreni pro zmirnéni dopadd sucha v podzemni vodé zahrnuiji
rovnéz zlepseni retencnich schopnosti krajiny spojené s revitalizaci krajiny
a efektivnéjsi hospodareni se srazkovymi vodami.
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Opatreni pro reseni problematiky sucha

« MZP dopoructilo za vedeni tii stupfitl aktivit — bdélost pohotovost a nebezpeéi.
Pohotovost zastihuje v soucasné dobé asi 10 % obyvatelstva.

* Priklad pro jimaci uzemi Lita

* Normalnistav: 60 % prekroceni hladiny

 Bdélost: 80 %

 Pohotovost: 90 % |
castecné omezeni spotrebitell, aktivace komise pro reseni iicuusiainu
vody a priprava nouzoveho stavu

* Nouze informovani krizovych slozek, omezeni spotrebiteld, neplati
omezeni Cerpani uvedena v rozhodnuti o nakladani s vodami z hlediska ochrany
prirody

* Dne 29. éervence 2015 schvdlila vlada Ceské republiky usneseni k ptipravé
realizace opatieni pro zmirnéni negativnich dopadli sucha a nedostatku vody. V
ramci tohoto usneseni vlada ulozila ministrim Zivotniho prostredi, zemédélstvi,
pramyslu a obchodu, 1. mistopredsedovi vlady pro ekonomiku a ministru financi,
ministryni pro mistni rozvoj a vedoucimu Ufadu vlady realizovat opatieni k
naplnéni cili ochrany pred negativnimi dopady sucha.
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Pohyb PZV za povodni

Povoden v €éervenci 1997 méla vliv na hladiny
podzemni vody v okoli feky Moravy. V oblasti

kolem Kroméfize jesté v Fijnu 1997 byly hladiny o ool

PZV primérné o 0,74 m nad dlouhodobym YBOZo1 Dyldkovice 2006 7

fijnovym priamérem, nize po toku v oblasti kolem aso S e 1

Uherského Hradisté o 0,46 m. Na jafe v roce 1999 o400 |8 g — — average 19702010 |
£

se pohybovaly hladiny podzemni vody v povodi
feky Moravy kolem 0,30 m nad dlouhodobym
primérem, naopak v povodi Dyje, které povoden

183.50 1

183.00

nezasahla se hladiny pohybovaly asi 0,15 m pod
dlouhodobym priumérem. Podobna situace byla i
v roce 2010 po velkych povodnich na Moravé v
kvétnu a ¢ervnu. ———=c o~ T
VB0360 Lanzhot 1997 ——— BNV o e
——2002
155.50 —*g 2006 N -~ 1N
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Vztah mezi PZV a PV

Graf 2: Primérné rocni pritoky v Dyji a primérné rocni irovné hladiny podze mni vody ve vrtech KB0634
a KB0645
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Vliv prohloubeni koryta reky Dyje
V povodi reky Dyje poklesla hladina podzemni vody po r. 1972 asi 0 0,5
m a sniZila se rozkolisanost hlagin podzemni vody, coZ souvisi s
upravami reky Dyje. HP262/01 Podivin-Lednice
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Vliv VD Nové Mlyny na PZV

KB0628

VYStaVba VD Nové Ml)’(ny meéla vliv HP 266/20 Nové Miyny
hlavhé na rezim podzemni vody ve«==
vrtech v jejim bezprostrednim okoli. U

téchto objektid dochazi ke snizeni~"
rozkolisanosti hladin PZV, smérodatna

odchylka klesla na polovinu. :
KB0584
HP 267/01 Sakvice-Paviov
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Jezero pod Petrovem — nadrz 150 m?
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Velky pramen - Mélnicka Vrutice

Vydatnost 140 I/s — krldove sedlmenty Ceske tabule
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Povrchové vody
hydrologické sucho

e V pripadé povrchovych vod,
vodnich tokl, je za sucho
povazovana situace, kdy pratok
poklesne pod urcitou kritickou
mez. V Ceské republice je za tuto
mez povazovana hodnota tzv.
355denniho prutoku Qg - Qsccg
oznaCuje prutok, ktery je v
dlouhodobém priméru dosazen
Ci prekrocen po dobu 355 dni v
roce, za stav sucha jsou tedy
oznacena priblizné 3 % nejsussich
dni.
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SUCHO 2015 nasledky

Sucho v podzemnich vodach, na rekach a v nadrzich.
Kritériem pro hydrologické sucho na fekach je 355 denni prutok. Pod tuto limitu se

Tab. 6.2 — Prehled profilt, kde bylo detekovano vyschnuti toku

dostal prutok prakticky na vSech sledovanych tocich.

Doba piekroéeni [dny]
@ =z=355
® ==7384

www.chmi.cz

Tok Profil Plocha | Datum | Pratok Q
povodi [mis™]
[km?]

Rokytenka | Zamberk 59,7 13.8. |0

Zejbro Vrbatlv Kostelec 491 14.8. |0

Klejnarka Chedrbi 63,7 11.8. |0

Brzina Hrachov 133,3 10.8. |0

Utersky p. | Trpisty 2972 |14.8. |0

Lomnicky p. | Pila 60,2 13.8. |0

Vrbovec 15,1 31.7. | 0,0001

v 7

Prehled vodomérn"ch ﬁroﬁlé’l ve kter"ch b‘l zméren ﬁratok 355denni a men
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SUCHO 2015 nasledky

Sucho v podzemnich vodach, na rekach a v nadrzich.

12 Ovlivnéno vystavbou Vitavské kaskady
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Obr. 6.10 — 30denni minimalni roéni odtokové vysky na Labi v profilu Decin
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Sucho 2015

Return Period

I IIlllIlI
cF' x.r
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Obr. 10.36 Doba opakovani nedostatkovych objemu roku 2015 ve vodomémych stanicich.
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AV IV AV 4

Nejvvznamneisi sucha

Tab. 10.3 Nejvyznamngisi sucha (nejvyse 5 nejhordich roka) podle SR a DMRI
v chronologickém pofadf.

Stanice SRiI DMRI
037000 — Orlice

Tyniété n.0. (1911) 1918, 1921, 1922, 1930, 1994 1918, 1921, 1947
042000 — Labe
1247, 1950, 1952, 1953, 1892 1947, 1950, 1953
Neméice (1947)
101800 — Jizera,
Predmaéfice (1911) 1911, 1921, 1929, 1930, 1934 1911, 1847, 1929
133000 — LuZnice
Bechyné (1911) 1918, 1947, 1950, 1990, 2003 1950, 1947, 1990, 2003
151000 — Otava
1918, 1947, 18950, 2003 1934, 1947, 1950, 2003
Pisek (1911)
161000 — Sazava
Zrué n.s. {1944-} 1947, 1950, 1952, 1991, 1994 1947, 1950.,1976, 1990
188000 — Berounka

Beroun (1951) 1918, 1952, 1953, 1960, 1964 - 1918, 1960, 1964, 199-3

e yeoa 1904 1918 1934, 1935, 1947 1804, 1911, 1947, 1950, 1964

218000 — Ohfe

1934, 1936, 1947, 1949, 1964 1935, 1847, 1949, 1964,2014

Louny (1922)

240000 — Labe,
1911, 1918, 1921, 1934, 1947 1904, 1911, 1921, 1847, 1950

Usti n.L. (1900)
257000 — Odra

1928, 1931, 1947, 1950, 1852 1828, 18947, 1950, 1951, 1992

_ Svinov (1923)
294000 — Odra

1925, 1928, 1930, 1947, 1850 1921, 1928, 1950, 1851, 1992

Bohumin (1920)
403000 — Morava

1218, 1922 1330, 1947, 1950 1917, 1921, 1847, 1950, 1993

ORMRELIDIE
437000 — Dyje

1927, 1928, 1929, 1932, 1934 1928, 1930, 1932, 1833, 1934

_ Travni Dvar (1926)

Pozn.: Tuéné jsou vyznafena sucha, klersd byla vEtEi ne¥ v roce 2015, podirfena jsou sucha
mnohem vEtEl ostaltnf jsou piblizng srovnatelng s rokem 2015 Stanice zvyraznéné Sedd
Ffsou oviivndné pifevaziné hospodarenim vodnich nadrzi. V zavorce je uveden podatek pozo-
rovani. V' Berouneé probilhalo méfeni kratce take v lefech 1912—1920.
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Aktualni denni prutokové hodnoty

iPu:usIeu:Inl' aktualizace dat: 22.4.2015 8:10:22: - . hist. maxmum O 60 aZ 70%
'3:: 1'2’“ s @ s::10% O 70 a2 80%
: ’Qﬁf : . HQ_ @ vz @ soarasw
: .@ LT Ty e @® 20a::30% @ 85a200%
@ e A @ z0a340% @ ocoazosw
B R O 40 a2 50% @ o5:300
0 hist. mimimum

http://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/vodnosti/vodnosti.html




Indikator privalovych povodni

velmi slabé nasyceni
tum/date : 12.05.2015 08:45 slabé nasycenl'
nasyceni na RVK*
silné nasyceni
velmi silné nasyceni

extrémné silné
nasyceni

http://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.php?mt=ffg




Potencialné rizikovy uhrn srazek
za 1 hodinu

<=15mm
15-20 mm
20-30 mm
30-40 mm
40-50 mm
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Oad vlivu klimatické zmeény na
prutoky

www.chmi.cz

O Pro horizont 2010-2039: nevyrazné narUsty nebo poklesy
— prumér Qa =do 5% teplota +1 st. C
— Q355d=do 5%
—  prmér Qmin7d =+ 0.2%
— Q100min7d =-2.0%

O Pro horizont 2040-2069: vyraznéjsich poklesy
— primér Qa=cca-5% teplota: jaro, léto +3,9st. C
— Q355d=cca-13% podzim, zima +2,1st.C
— prmér Qmin7d =-7,9%
— Q100min7d =-11,0%

O Pro horizont 2070-2099: jesté vyraznéjsi poklesy

— primérQa=cca-13% teplota: Iéto az+4,7st.C

— Q355d=cca-23%

— prmér Qmin7d =-15,5%

— Q100min7d =-18,2%
Vysledky porovnani charakteristik minimalnich pratokd ukazuji na vliv klimatické zmény ve druhém a
zejména v tretim ¢asovém horizontu.
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Hladovy kamen v Décinée

jedna z nejstarsich hydrologickych pamatek v Evropé

-

VE INGRESTEIN IN DER ELBE, Unterholb der Kettenbriickg Dei
,l'fl.:t"’ﬂ:ir am linken Elbufer, liegt im Flussbett ein etwa 6 Quadpatmeter

: tstein. auf welchem seit dem 14, Jahvhundert die wiedrigsten A
’ﬁ'gi’;‘;'sﬁ;fﬂ f!sf:'zix Jul};re.armh!en eingraviert sind, Der d;e&mhm}t}l'as.‘wr‘: £ iy 1\
stand ist seit 1417 der niedrigste. Auf dem Steine ist ausserdem u legen: LAY v , v v e . y ,
, Wen du mich siest, dann weine! ~ 1] LA Lt Castecné viditelny kamen
: AT wn F B - ith. K a1 i;n i i 1 -
Photogr, Aufn, nach d, Natur v, E. Rennert, lith. hunamrwm{l, ?mi. ' Lo
\\ b na konci Cervence 2013
. V7 Ve V4 7 . | %5 A _ 3/
Nejstarsi Citelny napis 4 Qi904 = 39 M3/s

je z roku 1616 Q,q47 = 40,1 m3/s
T




Der HNungerstein
vel Boaenbach.

AdiPoncaimmen am 21, Aug, 1904,

Pogelatand 8 am w, Null, Hehits
faliet whinalich slngontells, Auf daw
Btalo: Wind die Tubhrospahlen 1195,
PR L THOT ) T, (P2 w, | 904 mil

b i
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kamen 21. srpna 1904
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Povoden 1501 Znojmo

._ stav znacky
‘| 1501 217,551
13.8.

1965 7.6. 214,03 §

2002 462 214,85 214,851
2006 412 214,35 214,341

30.3.

2006 366 213,89
30.6.

souradnice GPS: 48.8540839N, 16.0436756E
rozméry tabule 80x20 cm, material vapnity piskovec
napis ,,So hoch die Teya (Taja)“ - tak vysoko Dyje
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Dekuji za pozornost

Hladove kameny s ametystovym jezerem

Eva Soukalova
eva.soukalova@chmi.cz




