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1) Co je povoden?

* Nahle zvétseni prutoku a vodniho stavu ...
(CSN 75 0110 Terminologie hydrologie a hydrogeologie)

* Priciny povodni: * Typy povodni:
— Led — Zimni
— Snih — Letni
— Dést e Regionalni
— Snih + dést * Privalova
— Zvlastni — Zvlastni
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Ledova bariéra na Becvé v Teplicich (2012) m



Aktualni data
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2) Informace o povodnich

drometeorologicky dstav
’ s

H Nové vystrahy a zpravy

piehled wystraznych zprav CHMU - Systém integrované vystrazné sluzby [SIVS)

Hydrologické predpovédi

Aktualni informace - stavy a pritoky na tocich

Legenda

O mzmy profil

l:‘ Pfedpovédni profil

Sucho

Normalni stav

1.5PA (bd&lost)

2.5PA (pohotovost)
3.8PA (ohroZeni)

3.5PA (extrémni povoden)
Udaje nejsou k dispozici
Mé&feni je

ovlivnéno

Mé&feni ovlivnénao
P

Dokumenty HPPS Privalové povodné Hydrologie-data

Detail stanice Bohumin

Vodni stav
Bohumin (Odra)

[ ¥odni stav [cnl
1.5PA
— Hodelovd predpovéd vodnifho stavu

Zobrazit povodi :

Pratok

Bohumin (Odra)

H

00 |

Pritok [m3s-1]

2 8

N i i
& & & & ®
SRS N GO

||:| Pritok [m3s-1] — Hodelovs predpoved prMnkul

@ ® HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA

CHMU | http:/fhydro.chmi.cz/hpps/

Odra
Nazev stanice Bohumin
Kategorie A

Bohumin
Provozovatel EHMU Ostrava

Limity pro stupné povodiiové aktivity

1. stupef H = 400 [cm] [@ 1.5Pa (bdélost)
2. stupeii H = 500 [cm] [0 =2.sPa (pohotovost)

2-03-02 Odra od Ostravice po OI&i

3.stupeii  H =600 [cm] @  3.5PA (ohroZeni)
3.stupeii  H =722 [cm] H  3.5PA (extrémni povodedi)
sucho H = 75 [em] (]

Platnost SPA pro iisek toku / Kritické misto

soutok s Opavou - soutok s OI&i

Evidenéni list hldsného profilu Bohumin

Mgfend a predpovidans data v rozsahu zobrazenych grafl

stav [am] | _priitok [m?s*] | teplota [°C]

15.06.2012 10:50 216
15.06.2012 10:40 216
15.06.2012 10:30 216
15.06.2012 10:20 216
15.06.2012 10:10 217
15.06.2012 10:00 217
15.06.2012 09:50 218
15.06.2012 09:00 221
15.06.2012 08:00 220
15.06.2012 07:00 226
15.06.2012 06:00 234
15.06.2012 05:00 235
15.06.2012 04:00 241
15.06.2012 03:00 251
15.06.2012 02:00 257
15.06.2012 01:00 262
15.06.2012 00:00 268
14.06.2012 23:00 275
14.06.2012 22:00 281
14.06.2012 21:00 275
14.06.2012 20:00 259
14.06.2012 19:00 255
14.06.2012 18:00 252
14.06.2012 17:00 246
14.06.2012 16:00 243
14.06.2012 15:00 241
14.06.2012 14:00 237
14.06.2012 13:00 231
14.06.2012 12:00 229
14.06.2012 11:00 234
14.06.2012 10:00 236

87
87
87
87
88
88
89
92
S1
97
105
106
112
122
128
133
140
148
154
148
130
126
123
117
114
112
108
102
100
105
107

13.4
13.4
13.4
13.4
13.4
13.4
13.4
13.4
13.4
13.5
136
13.7
13.9
13.9
13.8
14.2
14.1
14.1
14.1
14.1
145
14.1
14.3
14
14.1
14.1
14
14
13.9
13.9
13.9




2) Informace o povodnich

MIMISTER
| Aktualni informace i L Evidence ISVS

Sta ya riitoky na vodnich tocich

: 7in6n|WIuvacfswniue (tok - stanice) —

byl o Posledni aktualizovana hodnota
UPOZORNENI: Veskers uvadéna data jsou bez zéruky. . il i D Povodi Labe, s.p. . =
TR . D Povodi Vitavy, s.p.
Stanice: LG Lanihot Tok: Morava = b < ‘ D Povodi Ohfe, s.p.
== y ) 1 - N g | D Povodi Odry, s.p.

[ - stupefi povodiiovs aklivty 400 [em] ) . -
= : k-l D Povodi Moravy, s.p.
[C]2. stuped povodiiove aktivity 460 [cm] = ; =
Il 3 stupsit povodiiovs aklivity 530 [om] e
Legenda hydrologickych jevi
[l 3. stupeii povodiiové aktivity (¥ extrémni ohroZeni), 850 [cm] (Q50) = = = = =
& udaj neni k dispozici
Poznémia:
sucho
Sucho P
| | normalni stav
3 i - = = = = r - s
[ e 7.84[m = | . = P L . ] . 1. stupefn povodhové aldivity (bd&lost)
N-leté prittoky [m".s "] L il e - ; i 2. stupen povodnové aktivity (pohotovost)
[ @ Qs Qi azn ki Qim ] s, TR ; L 3. stupen povodhové sktivity (ohroZeni)
ars 441 5253 588 540 730 791 - o 1 | ] 2. stupen povodhnove aktivity (extrémni

— PP . 2 povaden)
Historické povodné (3 nejvy#2i zaznamenané po dobu pozorovani)

14.7.1887 st2[m’s"] H~=100
362010 eaams" o~ =20
30.3.2006 ssa[m’s’] N~ 510
na vadnich tocich
adrzich
Hlem]
Hieml  |am's] [ow
240316 11:06 9 479
24.03.16 11:00 ] 479
22.03.16 05:00 98 523
21.03.16 05:00 100 536
20.02.16 05:00 106 575
18.03.16 05:00 108 588
18.03.16 05:00 114 628
H - Vodni stav

o
120320016 18032018 20022006 21032018 220320016 23032006 24032016 Q- Prittok




3) Nedavné povodné v CR

V. 1996 Bruntalsko, Krnovsko

e VII. 1997 Morava, Slezsko

* VII. 1998 Rychnovsko

* VIII. 2002 Cechy

* 11l. 2006 CR

* VI. 2009 Novojicinsko, Jesenicko, Prachaticko, Décinsko
e VIII. 2010 Liberecko, Ustecko (V. - Té$insko)

* VI.2013 Cechy

___-—-J



13.—14. 5. 1996, Bruntalsko, Krnovsko

* Intenzivni srazky, predchozi nasyceni po tani snéhu, desti

——a

o Zatoracek — 14 m3/s/km?

* 1 Zivot, materialni Skody

Obr. 1. Denni Ghrny srazek
13. 5. 1996

Poskozeni hraze
VD Pochen na Ciziné




4.—8.7.1997, Morava, Slezsko

* \lydatné regionalni srazky
* Nejvétsi pozorovana povoden
* Prehodnoceni Q
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4.—8.7.1997, Morava, Slezsko

* 50 obéti na zivotech, skody za 63 mld. KcC

Zaplavena Olomouc

Povodnové skody
na Bélé v Mikulovicich




22.—23.7.1998, Rychnovsko

* Bourky s intenzivnimi srazkami, rozvodnéni Dédiny, Bélé
* 6 obéti na zivotech, skody za 1,8 mld. K¢
-

Strzeny most
na Dédiné v Chaborech



6.—16. 8. 2002, Cechy

* \lydatné regionalni srazky
* Prehodnoceni Qv povodi Vitavy

Sorra 8750 3007 [merf

17 obéti na zivotech, skody za 73 mld. K¢
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Rozliv Vltavy
v Praze na Kampé



26.3.—1. 4. 2006, CR

e Tanisnéhu, otepleni a dést
* Nejvetsi rozvodnéni — Luznice, Sazava, Morava, Dyje
* 9 obeéti na zivotech, skody za 6 mld. K¢

Vodni hodnota snéhu 20. 3. 2006 v 07:00 SEC [mm]
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24.6.—4.7.2009, NJ, Jesenicko, J Cechy, Dé&¢&in

* Bourky s prudkymi lijaky
e Prudké vzestupy drobnéjsich tokl, extrémni kulminace
* 15 obéti na zivotech, skody za 8,5 mld. K¢

Podemlety diim
pobliz Luhy v Jeseniku n. O



6. — 8. 8. 2010, Liberecko, Ustecko ( V. - Té&insko)

 Kombinace regionalnich srazek a privalovych lijakd
* Prudké rozvodnéni Smedé, Kamenice, povoden na OISi
e 5 obéti na zivotech, skody za 10 mlid. K¢

CZRAD - merge_Z4h - 08.08,20%0 06:00.L

(c:) CHHO,“Tees . Movak  Updated: 2010-09-17 02:42 UT] PFeléva’nl’ hra’ze VD Mly’nlce

Uhrn srazek za 7. 8. 2010 v povodi LuZické Nisy ﬂ



1.—2.6.2013, Cechy

 Kombinace regionalnich srazek a lokalnich privalovych destl
e Druhavlna 8.—10. 6., treti vina 24. - 25. 6.
* 16 obéti na zivotech, skody za 15,4 mid. KC

doba opakovani srazka [mm] I:] 201-25
O <=5 I:|<0.1 |:|25_1.30
© s-10 [Mo1-05 [ J301-40
® 1n-20 [Mos-1 [ J401-50 L, . o
® x5 EM-s [wi-e Srovnani prutoku
@ s51-100 [ |51-10 B o1 -0

® 100 -1lo.1-~15 O:‘: A
Sl e na Vlaveé v Praze

——srpen 2002 / August 2002

A |
H / i \ ——c¢erven 2013 [ June 2013
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Pritok

 Pozorované povodné

80

Kamenice — Srbska Kamenice

4) Povodnova vina

Srovnani povodni

Al

na Stonavce

» ] \

Srovnani povodni
na Kamenici

12

Hodina

18

pritok [mis

hodiny trvani







5) Teoreticka povodnova vina

* Schematizace pozorovanych povodni pro navrhové ucely

| Lomnicky potok

'] A=92,28km?

80 t-------Mee ———————————————————— ———————————————————— ———————————————————— | hraz vD Stanovice ———————————————————— r

A I L e — e
l

60 | Quo =90,0ms
L . . T S e e | w=3,91.10°m? e :

40 i i i i i i : i

~ 3 3 i i i 3 P
\ 60 N [ S | | wmmnavrhowy hyetogram | L
- ! ! ! ! ! ! = teoretickd letni povodiiovd vina
20 — = 3 3 3 3 3 i ; ;
w

Qy
220 \ I v s 7
\ Urcujici parametry TPV:
’ \ '{)T:;r‘:e:ické povodiiova vina 1) Ku I m | n a Ce
\ f: ;‘;9,11 km? 2) Tvar
160 Qg = 225 m.st .
\ W =45,0. 10°. m? 3) Objem
»'«E. 120 100 0
o

20

40

60

80




6) Priklady odvozeni TPV

a) Statisticky pristup — vyuziti pozorovanych PV

Q| Qs Qs0 | Qu00
Q[m3_s'1] 41.1169.8 129|180
VIl. 1997 VII. 1903 (V. 1996 |VI. 1958 TPV 4,
Quuim. [M?.s™] 375 160 136 1200 225
W,y [mil. m?] 79.0 382 273] 285 450
Trvani [hod.] 300 270 260 230 285 Korelac¢ni ana |Vza
O [mm] 213 103 74 771 122 ch dni
P [mm] 329 225 98 163 169 pOZO rova nyc pOVO ni
C[-] 0.648 0.458| 0.752| 0.472] 0.719
400 400
VIL 1997
375 * 375
33.55In(x)- 655.14. -
350 T 350
325 T 325
300 — 300
:"’ 275 47 % 275
E E
% 250 % 250 0
g 225 > da 295 100 >
200 7 . 200 af
175 g 175 e
* L7 %V
150 Vi, 1903 150 e e v dome
125 125 Q VI, 19’5& =T = :
100 100 =
20 40 55 60 65 75 80 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305
Wpy [mil. m3] Trvani [hod.]




6) Priklady odvozeni TPV

a) Statisticky pristup — vyuziti pozorovanych PV

ﬁ

380

340

300

260

220

Q[m?s]

140

100

60

20

360 -

320 —

280 -

240 -

200 —

180 -+

160

120 -~

80 -

40 -

o -
12

-48

-24

o]

24

48

72

96
t[h]

240

220 A

200 4

180 4

160

140 5

120 4

Q[m?.s?)

100 A

40 -

20 A

Qg

Teoreticka povodiiovéd vina

Opava

Krnov

A=369,11km?
{Qypo = 225 mis?
W =45,0. 105. m?

0

120 144 168 0o 24

48

72

96

120 144 168 192
t[h]

216

240

264

Schematizace hydrogramu g




6) Priklady odvozeni TPV

a) Statisticky pristup — vyuziti pozorovanych PV

Q [m3.s1]

240

220

200

180

160

140

100

80

~\
\ TPV5
TPV10

\ ——TPV20
—TPV50

\ =—TPV100

Vkresleni dalsich TPV

—— TPV100_2d_36h_upr
——— TPV50_2d_36h_upr
TPV20_2d_36h_upr
| ===-TPV10_2d_36h_upr
———TPV5_2d_36h_upr
| ——TPV2_2d_36h_upr
——— TPV1_2d_36h




6) Priklady odvozeni TPV
a) Statisticky pristup — vyuziti podminénych pravdépodobnosti ppW

Kulminagni prikoky

350
200
250
200 s . o o
el Analyza sezonality prutoku
- 0 ) 3 455 - Moravice/Sl. Harta
o L- . mm IIT g = &
50 Pl =Lelt "l "
D Mﬂm i ..1||.|1|W|\H.._|n .MﬂﬁHﬂhM\Nrﬁﬂ‘ﬁzm hey
1880 1800 1520 1840 1560 15880 2000 2020 S SR
Tlraky] 20
Legenda— - 18
[ma 18
B 14
= Qmax &t .
RAT[mm] 10
a
E
4
2
[ 1940 1550 1560 1570 1980 19490 2000
Tlroky]
~Leaenda—
- A1 zima
= R1léta

|



6) Priklady odvozeni TPV

a) Statisticky pristup — vyuziti podminénych pravdépodobnosti ppW

Regresni odhady vzestup,T=6 hod

RT[mm] 10

R1[mm]

Odvozeni TPV s objemem
zvolené pravdépodobnosti prekroceni

Paovodfiové viny - zima

300

250

200
Q[m3/s] 180
Prilbéh rezidualnich odchylek vzestup
1 100
0.75
\g i
025
odch. 0 i}
0.25
05
o7 Thhed]
e B 2 18 24 30 36 42 48 54 _LeQenda
o~ TPV PPW=03 e 03/1962 — 031387 e 141365
st | == TPV ppw=0.5 0341303 —04M9E2 T 03/2006
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6) Priklady odvozeni TPV

) Statisticky pristup — vyuziti podminénych pravdépodobnosti ppW

Q[ms?]

50

——TPV10000_ppWO.5_léto
——TPV10000_ppW0.3_léta
TPV10000_ppW0.5,_zima

——TPV10000-ppWO:3 zima

Moravice

hraz VD Slezska Harta

A=464.77km?

Qe = 610 mést

Wi(ppW 0,5)=73.0 mil. m*

WippW 0,3)=89.0mil. m?

Quupgz = 290 m*.s ™

W(ppW 0.5) =83.6 mil. m?

WippW 0.3) =94.3 mil. m*

-60 50 -40 30 20 10 o 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Priklady vyslednych TPV s ppW

Q[ms!)

550

500

450

400

Opava

hraz budouciho VD Nové Hefminovy
A=283,15km?

Qyp 00 = 720 M5

W s ppW,, =166,9. 10°m®

W s ppW,; =143,6. 10°m?

——ppW=0,3
—ppW =0,5




6) Priklady odvozeni TPV

b) Deterministicky pristup — mala nepozorovana povodi

Plocha povodi: 1.041 km?2

Prdmérna nadm. vyska povodi: 271 m n. m.
Primérny sklon povodi: 0.06425

Délka udolnice: 1648 m
Sklon udolnice: 0.0224¢€




6) Priklady odvozeni TPV

b) Deterministicky pristup — mala nepozorovana povodi

Wyl ardFal. 04 ) moe Ofobowd willle: &1 3 mm oo oolode Odd  Odgerm TR I mil md

TPV —Prck V. cira; UC.C 4 RLIO L A N a
Teoreticka povoedfiova vina - meteda: CLARK
1
34
324
a4
28
26 4
il
244
4
224
% e Qs
51 B 3.5 f\
. /
144 I
121 3 \ Teoreticka povodiiova vina
14 pravostranny pfitok Bohuslavického potoka
e hréz poldru
2.5 A=1,04 km?
0 : .
Qyq0 =3,65mis?
04 W =0,043.10°m
024 T .
0 E
01 2 3 4 5 6B 7 & 9100 1213415167181 H 2| O
Hodina
15




6) Priklady odvozeni TPV

b) Deterministicky pristup — nedostatecné pozorovani

A Vodomémé stanice
Nadmofska vyska [m]
B - s00

I 501 -525

B s:5 - 550

| BN

B 576 - 600

B 501 -625

I 626 - 650

I 651 - 675

[ 676-700 s MegaSanevee)

Vodni tok Lomnicky potok

Profil hraz VD Stanovice
Plocha povodi [km?] 92,28
Priimérna nadmorska vyska povodi[m n. m.] 651
Priimérny sklon povodi[-] 0,085
Délka udolnice [m] 24 326
Sklon udolnice [-] 0,016
Tvar povodi [-] 0,16]
Lesnatost [%] 33
Navrhovd 1denni srazka P, [mm] 73,3
Navrhovd 3denni hodnota U_SVHV_P,5q [mm] 108,8

lola s

[ 701 -725
[ 726 - 750
B s -77s
I 776 - 800
I o1 -825
I 25 - 850
B 551575
B &76 - 900
B - oo

Lomnicky potok

hrdaz VD Stanovice




6) Priklady odvozeni TPV

b) Deterministicky pristup — nedostatecné pozorovani

ﬁ

45

M- s

enni srazka, trvani 36 hod.
35 4

30 -

enni U_SVHV_P, trvani 72 hod.

enni U_SVHV_P, trvani 60 hod.

enni U_SVHV_P, trvani 72 hod.

., optimalizovano ||

=25 -

Q[mis

20 -

15 +

10 ~

5 |

0

45

40

35

= Stanovice XII. 1967
= Pila lll. 1999
= Pila lll. 2000
= Pila Il. 2002

Pilal.2011

——HEC_HMS_SVHV_3d_72h upr |

i ; i } } } } } } } T } } }
48 36 24 -12 0 12 24 36 48 60 72 8 96 108 120
t[h]

f f f
132 144 156 168

Srovnani odvozené TPV s pozorovanymi PV

_____-—J




6) Priklady odvozeni TPV

b) Deterministicky pristup — nedostatecné pozorovani

45

40

35

30

25

Q[ms?]

20

15

10

/

Lomnicky potok
hréz VD Stanovice
A=92,28km?
Qypp =40,0m3s
W =8,51.10°m?

- 10

[ ndvrhovy hyetogram

—— teoreticka zimni povodiiovd vina ||

- 15

Priklady vyslednych sezénnich TPV
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7) Zavery - doporuceni

e Studium literarnich pramenu

e Terénni pruzkum lokality

* \yuziti vodomeérnych pozorovani
* Pouziti vice pristupt odvozeni TPV
* Srovnani s jiz vydanymi TPV

* Ohled na bezpecnost VH opatreni

Protrzena prehrada
na Bilé Desné (1916)
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