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Koncentricka stavba Zemeé

Terestrické planety (zemského typu)

hloubka (km) | hustota teplota (°C)
(g/em?)

kira 0-35 2,5/3,2
litosféra 0-150
astenosféra 35-700 1 400
plast 35-2 900 3,4-5,6 1 800-2 800
vnéjsi jadro | 2 900-5150 | 9,9-12,2 | 2 800-3 100
vnitfni jadro | 5 150-6 400 | 12,8-13,1

Mercury




Crust
8-40 km (max. 80 km)

(5-25 mi)

Mohorovic¢icova diskontinuita
(MOHO)

Pramérny polomér Zemé — 6371 km

Gutenbergova diskontinuita

Solid mantle of
ultramafic rock
Liquid outer core
of nickel iron
Solid inner core
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Stavba svrchni casti zemského télesa
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Stavba vnitrni casti planety Zeme

Plast’

80 % objemu planety Zemé. Zasahuje ot Lithosphere

do thUbky ~2900 km. 0-100 km 7 uppefr:::sfr":anﬂe
o - . . thick /7~ !

Olivin, pyroxeny, granaty, spinelidy Mantle

Konvekce (Vertikalni pohyb hmoty a / Mantie

Y/,

tim i tepla) — hnaci sila deskové
tektoniky v litosfére.

Primo pod litosférou - vrstva
plastické plast’ové hmoty

— astenosféra, po které se litosférické
desky pohybuiji.

6,378 km

Earth Structure
(Not to Scale)

Jadro
Od plasté oddeleno Gutenbergovou
diskontinuitou. Fe, Ni 17 % objemu,
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Zaklady deskove tektoniky

Litosféricka deska — zemska kura + pevna ¢ast svrchniho plasté (litosféra).

Desky se pohybuji po astenosfére (plastické vrstvé ve svrchnim plasti).
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rozhrani transformniho zlomu smer pohybu desek 0.5 rychlost rozpinani (cm/rok)
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Typy deskovych rozhrani

Konvergentni rozhrani (subduk¢ni a kolizni zény)
Divergentni rozhrani (kontinentalni a oceanske rifty)

Transformni rozhrani (horizontalni vzajemny pohyb desek)
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Subdukce a subdukéni zona

Subdukce — proces pfi némz se
jedna deska podsunuje pod
druhou a zanofuje se hluboko do
plaste. Vznika pfi ni kompresni
napéti.

Subdukce neprobiha plynule,
ale skokové — desky na sebe
tlacCi v protisméru, jakmile je
prekrocena kriticka hranice,
subdukovana deska se nahle o
kus posune do vetsi hloubky,
coz vyvolava silna zemétreseni.

Subdukovana deska i spodni
cast nadlozni desky se tavi -
magmatismus a vulkanismus
andskeého typu (slozenim diorit-
andezit), zaroven dochazi k
vysokotlakeé a vysokoteplotni
(regionalni) metamorféze hornin.

Earthquakes, Volcanism -

and Subduction ..
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Typy subdukce

Aktivni okraj kontinentu
Oceanska deska subdukuje pod kontinentalni desku,
resp. oceanska kura subdukuje pod kontinentalni kuaru.

Aktivni ostrovni oblouk
Oceanska deska subdukuje pod jinou oceanskou desku/
kdru.

Produktem vzniklé taveniny je magmatismus a
vulkanismus — vznik pasemného vulkanického pohofi na
okraji kontinentu (napf. Andy) nebo sopeénych ostrovi
(napf. Sumatra, Java).
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Typlcke p kIAady subdukce

: 'Tectomc [}IEC@ oundarles

Tsunami Sources: Earthquakes generating ocean-wide tsunamis:
Well-known typical subduction zone B Magnitude greater than 8.5
BN Recently suggested slow Sumatra-Andaman zone

subduction or collision zones



Kolize kontinentalnich desek

Kolize — pfi zaniku oceanu subdukci oceanické kury se P
priblizi a nakonec i srazi dva bloky kontinentalni A ot e / ~

litosféry. Kontinentalni litosféra nemuze byt kvuli své
vetSi mocnosti a lehkosti pohlcena do subdukcni zony.
Subdukuje pouze okraj pevniny na strané subdukované
desky a dojde tak k nadufreni a naristu mocnosti s, T
kontinentalni litosféry v kolizni zoné. Takto vznika velka e —
mocnost kontinentalni kiary pod orogény jako jsou

Himalaje, Hindukus a Tibet.

Béhem kolize kontinentl dochazi k vrasnéni, vzniku
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Zemetreseni vs. subdukcni a kolizni zony




Riftove zony

Rifty — az tisice km dlouhé praskliny mezi
deskami, podél nichz vystupuje plastove
magma, ¢imz pfirista nova hmota desek
a starsi horniny jsou odtlacovany do stran
a v obou smérech se vzdaluji od riftové
zbény. Na riftech vznika a pfirista vzdy
oceansky typ zemské klry a dochazi tim

ke vzniku a rozsifovani oceanu. S timto /S'-U?-m-d'm mﬂﬁiwwrjﬁ iy PR
procesem souvisi tahové napéti, které je .. et e
v riftech pFitomné. — |
Oceanskeé rifty — rift v oceanske litosfére,
napf. Cetné rifty v Tichém oceanu.
Kontinentalni rifty — rozdéleni kontinentu
a otevreni oceanu mezi oddelenymi

bloky kontinentalni litosféry. Prikladem

je Vychodoafricky rift, pokrocilejSim je
Rudé more je otevirajicim se oceanem,

v mesozoiku rifty mezi Jizni Amerikou a
Afrikou a Evropou a Severni Amerikou,
které staly na pocCatku vzniku

Atlantského oceanu.
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Riftové zény

Rift vznika jako reakce na vytvoreni subdukéni
zony na jiném misté planety. Subdukce vyvolava
tahové napeti v ostatnich deskach. Rift by bez
subdukce vzniknout nemohl — nove vytvorena
hmota by se neméla kam posunovat, pokud by na
jiném misté nezacala litosféra zanikat subdukci.

Na zakladé
orientace
magnetickych
minerall v
bazaltech
oceanského dna
vzniklych v riftové
zoné lze ukazat
radialni narust
stari téchto
hornin, pficemz
nejmladsi horniny
lezi prfimo na
riftu.

Normal magnetic
polarity

(1] e

Reversed

Age of Oceanic Lithosphere (m.y.)

Muller, R.D., M. Sdrolias, C. Gaina, and W.R. Roest 2008. Age, spreading rates and spreading symmetry of the world’s ocean crust,Geochem. Geophys. Geosyst., 9, Q04006,
GCo001743.

iences, NOAA National Geophysical Data Center (NGDC), Marine Geology and Geophysics Division |
http://www.ngde.noan.gov/m
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Transformni zlomy

Desky se posunuiji lateralné podél kolmého zlomu,
nedochazi k subdukci, ani ke kolizi. Transformni
zlomy vznikaji sou€asné se subdukCnimi a riftovymi
zOnami.
Rift mezi Gronskem a Skandinavskym poloostrovem ( )
rozSifuje oceanskou litosféru severniho Atlantiku —
vzajemné vzdalovani Severni Ameriky a Eurasie (

) — jz. okraj Selfu Barentsova more oddélen od
severniho Grénska,
— posun Eurasie podél transformniho zlomu (T) podél
severniho okraje Gronska na JV a souCasny posun
Severni Ameriky na SZ (Cervené Sipky). Soucasneé
otevirani panve Arktickeho oceanu.
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Wilsonuv cyklus vyvoje oceanu

1) pocatecni obdobi — vznik a vyvoj kontinentdlniho riftového systému (obdobi vysoké
vulkanické aktivity, hromadéni materidlu v riftovych depresich)

2) mladé obdobi — uprostfed puvodné kontinentalniho riftu se vytvari deprese s klirou
oceanského typu, riftova deprese se rozsiruje poklesy ker podél centralniho zlomu, marinni
sedimentace

3) obdobi zralosti — rozsifujici se oceanska panev, hrbet s centralnim riftem — seismicka a
vulkanicka aktivita, pasivni okraje kontinentl jsou soucasti téze desky jako prilehla ¢ast ocednu
4) obdobi upadku — preména pasivnich okraji kontinentl v aktivni (rozdéleni desek),
zmensSovani oceanské panve, na obvodu subdukce (zanik oceanské kury), pri aktivnich okrajich
kontinent( pohofi andského typu

5) obdobi uzavirani — postupny zdnik oceanské panve, tektogeneze typu kontinent —
kontinent, vulkanismus vazany na subdukci zanika

6) vytvoreni geosutury — definitivni zdnik zbytku oceanl mezi sblizujicimi se kontinenty,
znasobeni mocnosti kontinentalni kdry, vznik pdsemného pohoti himalajského typu
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Princip pohybu litosferickych desek

Gravitacni zanorovani postupné tézknouci oceanské kury pod leh¢i kontinentalni kiru
VVznik nové oceanske kury na riftech v dasledku konvekéniho proudéni ve svrchnim
plasti —» nerovhomeérne prohrivani hornin a vznikaji plastove chocholy

Zdroj tepla — rozpad radiogennich izotopu 238U, 235U, 232Th, 40K
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spodni devon
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spodni karbon




spodni perm
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hranice
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