Zaklady geologie pro geografy
(Jarni semestr 2016)

Makroskopicke urcovani nejbeznejsich
mineralu a hornin
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Geologicky cyklus

 DilCi systemy
geologickeho cyklu:
— zemské nitro — vysoké
tlaky a teploty, primarni
obéh vyvrelych hornin

— zemsky povrch — nizké
teploty a tlaky;,
sekundarni obéh
sedimentarnich hornin

EXTRUSIVE
IGNEOUS ROCKS

Igneous I

Weathering and erosion >
rocks

Melting |

Sedimentary
rocks

[ Surface environment
(low pressure and
temperature)

Solar energy

Di_smtegrah(‘)nj decom.
position, disselution

SEDIMENT
3%\- \;‘ &,

P

= Jgediment, Transpoﬁazmn.\--.,,_ »

and deposition

Z,
3
;s @
=,
5
s "\3
INTRUSIVE SEDIMENTARY »
4 E ( ,
IGNEOUS ROCKS ROCKS \ Y
el
&
o —— _ .
7 - N - %
e, N D
8 Mgy, e METAMORPHIC
g Yy 4 4d  ROCKS

Deep environment
(high pressure and
temperature)

Copynght € John Wiley & Sons, Inc.

Radiogenic heat



Aluminum,
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Others, 0.8%
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Chemické slozeni zemské kury

Pramérné podily horninotvornych oxidu v oceanské kure (hm%)

Sio, Al,O4 Fe,O; FeO MgO CaO Na,O K,O TiO,

50,5% | 15,3 % 10,4 % (76% L113%) 27% | 0,2% [ 1,6% :

Prumérné podily horninotvornych oxidu v kontinentalni karfe (hm%)

Sio, Al,O4 Fe,O; FeO MgO CaO Na,O K,O TiO,

’ % ) 0 0 0 0 % [ % ) 0
@ 15,8 % 6,6 % 44% | 64% | 32% ((19% ) 0,7%




Mineral a hornina — definice a vlastnosti

- MINERAL = anorganicka homogenni pfirodnina, pfevazné
pevneho nekdy kapalneho skupenstvi, ktera je soucasti
zemske kury a jejiz slozeni lze vyjadfit chemickym
vzorcem.

« HORNINA = latkoveé a stavebne nehomogenni prirodnina
slozena z mineralu, smés mineralu; monomineralni horniny
(napr. vapenec).

« Zpusoby tvorby hornin zemské kury a déleni hornin do
zakladnich skupin:
— vytavovani ze svrchniho plasté ( )
— rozrusovani hornin na povrchu Zeme a jejich ukladani

( )

— metamorfoza sedimentarnich a vyvrelych hornin ( )



Zakladni vlastnosti hornin

* Mineralni slozeni
horninotvorné mineraly

* Chemické vlastnosti

e Stavba

textura = prostorové usporfadani mineralu
v hornine

struktura = tvar, velikost a vyvoj mineralu

: Fyzikélnl’ vlastnosti (hustota, pevnost, tvrdost,
odlucnost, barva, lestitelnost, opotrebitelnost, nasakavost)



Mineralni slozeni hornin

» TFfidéni mineralu podle jejich podilu:
— Podstatné mineraly, >10 %
— Podruzne, <10 %

— Pridatné (akcesoricke) mineraly, max. 1-2 %,
pézné 0,X %

» Bézné se vyskytuje ~30 mineralu —
silikaty, oxidy, uhliCitany, fosforeCnany



Stavba hornin - priklady textur

mandlovcovita

porovita vrstevnata




Stavba hornin - priklady textur

ploSné paralelni

stebelnata




Stavba hornin - priklady struktur

celokrystalicka polokrystalicka sklovita

ldiomorfni  Hypidiomorfni  Alotriomorfni

40

porfyrovita porfyricka (Zilna) porfyricka (vylevna)



Stavba hornin - priklady struktur

psefiticka psamiticka peliticka




« GENEZE — utuhnuti roztaveneho mineralniho
materialu v kure nebo na povrchu Zeme.

» SLOZENI — vé&tsinou silikatové mineraly.

o SILIKATY = slou&eniny Si a O s dalSimi
kovovymi prvky (Al, Fe, Ca, Na, K, Mg).



Hlavni zastupci silikatu

« FELSICKE MINERALY - svétla barva, niz$i hustota
« MAFICKE MINERALY - tmava barva, vy3si hustota
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Hlubinne, zilné a vylevné magmatity

HLUBINNE VYVRELINY (plutonity)
— magma
— pomalé tuhnuti — velké krystaly

ZILNE VYVRELINY

— casto rychlé zchlazeni — male krystaly s
obCasnymi vetsimi krystaly (porfyricka struktura)

VYLEVNE VYVRELINY (vulkanity)
— lava
— rychle tuhnuti — malé krystaly
— vulkanicka skla (napr. pemza, obsidian, smolek)



Béezné druhy vyvrelych hornin

VOLCANIC : BASALT ! ANDESITE DACITE ! RHYOLITE
w ’ (fine-grained E ; :
Rozdeéleni or porphyritc) : ;
i HYPABYSSAL : DOLERITE , :  GRANOPHYRE
hornin pOdle {mediungralnied) ) , | MICROGRANITE
PLUTONIC : : ;
s . (coarse-grained) PERIDOTITE ! GABBRO ! DIORITE GRANODIORITE | GRANITE
podilu SiO, - = ;
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Hlubinné magmatity

peridotit



Zilné magmatity

aplit (mikrogranit) zulovy porfyr



Vylevné magmatity

andezit bazalt

melafyr (paleobazalt, bazaltoandezit)



Chemické promeny vyvrelych hornin

» Déleni horninotvornych mineralu podle geneze:
— primarni
— sekundarni (napr. jilove mineraly, zivec — kaolinit)

* VVybrané typy mineralnich zmen (chemickeé
zvetravani):
— oxidace — stabilni oxidy
— hydrolyza
— pusobeni kyselin (napr. H,CO,, organické kyseliny)



Zpusoby vzniku sedimentarnich hornin:

 destrukce jinych hornin (Ulomkovite [klasticke] sedimenty)
— zvétravani — eroze — transport — ulozeni (sedimentace)

— zdroje mineralniho materialu: vyvrelé, metamorfované,
sedimentarni horniny, organicka hmota

« chemické nebo biogenni vysrazeni z roztoku (chemické
sedimenty)

 Cinnost organismu (organogenni sedimenty)



Klastické sedimenty

* Deleni klastickych hornin podle zrnitosti

Kategorie Velikost zrna (mm)
PSEFITY >2
PSAMITY 0,063-2
ALEURITY 0,004-0,063
PELITY <0,004

Nektere procesy litogeneze klastickych hornin:
o vytfidéni — dusledek transportu ulomkd,

o diageneze — preména nesoudrznych hornin v pevné
horniny (kompakce, cementace).




Prehled klastickych sedimentu

PSEFITY PSAMITY | ALEURITY PELITY
sterky pisky silty / prachy Jily
brekcie piskovce sprase jilovce
slepence kfemence | prachovce jilovite
bridlice
arkozy

droby




Prehled chemickych a organogennich sedimentu

SILICITY ALLITY KARBONATY | EVAPORITY | KAUSTOBIOLITY
gejzirit laterit travertin kamenna sul raselina
limnokvarcit bauxit sintr sadrovec hnéde, Cerné
uhli
diatomit vapenec anhydrit antracit
spongolit kfida zemni plyn
radiolarit dolomit ropa
buliznik slin, slinovec zemni vosk
rohovec opuka asfalt




Klastické sedimenty - nezpevnéneé




Klastické sedimenty - zpevnéné

piskovec droba

slepenec



Chemické a organogenni sedimenty

diatomit laterit

vapenec travertin sadrovec raselina




« METAMORFOZA = pfizplisobeni stavby a
mineralniho slozeni hornin zemskeé kury
odlisnym chemicko-fyzikalnim podminkam na
daném miste pod urovni zony zvetravani.

* Typy metamorfnich procesu:
— tlakova metamorfoza
— kontaktni metamorfoza
— regionalni metamorféza



Prehled hlavnich metamorfitu

Druh metamorfozy

Pavodni horniny

Prislusné metamorfity

kontaktni pelity kontaktni bridlice a
rohovce
slinité horniny erlany, porcelanity
regionalni pelity fylity, svory, pararuly
piskovce, kiemence kvarcity
vapence, dolomity mramory

bazické magmatity
(gabro, dolerit, bazalt)

amfibolity, eklogity

ultrabazické magmatity
(peridotit)

hadce/serpentinity

kysele az neutralni
magmatity (granit-diorit,
ryolit-andezit)

ortoruly, granulity,
migmatity




Kyselé az neutralni metamorfity

intenzita regionalni metamorfozy



Bazicke az ultrabazické metamorfity

eklogit amfibolit

hadec/serpentinit
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jakékoliv dalSi urCovaci kli¢e a encyklopedie mineralt a hornin...

That’s all for this term, folks...



