2. Taxon, kategorie, druh

 taxon, monofylie, kategorie
» koncepce druhu
* vnitrodruhova variabilita



Taxon (mn.¢. taxa)

» kazda skupina organizmu, kterou na
kterekoli urovni hierarchie formalne
rozliSime od ostatnich a pojmenujeme

* napr. Aves, Carabidae, Formica rufa,
Quercus, Chordata, brouci, zivocichové

* je vymezen na zaklade konvence,
vetsinou na zaklade genealogickée
pribuznosti podle spolecného predka



Monofyleticky taxon

« zahrnuje vSechny dcerinné taxony a jejich
spolecneho predka

« = klad (clade)

e = prirozena skupina (natural group) — odpovida nasi
hypotéze o fylogenezi — ideal moderni systematiky
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Parafyleticky taxon

« jeden nebo vice dcefinnych taxonu, které se
vyvinuly ze spolecného predka, v ném chybi
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Polyfyleticky taxon

 zahrnuje prislusniky dvou Ci vice nezavislych
fylogenetickych linii

 napr. stromy, rasy, teplokrevni zivoCichove (Homeiothermia)
» parafyleticke a polyfyletické skupiny jsou tzv. umelé taxony
(artificial taxa) — neodrazeji fylogenezi




REPTILIA (monofylum)

" _ . kladisté
Priklad: Plazi
. AVES REPTILIA
(Reptllla) (monofylum) _(parafylum) __  ovoluéni taxonomové
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@ N . 2 N
Q bocorb \O®® 6\&\ ’b@Q
& 000 ef}\ @ & &
v N = » e

Feathers

7

Pneumatic spaces in the
skull

Long hard palate

Hooked 5th metatarsal

Diapsid skull

Klasifikace: “Right-handed” circulatory system Pedicellate teeth

* pfirozena — v souladu s
fylogenetickym vyvojem, obsahuje jen
monofyletické skupiny

« uméla — obsahuje para/polyfyletické
taxony, nékdy prakticky (bakterie
Gramm-+/-) nebo didakticky ucel

Amniote egg

Tetrapod limbs



Grad (grade)

predstavuje urcity
stupen evoluce,
uroven usporadani,

adaptace L
vy s ana_genehcka
Kriteriem pro novika
r = \
vymezeni je
dosazeny stupen
anageneze _—

subjektivni (co uz je
novinka a co jeste
ne?)

V soucasnhosti spise
nepouzivané

Fleger 2005



Kategorie (category)

nazev urovne (rank) hierarchické klasifikace
indikuje relativni pozici taxonu v klasifikaci
linnéovsky systém: tfida (class)

rad (order)

celed (family)

rod (genus)

druh (species)
pozdeji pridan kmen (phylum)
doplnkove kategorie: nad- (super-), pod-
(sub-), infra- (infra-)
dodatecné kategorie: tribus a kohorta



* monofyletickych skupin Casto existuje vice,
nez je vhodneé formalné pojmenovat a nez je k dispozici

kategorii

ABCDEFGHIJK
K
ABCDEFGHIJ

N
ABCDEFGH
EFGH
EF
GH
ABCD
A
BCD
B
CD

Fleger 2005




* v jinych pripadech (napr. monotypické taxony) mohou
byt kategorie redundantni

napf. kmen Cycliophora

genus
familia
ordo
classis
phylum

Symbion pandora

Symbion

Symbiidae // [\\
Symbiida O
Eucycliophora I
Cycliophora

Wégele 2005



Prirazeni kategorie taxonu

melo by respektovat prirozenou hierarchii
fylogeneze

zalezi na tradici (praci pfedchozich taxonomu v
konkrétni skupinég)

je zalezitosti konvence a nazoru taxonomu
(splitters vs. lumpers)

nelze srovnavat napfr. Celedi ptaku s Celedémi
korySu (maiji ruzny pocet druhu, evoluéni stafi,
genetickou vzdalenost, fenotypovou podobnost,
pribuznost k jinym taxonum stejné urovné)
taxony ruznych urovni (napfr. rody za druhy)
navzajem nejsou nahraditelné (problem tzv.
taxonomic surrogacy v ekologii a paleontologii)



Informacni hodnota kategorii

kategorie nelze objektivne definovat, nesou
jen informaci o relativni
nadrazenosti/podrazenosti

,objektivni® chapani biology v minulosti:

rody — Linné: zakladni jednotky stvorene
primo Bohem (srovnej lidova taxonomie)

kmeny — vyjadruji zakladni stavebni plan
(bauplan)

rise — bazalni rozdeleni stromu zivota
vyjimka: DRUH - jedina kategorie, na jejiz
definici se snazi biologové shodnout



Druh — zakladni jednotka biodiverzity

 rozliSovani druhu se vyplati

« prfenaseci malarie 42 druht komaru z druhové
velmi pocCetného rodu Anopheles (Diptera:
Culicidae)

Anopheles gambiae postiik domu impregnace moskytiér



Druh — zakladni jednotka biodiverzity

« Spatna taxonomie zabiji: haterie (Sphenodon spp.,
Rhynchocephalia) na Novém Zélandu (Daugherty et al.
1990)

Sphenodon punctatus (Gray, 1831)
S. p. reischeki Wetstein, 1943
S. guntheri Buller, 1877




Druh (species)
— nominalisticke pojeti

druhy v prirodeé realne neexistuiji,
jejich vymezeni je lidsky
myslenkovy koncept

prirozenou vlastnosti vsech
biologickych objektu je variabilita
ostra hranice mezi druhy
neexistuje

uplatneéni v paleontologii — -
vymezovani hranic druhu v ¢ase William of Occam
byva problematické (1288-1348)




c)

Hranice druhu v ¢ase

chronospecies — druh v prubéhu postupného vyvoje

druh A druh B

R 3?‘“&%@“‘&#

¢as

Fleger 2005

v

B S

V. 5 trochlearis

Wégele 2005



Druh (species)
— realisticke pojeti

* druhy a hranice mezi nimi objektivhe
existuji, nezavisle na nasem pozorovani

* rada definici — koncepci druhu (species
concepts).

typologicka (feneticka, morfologicka)
biologicka
ekologicka
fylogeneticka



Typologicka (feneticka) koncepce druhu

druh je skupina navzajem si podobnych
jedincu (Linnaeus 1758)

je mozné jej definovat na zakladé
fenotypovych znaku — vlastnosti, které se u
jinych druhu nevyskytuji
taxonomicky/diagnosticky znak

nejCastéjsi pouziti: morfologicke druhy
(morphospecies)

ale | karyotyp, molekularne-biologicke,
biochemicke, imunologicke, fyziologicke
znaky



Probléemy morfologické koncepce

 vnitrodruhova variabilita (napr. geograficke rasy)

* polymorfismus (samci/samice, socialni kasty,
vyvojova stadia)

Wégele 2005



Problemy morfologické koncepce

» kryptické druhy (cryptic/sibling species) — zj. hojne u

taxonu

— orientujicich se chemicky/akusticky (napf. mravenci — az 45%
druhu je kryptickych, cikady, zaby)
— vyskytujicich se v extrémnich prostredich se silnym selekCnim

tlakem (paraziti a parazitoidi, jeskyné, myrmekofilove, arktickeé a
hlubokomorské biotopy apod.) — morfologicka staze

PocCet
publikaci s
problematikou
kryptickych a
podvojnych
druhu

Bickford et al. 2007

Percent

0.257

0.20

0.157

0.107

0.054

0.00

Introduction of PCR
I

I
1975

T
1980

|
T T T
1985 1990 1995
Publication year

T
2000

T
2005

Anopheles gambiae



Parataxonomie

vyuziti proskolenych neodborniku
ke tfidéni a identifikaci
biologického materialu (jako
nahrada za taxonomy-specialisty)
zZ|. pri vyzkumu biodiverzity
tropickych oblasti (poprvé D.
Janzen, 1991, Kostarika)

chyba vymezeni
,parataxonomickych jednotek” ve
srovnani s druhy urCenymi
specialistou: v praiméru 22% (ale
az 100%, viz Krell 2004)
omezené pouziti: hrubé odhady
poCtu druhu globalné/ na jedné
lokalité/ pro srovnani lokalit bez
prekryvu druhu

nevhodné pro ochranarske ucely,
autekologii, faunistiku,
biogeografii...



Paul D.N. Hebert 2003:
vyuziti kratke sekvence
DNA pro identifikaci
organizmu

MtDNA (648 bp, COI =
cytochrom oxidaza |) pro
zivocichy

plastidoveé geny rbcL a
mtK pro rostliny

velka mezidruhova+mala
vnitrodruhova variablita

DNA barcoding

e iR i ™ ™ Ofangutan
t_ Gorilla

+ Bonobo
Chimpanzee

2= 2 Human




DNA barcoding - postup

» standardizovany protokol: pomerne levné a
rutinni provedeni

Barcode Library
(sequences linked to named specimens)

Human disease vector
Aedes albopictus
Asian mosquito

collect samples — analyze — compare to library

Plant pathogen
Heterodera glycines

¥ - -
pEEay = Soybean nematode
e o y
Em Bﬂmﬂdﬂ —— — =
e Analyzer —=———___
o — e - Endangered Species
E: Chelonia mydas

tissue samples barcode Green Turtle

sequences

CONSORTIUM FOR THE BARCODE OF LIFE
[ s = T

http://www.barcodeoflife.org/ | . :
nvasive species

Caulerpa taxifolia
Marine algae

http://barcoding.si.edu/dnabarcoding.htm



DNA barcoding - vyhody

identifikace ruznych vyvojovych stadii a ¢asti organismu
(napf. potraviny, drevo)

muze odhalit kryptické druhy

data vyuzitelna i pro rekonstrukci fylogeneze

hudba budoucnosti: miniaturni automaty k urCovani vseho
Zivého?

atraktivni pro verejnost a firmy — uspésné financovani
dnes 262.525 druhu (5.326.407 sekvenci)

http://www.boldsystems.org




DNA barcoding - kritika

» celkem dobre funguje u nekterych
skupin (severoamericti ptaci), v
radé pripadu v8ak muze selhat
(hmyz)

« problematicke pripady:

— druhy vzniklé relativné nedavno

— polyfyletické druhy (23% zivocCichu)

— druhy infikované symbiotickymi
mikroorganismy ovlivnujicimi Astraptes fulgerator
dedicnost mtDNA (Wolbachia)

* neni vsespasitelné, nutné pouzit v
kombinaci s jinymi metodami




Biologicka koncepce druhu

biologicke druhy (biospecies)

J. Ray, G. Buffon (17./18. stol.): schopnost
paru jedincu zplodit potomstvo

E. Mayr (1942): druh je skupina populaci
reprodukcne izolovana od ostatnich skupin

duraz na moznost genetického toku mezi
populacemi

reprodukcne-izolacni mechanizmy (RIM)
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Winston 1999



Reprodukcne-izolacni mechanizmy

reprodukéni bariéry

@ vnitini

geograficka izolace Casova izolace prezygotické postzygotické
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Fleger 2005



Geograficka izolace

« vznik horstva, rozdéleni kontinentl, mofi, jezer,
zaplaveni Selfu, postup ledovce, aridizace krajiny,
izolace lavovymi proudy, kolonizace ostrovu jedinci z

pevniny...
alopatricka speciace — nejcastéjsi zpusob vzniku

druht

speciace

izolované populace na okraji arealu — peripatricka

1 . Picture-winged
s Drosophila

Maui

complex

#t of species shown on
each island 3

# of founding events .'i

shown on arrows



Reprodukcne-izolacni mechanizmy

reprodukéni bariéry

geograficka izolace Casova izolace prezygotické postzygotické
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Prostorova izolace

« ekologicka divergence, biotopova segregace
« sympatricka (mikroalopatricka) speciace

« predpoklada se u parazitu ve¢. fytofagniho hmyzu
(pfesun na jiného hostitele Ci jeho jiny organ)

= e

Rhagoletis pomonella
(Diptera: Tephritidae)

Gyrodactylus spp. (Monogenea) Cichlidae



Casova izolace

« vyskyt/pareni v jiném rocnim obdobi (jaro, léto,...)
nebo denni dobu (rano, vecer,...)

« kohorty (broods) druhu s viceletym vyvojem

Ty

cikady rodu Magicicada (USA) chroustci rodu Miltotrogus (CR)



Etologicka izolace

koncepce vnitrodruhového rozpoznavani
(recognition species concept, Paterson 1985)

Cicadelta tibialis Cicadetta montana - kurzer Gesang
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[kHz]
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1 2 Is
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N
it

akustické signaly:
napf. cikady (Cicadetta

spPp.) optické signaly:
napf. krabi houslisté (Uca spp.),

skakavky (Salticidae),
svétlusky (Lampyridae)

Gogala 2002



Etologicka izolace

koncepce vnitrodruhového rozpoznavani
(recognition species concept, Paterson 1985)

« chemické signaly: « kombinace (viné,
feromony, kutikularni barva, tvar):
uhlovodiky tofiCe (Ophrys spp.)



Morfologicka izolace

rozmanity tvar kopulacnich organu — mechanicka bariéra?
zalozeno na hypotéze ,zamku a klice® (lock-and-key) (Dufour 1844)
zfejme se vSak upatfiuji i jiné mechanizmy (pohlavni vybér, “zavody
ve zbrojeni“ mezi samci a samicemi atd.) (Eberhard 1985)

NEETY

@%@ VW ¥

. napf. pidikfiskové rodu @R@ &J ]
Edwardsiana

Dlabola 1954
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time axis
A

Problémy biologické koncepce
1) problém alopatrie

two contemporary
populations

physical or
ecological
barrier

Wégele 2005

one population

o druzich a RIM se
muzeme vyjadrovat
jen v soucasnosti

co se stane po
setreni bariery?
ruzné stupné
izolace a rozdilnosti
alopatrickych
populaci

hranice
biologického druhu
je Casto nejasna a
subjektivni



Prechodne pripady

» semispecies / allospecies — druh v procesu vzniku (incipient
species), neuplna reprodukcni izolace

* nekolik semispecies dohromady sklada superspecies

 napr. australsti brhlici (Aves: Sittidae: Daphoenositta): 5 forem, kazda
s vlastnim centrem rozsireni, vSechny se stykaji a vzajemne krizi v
Queenslandu

leucocephala

leucoptera

pileata

chrysoptera

Daphoenositta chrysoptera

Cracraft 1989



,Artenkreis”, ,,Ring species” — ,,prstencové druhy*

Fiina eschachaltzll pleta
gregonansis
platensia

xanthaotics

crocegcar

innnmn

P FnoFy Fy Fn o f M
[

eachscholtril

klaubari

';% ane of Hybridization
Ensatina

earhschallzll picts

mloci superspecies
Ensatina eschscholtzii
(Plethodontidae) v
Kalifornii: rizna stadia
izolace

& eschephallzl

Color gradation
shows Zones
of intergradetion
of subspecias.

Stebbins 1949




* nektere druhy se krizi snadno a Casto

« vznik hybridnich zén a hybridogennich hybridu (kleptonu)
« semispecies ani superspecies nejsou oficialni kategorie
dle ICZN: klasifikace jako samostatné druhy nebo poddruhy

.‘ :,:..',.'-._' Mus
‘ ? . macedonicus
3 spretus
]
S\ &

Corvus corone

Pelophylax lessonae
X

Pelophylax ridibundus
Corvus cornix = P, kl. esculentus

, domaci mysi
Macholan 1997



R

hybrldogen ni hybrid

vylouéeni genomu
jednoho druhu
(rodice)

zdvojeni klonalniho
genomu druhého
druhu (rodiée)

haploidni gameta
klonalniho ptvodu,
crossing—over mezi
dvéma kopiemi genomu
jednoho rodi¢e

a nahodna segregace
netvofi novou variabilitu

primarni
gametocyty

s

genom sexudlniho
plvodu od otce

i matky

meidza |

pohlavni buriky

haploidni gameta
sexualniho pavodu,
crossing—over mezi
genomy otce a matky
a nahodna segregace
tvofi novou
genetickou variabilitu

\splynuti__s“permie /
a vajicka

zygota hybridogenniho hybrida

Choleva 2005

Hybridogenni hybridi

Poeciliopsis spp.

Bufotes pseudoraddei

Muellerianella fairmairei



ické koncepce

iolog

Probléemy b
2) nepohlavne (klon

I 4

jici organizmy
druhy
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€) se rozmno
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e
agamospecies

uniparent

alni

¥

&

Rotifera: Bdelloidea

Winston 1999

Wégele 2005



* microspecies — klonalné se rozmnozujici izolované
populace, predevsim u rostlin (apomixe)

Sorbus milensis

. Hieracium chrysostiloides
Rubus austromoravicus



Teoretické reseni:

koncepce fenotypové koheze (cohesion species
concept, Templeton 1989): druh je nejvetsi
vymezitelna populace, na kterou pusobi
mechanizmus udrzeni podobnosti jejich ¢lenu (napf.
pohlavni rozmnozovani, prirodni vyber, geneticky
draft-hitchhiking)

ekologicka koncepce druhu (Van Vallen 1976):
druh je soubor jedincu obsazujici jednu ekologickou
niku

evoluc€ni definice (Simpson 1951): druh je
pribuzenska linie, ktera se vyviji oddelene od
ostatnich podobnych linii (,ma své vlastni evolucni
tendence a osud”)

Problém vsech: neumoziuji vymezeni druhu v praxi



Fylogenetické koncepce druhu:

1) kladisticka definice (Hennig 1982).
druhy vznikaji speciaci a koncCi dalsi
speciaci nebo extinkci

<= mutations

* reproductive barrier

end of species X

species X

begin of species X

Wégele 2005



2) fylogeneticka definice (Nixon & Wheeler 1990):
nejmensi mozny (monofyleticky) soubor populaci ve
vztahu predek-potomek odlisitelny na zaklade
diagnostického znaku(u) od jinych takovych souboru

* problém: mladé druhy Casto nejsou
monofyletickeé (dosud Casta hybridizace,
introgrese linii, opakovany vznik
polyploidizaci, obtizna interpretace
molekularné-fylogenetickych dat)
» mira odliSitelnosti opet subjektivni?
 tendence k rozeznavani vice druhl nez pfi
aplikaci biologického konceptu (drobnée se
liSici alopatrické populace budou
povazovany za druhy)
* napr. Cracraft (1992): rajky

* biologicky koncept: 42 druhu

» fylogeneticky koncept: 90 druhu

Paradisaeidae



Mozné dliivody
nemonofylie druhu
(Funk & Omland 2003)

Imperfect taxonomy

@ Defining terms
Geographic
Am maapinly, B= paoipinly € - polyphly Pﬁ]}'ﬂﬂl‘Phism vmg';ti%n
ABA B C A B A B C
* Here, we use “polyphyly” as a general term @Iﬂé—, @Ldé—l
for both paraphyletic & polyphyletic patterns
Lumping of Cryptic SPECIES
@ “infraspecific” taxa *’i a b
A BABC 1
Inadequate A1A1B C Ay Ay AB C AA
phylogenetic
information
B synapomorphies
CJhomoplasies
Interspecific hybridization
W Hybrid speciation @ Paralogy
ntrogressive R Ti ) =
@ hybridizatiun A(l'“;gt:‘;gl:nalils #smgle gene duplication
ey s followed by
1 2 2 2 3 B:—_.hybnd b *single speciation event
AABCATC D = paternal species
wJ ged ABACDD ABAB
* *
| i

Incomplete sorting
recent 1solaung barrier

Incomplete lineage sorting

Balancing selection
ancient isolating barrier

ﬁA#BBC

NP

Peripheral isolates
speciation

1 123 3a3a
AAA ABB
LJ




Sjednocena koncepce druhu

de Queiroz (2007):
unified species concept
jediny predpoklad: druh
je oddelene se
vyvijejici linie A
metapopulaci

Kriteria pouzita pro Gray Zone
vymezeni druhu mohou (i vs2 species)
byt rizna

jednotlive

charakteristiky y
samostatnosti druhu se

mohou objevovat v

ruzny ¢as po odstépeni 1 Species
linie — aplikace ruznych

Kritérii muze prinést

rozdilné vysledky -

2 Species




Integrativni taxonomie

Dayrat 2005, Will et al. 2005, Schlick-Steiner et al. 2010,
Yeates et al. 2011,...

vsechny taxonomicke metody mohou selhat
¢im vice ruznych typu dat k vymezeni druhu
soucasne vyuzijeme, tim lepe

kK hranicim druhum pristupovat jako k hypotéze,

ktera se da testovat (napr. tzv. operacni kritéria,
Sites & Marshall 2004)

pfi nesouladu vymezeni druhu hledat mozna
vysvetleni v biologii nebo evoluci skupiny, pokud se
nenajdou, pouzit dalsi typ dat

vyslovné uvedeni metodického postupu
vzajemného vymezovani druhu v publikacich



Napr. severoamericti Svabi rodu Cryptocercus
(Blattodea) — Everaerts et al. 2008

« uniformni morfologie i ekologie — 1 druh?
* 4 rizné karyotypy — 4 druhy?

Fyl. strom ze sekvenci 3 gent mt a ncDNA karyotyp tyP kutikularniho
uhlovodiku

C. cleveiandi (nw USA)
'Log Hollow' |
'Nolan Divide'
'Keg Drive’ n=37 HcG-i!

Desp Low Gap * molekularnée

'Chilowse’

Woodfin | fylogeneticka

'Mauney Cove' , _
'Kanati Fork’ n=39 HcG-V analyza .

'Cabin Flats' 5 druhl‘]
'Black Rock Mt' ]
'Sweet Briar'
‘Mt Lake'
'Clifton’ . .,
E’haiyt:/?)ll?l a3 HEG-IV o kutikularni
'Puckett Cabin’ r .
uhlovodiky:
'South Mts' ) ) y
'Utah Mt ‘ 1 et 6 druhu
‘Mt Pisgah' |
'Sweet Heifer' n=45 |
‘Laurel Top'
5 = ‘Mt Collins'
'‘Camelback’

3 * HcG-/

1T

I

HeG- 1V




Prakticky pristup pfri vymezovani druhu

« vymezeni na zakladé diagnostickych znaku

« sympatricky vyskyt ruznych morfologickych
forem bez existence prechodnych jedincu

» pritomnost specializovanych struktur
(kopulacni privesky) nebo zvlastniho
reprodukcniho chovani

* neuspésné krizeni, neplodnost hybridu

 fylogeneticka analyza: dukaz parafylie nebo
polyfylie domneéleho druhu

» geneticka vzdalenost (je relativnil)
» |e nutna zkusenost v dané skupine
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Vnitrodruhova variabilita

nezpochybnitelna je jen existence realne se
rozmnozujicich populaci (deme)

mezi druhy a vnitrodruhovymi taxony je Casto
plynuly prechod

monotypicky druh — malo variabilni, v celém
arealu jen jedna forma

polytypicky druh — vyskytuje se ve dvou az
nekolika odlisnych formach (rasach)



Poddruh (subspecies)

« skupina fenotypicky shodnych populaci
urciteho druhu, obyvajici Cast arealu
druhu, taxonomicky odliSna od jinych
populaci

* geograficka rasa

* jedina vnitrodruhova kategorie formalné
ukotvena v ICZN: trinominalni
nomenklatura

(napr. Carabus auronitens escheri)



Kdy ma smysl formalne rozlisovat
poddruhy?

dostatek informaci o evoluci skupiny
existence odlisujicich morfologickych znaku

omezené geograficke rozsireni (alopatrie,
parapatrie)

rozdily v genech, CasteCna reprodukcni
izolace (snizena fertilita hybridu)

prakticky ucel v ochrane prirody — poddruh
jako jedinecCnost, kterou je treba chranit



Jason Cervenooky
(Parnassius apollo)

P a. strambergensis P a. graecus P. a. hispanicus

- roz$ifeny od Evropy aZ po Mongolsko a Cinu

« popsano ca. 160 poddruhu, vétSina v alpskych udolich

* celoevropsky ohrozeny

« v CR napf. vyhynulé poddruhy P. a. marcomanus (Podyji),
P. a. strambergensis (Stramberk)



Pripady bez nomenklatoricke relevance

Klinalni variabilita
Klina (cline)
plynula variabilita (napf.
velikost téla, zbarveni) podél
gradientu prostredi Crctly
geograficky gradient
(prumérna teplota, srazky)
vzacneji bioticky gradient
(konkurence, mezidruhove
Krizenti)
nekdy ve stejném znaku u
vice taxonu (napf. e @
Bergmanovo, Allenovo,

[

Glogerovo pravidlo)

Owen et al. (2008)

2042
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Pripady bez nomenklatoricke relevance

« ekotypy, biotypy — sympatricke populace
castecné izolované podminkami prostredi (napfr.
hostitel)

napr. ostruhovnik Nilaparvata lugens na rliznych kultivarech ryze
- pfi chovu za stejnych podminek se rozdily mezi populacemi setfou
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Discriminant function 1

Claridge et al. 1984



Pripady bez nomenklatorickeé relevance

 varieta — ruzné pojeti dle doby a autoru
(napr. Linnaeus — kazda odchylka od normy)

« forma — neutralni pojem, nejsme si jisti, o co jde
« aberace - individualni odchylka, napr. ve zbarveni

pénodéjka obecna
Philaenus spumarius

Remane & Wachmann, 1993
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Pripadova studie 1 — Coelopa frigida

« Laamanen et al. (2003): komplex Coelopa
frigida/nebularum (Diptera: Coelopidae)

* hojny druh na morskem pobrezi severni Evropy, Asie |
Ameriky




Pripadova studie 1 — Coelopa frigida

-

x‘\%

morfologie — rozdily v lesku
a ochlupeni zadecku
samcu a barvé nohou:

tradicne rozeznavane 2
alopatricke druhy:

C. frigida (Fabricius, 1805)
severni Atlantik

C. nebularum Aldrich, 1929
severni Pacifik

ale variabilita spojena s
velikosti jedincu — vliv
potravy?



Pripadova studie 1 — Coelopa frigida

metoda 1: laboratorni kultury 4 populaci z odlisnych

(izolovanych) oblasti rozsireni (frigida 2/ nebularum 2)
« vysledek — alespon nékteré ze vSech pokusu o kfizeni
byly uspésne, vCetné zpetného krizeni
« z prirody neni znamy zadny predkopulacni ritual apod.
C. frigida UK 2 C. frigida DK 2 C. nebularum USA 2 C. nebularum Japan &
C. frigida UK 3 par. 1 (1) 3(3) not crossed
C. frigida DK 3 | (1) par. not crossed L (1)
C. nebularum USA 3 3 (5 not crossed par. 1 (1)
C. nebularum Japan 3 not crossed 1 (1) I (1) par.

par. = parental.
The first figure is number of successful crosses. The one in brackets is number of replicates.



Pripadova studie 1 — Coelopa frigida
« metoda 2: detailni studium morfologie (SEM, samci
genitalie)
 vysledek: genitalie velmi podobné, drobny rozdil v
mikrotrichiich na epiandriu, umoznujici rozliSeni 2
druhu

C. frigida

C. nebularum




Pripadova studie 1 — Coelopa frigida

 metoda 3: srovnani genetickych vzdalenosti mezi
sekvencemi 2 genu

» vysledek — rozdily mezi C. frigida a C. nebularum jsou
malé v poméru ke vzdalenostem k ostatnim druhim
rodu Coelopa

Table 6. Total character (below diagonal) and mean character differences (above diagonal) between Coelopa species based on the gene sequence
of Efl-x and 168 rDNA

C. frigida UK C. frigida DK C. nebularum USA C. alluaudi C. ursina C. vanduzeei C. pilipes

C. frigida UK 0009 7TH 001761 003213 0.03066 0.03131 0.05284
C. frigida DK 15 002218 0.03748 003588 0.03849 0.06654
C. nebularum USA 27 34 0.03146 0.02935 0.03001 0.05936
. alluaudi 48 56 47 0.02276 0.03882 (.05622
O, ursing 47 3a 45 34 003588 005414
C. vanduzeei 48 59 46 58 55 0.05088
C. pilipes a1 102 a1 84 a3 78

Distances between populations of the C. frigida/nebularum species complex are given in bold.



Pripadova studie 1 — Coelopa frigida

Zavery:
 biologicka koncepce: 1 druh (reprodukcni izolace
neexistuje, podporeno malou genetickou odliSnosti)

» fylogeneticka koncepce: 2 druhy (existuji znaky
umoznujici rozlisSeni 2 druhu)

* Nomenklatorickeé reseni problému (subjektivni
rozhodnuti autoru): navrh akceptovat synonymii obou
druhu navrzenou v literatufe jiz dfive



Pripadova studie 2 — Dundocoris nodulicarinus

« Jacobs (2006): Dundocoris nodulicarinus Jacobs, 2006
(Heteroptera: Aradidae)

« bezkridla mycetofagni plostice zijici na rozkladajicim se

drevé vzdyzelenych lesu v Jizni Africe (izolované
lokality)

Port El‘izabethAL




Pripadova studie 2 — Dundocoris nodulicarinus

 metoda 1: peclive
studium morfologie
(SEM, genitalie, méreni)

« vysledek: zadny jasny
rozdil mezi populacemi




Pripadova studie 2 — Dundocoris nodulicarinus

&>, s > « metoda 2: analyza
""!E- e karyotypu
P o ,p * vysledek: 3 karyotypy:
e o R 14XY, 9XYY, 7XYY
H“ o = * odvozené fuzemi
G R o i chromozomu, meidza u
@ «® ' hybridd problematicka a
s 4 e ERAe e zfejmé nemozna —
30 3 32 | neplodné potomstvo
& * reprodukcni izolace
. 4. , © minimalné mezi 14XY a
1 OXYY/TXYY typy
- b

33 34 S



Pripadova studie 2 — Dundocoris nodulicarinus
Zavery:
« morfologicky koncept: 1 druh
* biologicky koncept: 2—3 druhy
 fylogeneticky koncept: 3 druhy

* nomenklatorické reseni problemu (subjektivni
rozhodnuti autora): popis 3 poddruh

— Dundocoris nodulicarinus nodulicarinus
Jacobs, 2006

— Dundocoris nodulicarinus novenus Jacobs,
2006

— Dundocoris nodulicarinus septeni Jacobs,
2006



