vev s

Sylabus pfedmétu Fyziologie Zivocisné bunky

1) STAVBA ZIVOCISNE BUNKY - zakladni prehled strukturnich prvkd zZivoéignych bunék
zejména s ohledem na dynamiku tvorby a zanikdni specializovanych bunécnych struktur a
bunécéné kompartmentalizace; prehled specializovanych bunéénych organel Zivocisnych
bunék vyznamnych z pohledu fyziologickych regulaci, transportu makromolekul —
endoplazmatické retikulum, Golgioho aparat, lysozomy, peroxizom.

2) BUNECNE JADRO A JEHO DYNAMIKA - piehled struktury bunééného jadra a
chromatinu; komunikace mezi slozkami bunééného jadra a cytoplazmou — struktura a
transport jadernym pérem; zdkladni subjaderné struktury — jadérko a jeho funkce,
syntéza ribozdm{; variabilita bunécného jadra v Zivocisnych burikach.

3) ZIVOTNI CYKLUS PROTEINU - zakladni principy Zivotniho cyklu protein(i a mechanismi
regulujicich dynamiku téchto procesu; principy translace, skladani proteinu, jeho
transport a degradace a lokalizace ve specifickych bunéénych organeldch; molekularni
chaperony, post-translaéni modifikace proteind.

4) ULOHA BUNECNYCH MEMBRAN A LIPIDOVYCH SLOZEK ZIVOCISNYCH BUNEK — zékladni
funkce biologickych membran, fosfolipidy, cholesterol, fluidita, membranové
mikrodomény, asymetrie lipidové membrany, membranové proteiny, membranova
kortex, transport pres lipidové membrany, vnitrobunécny membranovy transport,
endocytdza.

5) BUNECNY METABOLISMUS - zékladni drahy energetického metabolismu buriky a
dynamicka podstata jejich regulaci — glykolyza, citratovy cyklus a oxidativni fosforylace,
pentdzovy cyklus, glukoneogeneze; mitochondridlni metabolismus a jeho regulace na
urovni buriky a mitochondrii; struktura a dynamika mitochondrii; specificky
metabolismus proliferujicich a nddorovych bunék.

6) MEZIBUNECNE SPOJE ZIVOCISNYCH BUNEK — spoje burika-burika, kadheriny,
epitelidlné mesenchymalni pfechod, adherentni spoje, desmosomy, tésné spoje,
mezerové spoje, prechodné mezibunécné spoje, mezibunééna hmota — slozeni a
organizace, spojeni bufika — matrix, integriny - struktura, aktivace, funkce.

7) CYTOSKELET A JEHO FUNKCE — zékladni slozky cytoskeletu (mikrofilamenta,
intermediarni filamenta, mikrotubuly) - jejich struktura a funkce; dynamicka nestabilita,
cytoskeletalni toxiny, priklady proteind asociovanych s mikrofilamenty a mikrotubuly a
jejich funkce, molekuldrni motory — typy a funkce, centrozom a jeho cyklus, cilia —
primarni a pohybliva. Pohyb bunék a prispéni bunék k pohybu organismu: pohybliva cilia,
mitdza v€. funkce cytoskeletu v mitdze, pohyb buriky po substratu — zakladni
mechanismy a ucastnici se proteiny, svalovy stah z molekularniho pohledu — pfi¢né
pruhovany a hladky sval.

8) ZAKLADNI PRINCIPY SIGNALN{ TRANSDUKCE - z4kladni délen{ jednotlivych typd
bunécéné signalizace, pozitivni a negativni zpétna vazba vc. ptikladd, hlavni biochemické
mechanismy (fosforylace a vyména GTP/GDP) a jejich regulace, prehled zakladnich typl



membranovych receptor(l; druhy posel — principy a hlavni pfiklady; vapnikova
signalizace, receptory sprazené s trimerickymi G proteiny, receptorové tyrosin kindzy,
malé GTPazy, funkce rhodopsinu v procesu vidéni. VYZNAMNE SIGNALN{ DRAHY -
signalni drahy vyznamné pro regulaci embryonalniho vyvoje a imunologie — JAK/STAT,
NFkB, TNFa, Wnt, TGF/BMP, Hedgehog, Notch (pouze nejzakladné;jsi principy a kli¢ové
proteiny).

9) BUNECNA BIOLOGIE V CISLECH (pro ¢lovéka) — velikost lidské buriky, pocty hlavnich
biomolekul v burice, pocty bunék v téle, velikost — voda, lipidové membrany, proteind,
ribozomu, cytoskeletu (véetné rozliseni elektronového a optického mikroskopu), délka a
pocet bazi DNA, pocet gen(, délka bunééného cyklu, délka ,Zivota“ bunék — kratce a

dlouze Zijici buriky, rychlost pohybu buriky a motord po cytoskeletu, rychlost nervového
vzruchu

10) ZIVOTNI CYKLUS ZIVOCISNE BUNKY — BUNECNY CYKLUS, DIFERENCIACE A BUNECNA
SMRT — faze bunééného cyklu, kontrolni body, mechanismy regulace, cykliny a cyklin
dependentni kindzy, zakladni metody studia bunécného cyklu na bunécéné drovni,
regulace aktivity Cdk, mitogeny a jejich plsobeni na bunécny cyklus, poskozeni DNA a
mechanismus bunécéné odpovédi ve vztahu k bunécnému cyklu, bunéénd smrt — zdkladni
typy, apoptdza — zakladni mechanismy, vnéjsi a vnitfni drdha apoptdzy, Bcl-2 rodina,
autofagie, anoikis, diferenciace - stfevo, kliZe, hematopoéza, kmenové buriky



